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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo evaluar la relacion entre la maduracion esquelética de la
mano y mufieca y la osificacion de sutura media palatina en adolescentes. Cuatro bases
de datos fueron revisados hasta diciembre de 2022 (Pubmed, Scopus, Science Direct y
Embase). Dos revisores independientes seleccionaron estudios que reportaron el grado
de maduracién esquelética de mano y mufieca y osificacidn de sutura media palatina en
adolescentes de 7 a 18 afos. La calidad metodoldgica de los estudios fue analizada
usando PRISMA check list. Cuatro estudios fueron seleccionados. Los resultados con
estos 4 articulos fueron, un aumento en la aproximacién de la sutura media palatina
(SMP), especialmente en etapas tardias de maduracidn esquelética ademas que entre
las etapas de maduracidn de la sutura media palatina y la maduracién esquelética de
mano y mufieca se encontrd una correlacién positiva. Se concluye que la relacién del
estadio de maduracidon de mano y muiieca y la morfologia de la SMP y viceversa en
adolescentes, demostré correlaciones altas y positivas, por ende, los métodos de
evaluacion para el diagndstico mediante el andlisis carpal puede usarse para las

evaluaciones de predicciéon del estadio de maduracion de la SMP.

Palabras claves: maduracion esquelética, analisis de mano y mufeca, sutura media

palatina.
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ABSTRACT

The study aimed to evaluate the relationship between skeletal maturation of the hand
and wrist and ossification of the midpalatal suture in adolescents. Four databases were
reviewed up to December 2022 (Pubmed, Scopus, Science Direct, and Embase). Two
independent reviewers selected studies that reported the degree of skeletal maturation
of the hand and wrist and ossification of the midpalatal suture in adolescents aged 7 to
18 years. The methodological quality of the studies was analyzed using the PRISMA
check list. Four studies were selected. The results with these 4 articles were that there
is an increase in the approximation of the midpalatal suture (MPS), especially in late
stages of skeletal maturation, and a positive compensation was found between the
stages of maturation of the midpalatal suture and the skeletal maturation of the hand
and wrist. It is concluded that the relationship between the stage of maturation of the
hand and wrist and the morphology of the MPS and vice versa in adolescents, highlights
that they have high and positive correlations, therefore, the evaluation methods for
diagnosis through carpal analysis can be used for the SMP maturation stage prediction

assessments.

Keywords: skeletal maturation, hand and wrist analysis, midpalatal suture.
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Articulo enviado a publicar

.  INTRODUCCION

El ser humano pasa por distintos periodos durante su crecimiento y desarrollo, que lo
involucra con cambios caracteristicos e individuales y estos son influenciados por
factores genéticos y ambientales; en el caso de evaluarlo, se puede realizar mediante
varios indicadores, incluyendo; edad cronolégica, desarrollo dental, caracteristicas
sexuales secundarias, velocidad méaxima de crecimiento y maduracidn esquelétical™. La
evaluacion de la edad esquelética es un factor importante en la planificacion de la
terapia para anticipar cambios en el crecimiento y es légico esperar que los niveles de

maduracién esquelética varien con los diferentes patrones esqueléticos®.

En cuanto a las técnicas de diagndstico mas utilizadas son el método de radiografia de
mano y mufieca descrito por Fishman y los estadios de osificacidon de las vértebras
cervicales descrito por Baccetti’?>%1°, El estudio de radiografias de mano y mufieca
muestra el grado del potencial de crecimiento éseo y facial, llevando a cambios de
manera secuencial a 4 etapas de osificacidon; cambio del ancho en la epifisis de la falange,
osificacidon del sesamoideo, el blindaje de la epifisis hacia la difisis y la anexién de la
epifisis'¥3. Por lo tanto, demuestra ser un enfoque ampliamente utilizado para predecir
el momento del crecimiento maximo puberal y la estimacion de la velocidad de

crecimiento y la proporcidn de crecimiento residual**2¢.

La sutura media palatina (SMP) se considera como un tipo de sutura de extremo a

extremo con caracteristicas especificas de su morfologia que se ve durante el
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crecimiento. El comienzo y el progreso de la fusion de la sutura varian mucho con la

edad y el sexo.

Sin embargo, lo que se pretende conseguir, es la separacién de la sutura palatina y
suturas circundantes del maxilar que se realiza para la correccién de las maloclusiones
como las mordidas cruzadas posteriores y el apifiamiento. La terapia se ha limitado a
pacientes en crecimiento, ya que el fracaso clinico se da especialmente en adultos

jévenes, llegando a presentar complicaciones!?17-19,

La importancia de este estudio fue evidenciar la etapa del crecimiento sélo con observar
los cambios radiograficos de la mano y mufeca para pronosticar el grado de osificacion
de la sutura media palatina y viceversa. Ademas de disminuir la exposicion a la radiacién,
tiempo y costo. Por ello, el propdsito fue relacionar la maduracidon esquelética de la
mano y mufieca con la sutura media palatina, mediante el uso de radiografia carpal y

CBCT de la sutura media palatina.
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Il. MATERIALES Y METODOS

Estrategia de busqueda

La busqueda del material bibliografico fue ejecutada hasta el 13 de diciembre de 2022,
en cuatro bases de datos; PubMed, Embase, Scopus y ScienceDirect. El método de
exploracién se examind en descriptores MeSH (Medical Subject Heading) ademas los
términos de busqueda fueron: (maturation OR "skeletal maturation” OR "skeletal
growth" OR "skeletal age") AND ("carpal analysis" OR hand OR "wrist analysis") AND
(midpalatal OR "bone maturation" OR "midpalatal suture"). Las referencias fueron

ordenadas mediante la busqueda de citas Refworks para evitar duplicados. (Tabla 1)

Criterios de seleccion

La estrategia de busqueda se basé en la pregunta PTCO: P(Poblacion de pacientes de 7
a 18 afios), T (Técnica indice a la Osificacién de la sutura media palatina), C (Comparacién
con la maduracion de la mano y mufieca y O (Resultados del Estadio de maduracién
Osea). Los articulos incluidos fueron ensayos clinicos descriptivos y comparativos de la
maduracién esquelética de la mano y muneca y osificacién de la sutura media palatina,
gue apliquen en estudios radiograficos en individuos de 7 a 18 afios y emitidos en idioma
inglés. Se excluyeron estudios de casos que analicen pacientes con tratamiento de
Ortodoncia, pacientes con sindrome craneofacial y enfermedades 6seas. También
estudios como: revisiones de literatura, revisiones sistematicas, reporte de caso (s),

estudios sin texto completo, estudios in vitro, cadaveres y en animales.
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Extraccion de datos

Dos investigadores (RERD y GAWK) se calibraron para la seleccion de los estudios de
acuerdo con los criterios de seleccidn (revisién de 10 articulos). La investigadora (RERD)
evalud los titulos y resimenes de los estudios utilizando criterios PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (Figura 1). En caso de
dudas sobre la inclusién del articulo, se revisé a texto completo y las discrepancias

fueron resueltas por el segundo autor (GAWK).

Resultados de interés

Los datos reunidos de los articulos fueron el autor, pais, afo de publicacion, criterio de
exclusién, muestra (sexo y edad), tipo de evaluacién de sutura media palatina, método
de evaluacidon de maduracién carpal y resultados. Las caracteristicas de los articulos
seleccionados se colocaron en la tabla de extraccién (Tabla 2). La calidad metodoldgica

de estos estudios fue analizada con PRISMA checklist.

Tesis publicada con autorizacion del autor
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lll. RESULTADOS

Identificacion de articulos

Se identificaron 365 articulos, de cuatro bases de datos: Pubmed (94), Scopus (139),
Embase (116) y Science Direct (16), posteriormente se realizé una busqueda manual y
se encontré un articulo adicional. Se encontré y eliminé 88 articulos con Refworks y se
excluyeron 209 articulos por titulo o resumen, como; revisiones, reporte de casos,
ensayo, estudio en animales, editorial y comentarios. A la busqueda de elegibilidad se
excluyeron 2 articulos en formato no full-text y 31 que no mostraban relacién con el
criterio de maduracién de mano y muiieca vy la osificacion de sutura media palatina. A la

seleccidn final se incluyé 4 articulos (Figura 1).

Caracteristicas de disefios y demogradfia

Todos los estudios incluidos fueron aplicados a 3 poblaciones especificas: 1 en EE. UUY?,
1 Turquia®® y 2 Corea del Norte 2?2, La distribucion de disefios de estudio fue
retrospectiva. Se excluyeron pacientes con enfermedades o ingesta de medicamentos
que afectara al crecimiento dseo y pacientes con tratamiento de ortodoncia previo?>?2,
El rango de la muestra oscilo de 84 a 267 pacientes en total. El rango en las mujeres
evaluadas fue de 45 a 135y de los varones de 39 a 132. El rango de edad de los pacientes

evaluados oscilé entre los 7 a los 18 afios.
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Describir el estadio de maduracion esquelética de la mano y muiieca segun sexo y edad

en adolescentes

La evaluacién de maduracién carpal con analisis de la mano y la muiieca por Método de
Bjork?®, Método de Hagg y Tarenger?? y Analisis de Fishman'”2%22, Se observé
predominio en cada etapa de maduracion esquelética el sexo femenino sobre el sexo
masculino, completandose la maduracion dsea dos afios antes en mujeres a diferencia

de los hombres.

Caracterizar la osificacion de la sutura media palatina segun sexo y edad en

adolescentes

Se evalud la sutura media palatina mediante la observacion de caracteristicas en
radiografia oclusal'’?® y tomografia Cone Beam??? mediante la clasificacion de
Angelieri**'7-22_En |a mayoria de los casos el estadio A se caracterizé en edades menores
de 10 aios, estadio B en pacientes de 10 a 12 aiios, estadio C en pacientes que no
pasaban 14 afios y para los de estadio D y E fueron pacientes mayores de 14 afios. En los
estadios iniciales no hubo diferencias segun el sexo, pero desde el estadio C hubo mayor

predominio en mujeres a comparacion de hombres?%-22,

Comparar el estadio de maduracion esquelética de la mano y muiieca y la osificacion

de la sutura media palatina segun sexo y edad en adolescentes.

Segun Revelo et al. (EE. UU, 1994), demostrd que mientras aumenta progresivamente
el grado de maduracion ésea, se observa aumento en la aproximacién de la sutura media
palatina en las radiografias oclusales, especialmente en etapas tardias de maduracién,

como ocurre en la etapa SMI9. Demostrando un aumento significativo cuando ocurre la
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aproximacioén de la sutura media palatina. Ademas, segun Jang et al. (Corea del norte,
2016), encontré que entre el indice de maduracidn esquelética y la osificacion de la
sutura media palatina existe fuerte correlacidon (0.904) mediante la clasificacidon de
Andlisis de Fishman y Clasificacion de Angelieri respectivamente, con mayor valor a
diferencia de otros métodos de andlisis, lo que resultaria que hay relaciéon en el aumento
y progresién de la maduracién dsea y la osificacion de la sutura media palatina. En los
resultados de analisis de tabulacién cruzada entre la clasificacién de Angelieri y Analisis
de Fishman con el tamafio de muestra y sexo, mostré un valor alto (y =0,924 > 0,905,
t-b de Kendall =0,087>0.784), mostrando valores significativamente comparados con
otros métodos de analisis. También Akbulut et al. (Turquia, 2020), observé que existe
cambios entre todos los elementos evaluados en un estudio carpal, antes y después del
cierre de la sutura palatina, con correlacion positiva en Radio, MP3 y DP3 (p<0.05) a
excepcion de PP3(p<0.063) y valores mas significativos en Radio(p<0,001). Se encontré
que los valores fractales son mayores cuando ocurre el cierre de la sutura palatina por
lo que se deduce que hay mayor mineralizacién en dicha zona. Y segun Yu et al (Corea
del Norte, 2021)., en las etapas de maduracion de la sutura media palatina y la
maduracion esquelética de mano y muieca se encontrd una correlacidon positiva (y
=0,905; p<0.05), observé mayor relacién de nimero de la poblacién en SMI1 en estadio
A conun 84,4%y en SMI11 en estadio E con 53,8% mediante la clasificacion de Angelieri
y analisis de Fishman correspondientemente. Ademas, se observd correlacion positiva
(v =0,830; p<0.05), lo que indicaria ser confiable en las etapas de MP3 con el avance del
cierre de sutura, mediante la Clasificacién de Angelieri y el método de Hagg y Tarenger
correspondientemente. Entre el andlisis de Fishman y Hagg y Tarenger, se encontré

mayor valor de confiabilidad en los valores correspondientes al analisis de Fishman.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

IV. DISCUSION

En los 4 articulos analizados, solo se realizaron los estudios en 3 poblaciones diferentes,
a diferencia de otros estudios el aumento del nimero de muestra conllevaria a
resultados mas confiables para pasar a ser reproducibles!’?%22, La evaluacién en cada
paciente dependera de la experiencia y capacidad del especialista en determinar cuando
es el momento adecuado durante la etapa de crecimiento para iniciar el tratamiento de

forma mas eficientel™823,

La practica del uso del analisis de la mano y mufieca son muchas veces ignoradas tal vez
por no estar familiarizados con dicho andlisis por lo que suelen desplazarlo con la
evaluacion de vértebras cervicales'3>7131516 asi mismo, este trabajo de investigacion
tuvo como objetivo considerar el analisis de la mano y mufieca como método Gold

standard para la confiabilidad en la prediccién de la maduracion de SMPp*.13.16:22,

En unos estudios se analizaron radiografias oclusales para evaluar el grado de separacién
de la SMP3617.20 3 diferencia de otros que utilizaron una CBCT*¥?2; en esta segunda se
encontré mas informacion sobre las caracteristicas morfoldgicas propias de cada estadio
de osificacidon. Asi mismo, Anghelieri et al. sugirié que la maduracién de la sutura media
palatina se puede clasificar en cinco etapas (etapas A-E). Mediante la observacion de
imagenes CBCT, para la evaluacién de la sutura media palatina, descubrieron que era
posible minimizar el fracaso de la ampliacién del maxilar en los casos de pacientes

adolescentes y adultos jovenes346:1417,22,24-26

En un estudio se compararon tres tipos andlisis de medicién de mano y mufieca?, el

analisis de Fishman fue el que tuvo mayor resultado de confiabilidad, a diferencia del
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método de Bjork y Hagg y Tarenger que no son comunmente usados. Fishman et al.
Desarrollaron una modalidad para evaluar las etapas de maduracidn esquelética en base
a 11 indicadores de Madurez esquelética (SMI)”10-17.20-22_ Considerando desde SMI 1-4
el momento ideal para realizar cambios ortopédicos y evitar efectos que causen algun
dano, ya que estos se encuentran aun sin evidencia de fusion en la SMP, caracteristicos

propios de los estadios A-B17:20-22,

Se encontré que mientras hay un aumento en el desarrollo esquelético como sucede a
partir de SMI7 ademas del aumento en la aproximacién y fusién de la sutura media
palatina estos fueron compatibles desde el inicio del estadio C. Asi como en otros
estudios, se evaluaron las caracteristicas en relacidon con la maduracion esquelética, la
sutura, sexo y la edad. Y solo en un estudio se realiz6 la evaluacién con la separacién de
la sutura, lo que limitaria la validez de los resultados a diferencia de los demds. Ahora es
posible observar imdgenes de la sutura del paladar mediante una tomografia
computarizada de haz cénico (CBCT); lo que resultaria dificil observar en las radiografias
convencionales?*28, Seria idéneo que desde SMI7-9, se utilice una CBCT para tomar la
decision idénea ya que se encontraria en estadio C-D, lo que seria util en los casos que

se necesitase tomar una decisidn para el plan de tratamiento.

Mientras el tratamiento sea interceptivo es mas eficaz durante la infancia porque las
suturas aun no se encuentran fusionadas'’-2%242¢_ por otro lado, en los SMI10-11 ya
alcanzaria el desarrollo madurativo esquelético siendo compatibles con el estadio D-E
de la sutura media palatina, dichas etapas serian compatibles con procedimientos que

se requieran realizar una expansion quirurgica asistida.
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En base a la detallada revisidon de literatura realizada, nuestro estudio ha demostrado
gue hay pocas investigaciones relacionadas al tema ademas de que se encuentra en
estudios con poca poblacion; esto se podria tomar en consideracion para la elaboracién

de futuros trabajos de investigacién de corte clinico.

V. CONCLUSIONES

Basado en los resultados de esta revisidn de literatura, respecto a la relacién del estadio
de maduracién de mano y mufieca y la morfologia de la SMP y viceversa en
adolescentes, demostrd que tienen correlaciones altas y positivas, lo que conllevaria a
concluir, que los métodos de evaluacidn para el diagndstico mediante el andlisis carpal

puede usarse para las evaluaciones de prediccién del estadio de maduracion de la SMP.
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VI. TABLASY FIGURAS

Tabla 1. Estrategia de busqueda de descriptores de las diferentes bases de datos.

PUBMED (13/12/2022)

n=94

(maturation OR "skeletal maturation" OR "skeletal growth" OR "skeletal age") AND ("carpal analysis" OR hand OR "wrist analysis")
AND (midpalatal OR "bone maturation" OR "midpalatal suture")

Scopus (13/12/2022)

n=139

(maturation OR "skeletal maturation" OR "skeletal growth" OR "skeletal age") AND ("carpal analysis" OR hand OR "wrist analysis")
AND (midpalatal OR "bone maturation" OR "midpalatal suture")

Embase (13/12/2022)

n=116

(‘maturation':ti,ab,kw OR 'skeletal maturation':ti,ab,kw OR 'skeletal growth':ti,ab,kw OR 'skeletal age':ti,ab,kw) AND ('carpal
analysis':ti,ab,kw OR 'hand":ti,ab,kw OR 'wrist analysis':ti,ab,kw) AND ('bone maturation':ti,ab,kw OR 'midpalatal':ti,ab,kw)
ScienceDirect (13/12/2022)

n=16

(maturation OR "skeletal growth" OR "skeletal age") AND ("carpal analysis" OR hand OR "wrist analysis") AND (midpalatal OR
"bone maturation" OR "midpalatal suture")

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

< I
Numero de articulos identificados en la

busqueda (n=365)

Pubmed (n=94)
Scopus (n=139)
Embase (n=116)
ScienceDirect (n=16)

Identificacion

Busqueda manual: Journal Korean

Qediatric dentofacial (n=1) /
e N

Duplicados eliminados con
RefWorks (n=88)
-/ \. J
)
A / Excluidos por: \
o titulo o resumen (n=209)
= Articulos no duplicados Revisiones (n=6)
2 revisados Reporte de casos (n=13)
S (n=278) Ensayo (n=4)
Estudio en animales (n=7)
Estudio en cadaveres (n=1
y

Excluidos por:
No full-text (n=2)
No idioma inglés(n=1)
Estudios que no muestren relacion
el criterio de maduracion de
mano- mufieca y osificacion sutura
palatina (n=31)

Articulos a texto completo
(n=38)

]

Seleccion final
(n=4)

Inclusion

[ Elegibilidad
— 1

[

Figura 1 Diagrama de flujo PRISMA de la revisidn de la literatura.
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Tabla 2. Tabla de extraccion de informacion.

AUTOR, DISENO DE TAMANO DE RANGO EVALUACION DE METODO DE
10 PAIS, ANO ESTUDIO EXCLUSION MUESTRA SEXO(n) DE EDAD SmMpP MADURACION CARPAL RESULTADOS CONCLUSIONES
Sin considerar sexo ni edad, los valores I .
fractales comparados G1: Radio: 1,179, Z;Iores significativamente diferentes entre Gly
. 45v PP3:1,180; MP3: 1,138; DP3: 1,086 :
Akbulut et Pacientes con Evaluacién clini
1 al., Anélisis enfermedades que % 8.73- va galc;or;{;émca M.B. Los valores fractales mds bajos en G1 que en G2,
Turquia, Retrospectivo afectara desarrollo 18.69a GZ: F RPE Radio,DP3,PP3,MP3 Los valores fractales comparados con excepcion de PP3.
2020 6se0 T conG1-G2 del radio(p<0,001), L | fractal " - L
MP3(p<0,016), DP3(p<0,004). os valores fractales aumentaron en G2. 0s
45m PP3(p<0,063) valores mas significativos ocurrieron en el grupo
P de medicién de Radio.
Pacientes con
enfermedades o
ingesta de 40v v:14.3a Correlacién intraclase ICC: Correlacion fuerte y significativa entre C.A. y A.F,
medicamentos que +3.27; AF. C.A.:0,995(p<0,05). A.F.:0,096(p<0,05) comparada con otros estudios.
J(:-;ng etdal.l, Anlisi afectara desarrollo o, caC SMI1; SMI2, SMI3;
2 orea del nalisis Sseo. 9 imagenes CBCT SMI4: SMIS, SMI6:
norte, Retrospectivo CA.(A,B,CD,E)
SMI7; SMI8; SMI9; .
2016 X Correlacién rho de spearman CA. y s L .
. SMI10; SMI11 L, el andlisis de tabulacidn cruzada segun el sexo y
Tratamiento de s9m m:13.56 A.F.(0,904). Tabulacién cruzada C.A. y AF mostré valores significativamente altos
ortodoncia previo. +3.12 A.F.(p<0,0001), A.F.y =0.924 > 0.905, T- c[)m arado con otros estfdios
b de Kendall = 0.087 > 0.784). p
SMI1(1,1;rg:4,4); SMI2(2,7;rg:0,0-7,0),
SMI3(8,0; rg 6,2-10,5); SMI4(13,0;rg . i 2 2
2200, Swsieomira0g, WL umert o i s
39v AF SMIG(16,8; 812,5-27,5); mediapalatina, especiaIF:nente en las etapas
i " SMI7(22,9;rg:13,4-30,0); SMI8(24,4;r, . ’ L.
Revelo et . Pacientes con Radiografias SMI1; SMI2, SMI3; { . & ) A( . € tardias de maduracion. SMI9  aumento
Analisis enfermedades que 22,8-24,5); SMI9(26,5;rg:21,2- S
3 al.,, EE.UU, . 84 8-18a oclusales SMI4; SMIS, SMI6; significativo.
Retrospectivo afectara desarrollo 35,2);SMI110(45,1rg:28,0-62,3);
1994 . A-P, A-B, B-P SMI7; SMI8; SMI9;
béseo SMI11(30,0;rg:30,0-69,0).
SMI10; SMI11
Correlacion: m: Valores altamente correlacionados en la parte
45m AP(0.869),BP(0.930),AB(0.665);v: posterior de la sutura(B-P) con la etapa de
AP(0.920),BP(0.926),AB(0.713). maduracion ésea. Mayor variabilidad en la parte
p<0.0001 anterior de la sutura(A-B)
Pacientes con
enfermedades o AF.
X SMI1; SMI2, SMI3; - ” . . gt
ingesta de C.Ay A.F: coeficiente de correlacion de Correlaciones positivas y estadisticamente
" 132v SMI4; SMI5, SMI6; R .
Yuetal., medicamentos que SMI7; SMI8: SMI9: spearman (Ys = 0.905, p < 0.05). significativas, ligeramente mayor para A.F.
4 Corea del Andlisis afectara desarrollo 267 715 Imégenes CBCT SM,I10‘ Sl(/llll !
Norte, Retrospectivo 6seo. C.A.(A,B,CD,E) ’
2021
H.T
Tratamiento de 135m MP3 CAYH.T: (Ys = 0830, p < 0.05). Correlaciones positivas y estadisticamente

ortodoncia previo.

(MP3F,MP3G,MP3G,MP

3H.MP3I)

significativas.

m: mujeres;v:varones;a:afios;S-RPE:apertura sutura media palatina conseguido; F-RPE: apertura de sutura media palatina fallida;CBCT:tomografia computarizada cone beam, M.B.:Método de Bjork; A.F: Analisis de Fishman;C.A.:Clasificacion de
Angelieri;H.T: Método de Hagg y Tarenger;DP3:falange distal del 3er dedo; PP3: falange proximal del 3er dedo; MP3:falange mesial del 3er dedo, SMl:indice de maduracion osea;p: probabilidad;Ys: coeficiente correlacion de Spearman.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

Problema general
¢ Cual es la relacion de la maduracién esquelética de la mano y la mufiecay la
osificacion de sutura media palatina en adolescentes?

Objetivo general
Evaluar la relacion de la maduracién esquelética de la mano y mufieca y la
osificacion de sutura media palatina en adolescentes

Componentes PTCO

Objetivos especificos

P (Poblacion): Pacientes de 7 a 18 afios. 1. Describir el estadio de maduracidn esquelética de la mano y mufieca
seglin sexo y edad en adolescentes

T (Técnica indice): Osificacidn de la sutura media palatina. 2. Caracterizar la osificacion de la sutura media palatina segun sexo y edad
en adolescentes.

C (Comparacién): Maduracion de la mano y mufieca. 3. Comparar el estadio de maduracion esquelética de la mano y mufieca y

la osificacion de la sutura media palatina segun sexo y edad en adolescentes.

O (Outcomes): Estadio de maduracion ésea.
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Anexo 2. Check list de la revision de literatura.

Location

Section and Item .. where
: Checklist item . .
Topic # item is
reported
TITLE
Title | 1 | Identify the report as a systematic review. Si
ABSTRACT
Abstract | 2 | See the PRISMA 2020 for Abstracts checklist. Si
INTRODUCTION
Rationale 3 | Describe the rationale for the review in the context of existing knowledge. Si
Objectives 4 | Provide an explicit statement of the objective(s) or question(s) the review addresses. Si
METHODS
Eligibility 5 | Specify the inclusion and exclusion criteria for the review and how studies were grouped | Si
criteria for the syntheses.
Information 6 | Specify all databases, registers, websites, organizations reference lists and other sources Si
sources searched or consulted to identify studies. Specify the date when each source was last
searched or consulted.
Search 7 | Present the full search strategies for all databases, registers and websites, including any Si
strategy filters and limits used.
Selection 8 | Specify the methods used to decide whether a study met the inclusion criteria of the Si
process review, including how many reviewers screened each record and each report retrieved,
whether they worked independently, and if applicable, details of automation tools used
in the process.
Data 9 | Specify the methods used to collect data from reports, including how many reviewers Si
collection collected data from each report, whether they worked independently, any processes for
process obtaining or confirming data from study investigators, and if applicable, details of
automation tools used in the process.
Data items 10a | List and define all outcomes for which data were sought. Specify whether all results that Si
were compatible with each outcome domain in each study were sought (e.g. for all
measures, time points, analyses), and if not, the methods used to decide which results to
collect.
10b | List and define all other variables for which data were sought (e.g. participant and Si
intervention characteristics, funding sources). Describe any assumptions made about any
missing or unclear information.
Study risk of 11 | Specify the methods used to assess risk of bias in the included studies, including details No
bias of the tool(s) used, how many reviewers assessed each study and whether they worked aplica
assessment independently, and if applicable, details of automation tools used in the process.
Effect 12 | Specify for each outcome the effect measure(s) (e.g. risk ratio, mean difference) used in Si
measures the synthesis or presentation of results.
Synthesis 13a | Describe the processes used to decide which studies were eligible for each synthesis Si
methods (e.g. tabulating the study intervention characteristics and comparing against the planned
groups for each synthesis (item #5)).
13b | Describe any methods required to prepare the data for presentation or synthesis, such Si
as handling of missing summary statistics, or data conversions.
13c | Describe any methods used to tabulate or visually display results of individual studies Si
and syntheses.
13d | Describe any methods used to synthesize results and provide a rationale for the No
choice(s). If meta-analysis was performed, describe the model(s), method(s) to identify aplica
the presence and extent of statistical heterogeneity, and software package(s) used.
13e | Describe any methods used to explore possible causes of heterogeneity among study No
results (e.g. subgroup analysis, meta-regression). aplica
13f | Describe any sensitivity analyses conducted to assess robustness of the synthesized No
results. aplica
Reporting bias 14 | Describe any methods used to assess risk of bias due to missing results in a synthesis No
assessment (arising from reporting biases). aplica
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Location
Section and e where
. Checklist item ) )
Topic item is
reported
Certainty 15 | Describe any methods used to assess certainty (or confidence) in the body of evidence No
assessment for an outcome. aplica
RESULTS
Study 16a | Describe the results of the search and selection process, from the number of records
selection identified in the search to the number of studies included in the review, ideally using a
flow diagram.
16b | Cite studies that might appear to meet the inclusion criteria, but which were excluded,
and explain why they were excluded.
Study 17 | Cite each included study and present its characteristics.
characteristics
Risk of bias in 18 | Present assessments of risk of bias for each included study.
studies
Results of 19 | For all outcomes, present, for each study: (a) summary statistics for each group (where
individual appropriate) and (b) an effect estimate and its precision (e.g. confidence/credible
studies interval), ideally using structured tables or plots.
Results of 20a | For each synthesis, briefly summarize the characteristics and risk of bias among
syntheses contributing studies.
20b | Present results of all statistical syntheses conducted. If meta-analysis was done, present No
for each the summary estimate and its precision (e.g. confidence/credible interval) and aplica
measures of statistical heterogeneity. If comparing groups, describe the direction of the
effect.
20c | Present results of all investigations of possible causes of heterogeneity among study No
results. aplica
20d | Present results of all sensitivity analyses conducted to assess the robustness of the No
synthesized results. aplica
Reporting 21 | Present assessments of risk of bias due to missing results (arising from reporting biases) No
biases for each synthesis assessed. aplica
Certainty of 22 | Present assessments of certainty (or confidence) in the body of evidence for each No
evidence outcome assessed. aplica
DISCUSSION
Discussion 23a | Provide a general interpretation of the results in the context of other evidence.
23b | Discuss any limitations of the evidence included in the review.
23c | Discuss any limitations of the review processes used.
23d | Discuss implications of the results for practice, policy, and future research.
OTHER INFORMATION
Registration 24a | Provide registration information for the review, including register name and registration
and protocol number, or state that the review was not registered.
24b | Indicate where the review protocol can be accessed, or state that a protocol was not
prepared.
24c | Describe and explain any amendments to information provided at registration or in the
protocol.
Support 25 | Describe sources of financial or non-financial support for the review, and the role of the
funders or sponsors in the review.
Competing 26 | Declare any competing interests of review authors.
interests
Availability of 27 | Report which of the following are publicly available and where they can be found:
data, code template data collection forms; data extracted from included studies; data used for all
and other analyses; analytic code; any other materials used in the review.
materials
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Anexo 3. Lista de articulos excluidos.

CRITERIOS
iTULO DE OTIVO
TITUL SELECCIO MOTIVI
N
no evalua las
Short Boys excluido  variables del
estudio
no evalua las
Hounsfield Units: A new indicator showing maxillary resistance in rapid maxillary expansion variables del
cases? excluido  estudio
no evalua las
A methodology to measure cervical vertebral bone maturation in a sample from low-income variables del
children excluido  estudio
no evalua las
variables del
Prediction of rapid palatal expansion success via fractal analysis in hand-wrist radiographs incluido  estudio
Testing antiandrogens and aromatase inhibitors to achieve normal growth in children with excluido revision
classical congenital adrenal hyperplasia: A systematic review and meta-analysis sistematica

no evalua las

excluido  variables del
estudio

no evalua las

Role of diagnostic imaging in Rubinstein-Taybi syndrome. Personal experience with 8 cases excluido  variables del
estudio

no evalua las

Effects of insulin on bone maturation and growth in pediatric burn survivors excluido  variables del
estudio

no evalua las

excluido  variables del
estudio

no evalua las

excluido  variables del

Correlation between skeletal maturation and developmental stages of canines and third
molars among Saudi subjects

Surgically assisted rapid maxillary expansion compared with orthopedic rapid maxillary
expansion

Cervical vertebral maturation assessment on lateral cephalometric radiographs using
artificial intelligence: Comparison of machine learning classifier models

estudio
Reliability of greulich-pyle method in comparing the skeletal age in pukhtoons of district excluido evalua solo una
Peshawar variable principal
Diagnostic performance of skeletal maturity for the assessment of midpalatal suture excluido evalua solo una
maturation variable principal
Midpalatal suture maturation: Classification method for individual assessment before rapid incluido

maxillary expansion
Automated determination of bone age and bone mineral density in patients with juvenile
idiopathic arthritis: a feasibility study
A case report of a symptomatic osteopoikilosis patient excluido  reporte de caso
no evalua las
excluido variables del
estudio
no evalua las
excluido variables del
estudio
no evalua las
excluido  variables del
estudio
no evalua las
excluido  variables del
estudio
no evalua las
'Knuckle sign’, Turner's syndrome, and congenital hypothyroidism excluido  variables del
estudio
no evalua las
exluido  variables del

excluido  ensayo
Muscular and condylar response to rapid maxillary expansion. Part 1: Electromyographic
study of anterior temporal and superficial masseter muscles

99mTechnetium-labeled methylene diphosphonate uptake in maxillary bone during and
after rapid maxillary expansion

Changes in dentoalveolar and facial heights during early and late growth periods: A
longitudinal study

The displacement of craniofacial reference landmarks during puberty: A comparison of three
superimposition methods

Effects of reverse headgear therapy on mandibular trabecular structure: A fractal analysis

study estudio

Early eruption of deciduous and permanent teeth: A case report exluido  reporte de caso

RUS skeletal maturity of children in Beijing excluido eva.lua S.OI(? una
varia principal

Interpretation errors in the estimation of bone maturation stages by an observer using the Excluido evalua solo una

Tanner Whitehouse method varia principal
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no evalua las
Treatment Timing for Rapid Maxillary Expansion excluido variables del
estudio
) ) . no evalua las
The Cervical Vertebral Maturation (CVM) method for the assessment of optimal treatment , .
Lo . . excluido  variables del
timing in dentofacial orthopedics ;
estudio
. . . . . . . . no evalua las
Vitamin D, calcium, and bone status in children with developmental delay in relation to , .
. excluido  variables del
anticonvulsant use and ambulatory status .
estudio
Short-term skeletal and dentoalveolar effects of overexpansion: A pilot randomized .
. excluido  ensayo
controlled trial
. . Lo . . no evalua las
Transverse effects of rapid maxillary expansion in class Il malocclusion patients: A Cone- , .
Beam Computed Tomography stud excluido  variables del
P graphy v estudio
Reliability and reproducibility of the method of assessment of midpalatal suture maturation: excluido evalua solo una
A tomographic study variable principal
. . . . . o no evalua las
Different skeletal maturation patterns in patients with constitutional delay of growth (CDG) , .
- excluido  variables del
and growth hormone deficiency (GHD) .
estudio
no evalua las
Does MARPE therapy have effects on intracranial pressure? a clinical study excluido  variables del
estudio
no evalua las
Oxandrolone in constitutional delay of growth: analysis of the growth patterns up to final . .
yore 4 & P P excluido  variables del
stature .
estudio
no evalua las
Chronological age and cervical vertebral maturation among children and adolescents excluido variables del
estudio
no evalua las
Evaluation of bone age in patients with kwashiorkor excluido variables del
estudio
Linear growth and bone maturation are unaffected by 1 year of therapy with inhaled no evalua las
flunisolide hydrofluoroalkane in prepubescent children with mild persistent asthma: a excluido variables del
randomized, double-blind, placebo-controlled trial estudio
6-Month Subcutaneous Leuprolide Acetate Effectively Suppressed Rate of Bone Maturation no evalua las
and Increased Predicted Adult Height Without Significant Increase in BMI in Children with excluido  variables del
Central Precocious Puberty estudio
no evalua las
Alternative to the median region of the palate for placement of an orthodontic implant excluido variables del
estudio
. . . no evalua las
Assessment of skeletal and dental ages of children and adolescents with type 1 Diabetes , .
) excluido  variables del
Mellitus R
estudio
no evalua las
Maxillary expansion: Clinical implications excluido variables del
estudio
no evalua las
Dual energy x-ray absorptiometry of the hand and wrist - A possible technique to assess variables del
skeletal maturation: Methodology and data in normal youths excluido  estudio
no evalua las
variables del
Dental research in Australia and its practical applications: The Australian Aborigine excluido  estudio
Osseointegration of titanium implants in bone regenerated in membrane-protected defects: estudio en
A histologic study in the canine mandible excluido animales
The relationship between frontal sinus morphology and skeletal maturation excluido  estudio in vitro
no evalua las
variables del
The effect of experimental osteoporosis on bone regeneration: Part 1, histology findings excluido  estudio
. . . . . , estudio en
Flipper development in the Mediterranean striped dolphin (Stenella coeruleoalba) excluido animales
, no evalua ninguna
Bone maturation of children from 0 to 6. Wrist and hand. Part |. Quantitative analysis excluido . . g
variable principal
evalua solo una
Carpal bone maturation assessment by image analysis from computed tomography scans excluido  variable principal
Carpal bone maturation during childhood and adolescence: assessment by quantitative evalua solo una
computed tomography. Preliminary results excluido  variable principal
Assessment of carpal bone maturation by imaging: an alternative to bone age determination excluido no evalua ninguna
or a complementary study? variable principal
. , no evalua ninguna
Estrogens and male reproduction excluido . . g
variable principal
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. , no evalua ninguna
Aromatase: From gene to physiology excluido . . g
variable principal
Correlation between the skeletal maturation stages of two radiographic methods in excluido no evalua ninguna
Peruvians variable principal
Assessment of mandibular growth and response to functional appliance treatment in excluido no evalua ninguna
prepubertal patients with different auxologic categories variable principal
Validation of cone beam computed tomography-based classification method for individual excluido evalua solo una
assessment of mid-palatal suture with respect to clinical application among Indian children variable principal
Development and validation of a formula for objective assessment of cervical vertebral bone excluido M evalua ninguna
age variable principal
Clinical characteristics of 93 cases of isolated macrodactyly of the foot in children excluido reporte de caso
Secondary Cleft Rhinoplasty in 1720 Patients: Are National Practices Consistent With excluido no evalua ninguna
Guidelines? variable principal
Skeletal and dental changes in the sagittal, vertical, and transverse dimensions after rapid excluido no evalua ninguna
palatal expansion variable principal
A comparison of dental and dentoalveolar changes between rapid palatal expansion and excluido M evalua ninguna
nickel-titanium palatal expansion appliances variable principal
Distraction osteogenesis and histogenesis in beagle dogs: The effect of gradual mandibular excluido estudio en
osteodistraction on bone and gingiva animales
. - o . Lo , no evalua ninguna
Transverse maxillary deficit and its influence on the cervical vertebrae maturation index excluido . . g
variable principal
R . . , no evalua ninguna
The biology of bone maturation and ageing excluido . . g
variable principal
. . . . . no se relaciona
Relationship between cranial and mandibular growth and the stages of maturation of the , R
. excluido  con ninguna
cervical vertebrae .
variable
Measuring agreement between cervical vertebrae and hand-wrist maturation in determining excluido evalua solo una
skeletal age: Reassessing the theory in patients with short stature variable principal
- . . . . no se relaciona
Proconsul heseloni distal radial and ulnar epiphyses from the Kaswanga Primate Site, , .
. excluido  con ninguna
Rusinga Island, Kenya .
variable
Correlation between cervical and hand-wrist analysis for skeletal maturation in Mexican boys , evalua solo una
. R \ . . . excluido . .
and girls of the children's General Hospital of Mexico «Federico Gomez» variable principal
Digital radiographic evaluation of the midpalatal suture in patients submitted to rapid excluido evalua solo una
maxillary expansion variable principal
no se relaciona
Skeletal age of individuals with Down syndrome excluido  con ninguna
variable
. . . . . . . no se relaciona
Metformin for Rapidly Maturing Girls with Central Adiposity: Less Liver Fat and Slower Bone , .
. excluido  con ninguna
Maturation .
variable
. . . no se relaciona
A comparison of the accuracy of the cervical vertebrae maturation stage method and , .
s . excluido  con ninguna
Demirjian's method on mandibular length growth .
variable
no se relaciona
Soft tissue profile changes after rapid maxillary expansion with a bonded expander excluido  con ninguna
variable
. . . . . . , revision
Graft-free maxillary sinus floor elevation: A systematic review and meta-analysis excluido X .
sistematica
Reliability of cephalograms derived of cone beam computed tomography versus lateral no se relaciona
cephalograms to estimate cervical vertebrae maturity in a Peruvian population: A excluido  con ninguna
retrospective study variable
) . . . ) . no se relaciona
Midpalatal suture density ratio after rapid maxillary expansion evaluated by cone-beam , R
computed tomogranh excluido  con ninguna
P graphy variable
. . . X . . . no se relaciona
Growth hormone normalises height, prediction of final height and hand length in children , R
. . excluido  con ninguna
with Prader-Willi syndrome after 4 years of therapy .
variable
Analysis of skeletal maturation in patients aged 13 to 20 years by means of hand wrist excluido evalua solo una
radiographs variable principal
Treatment of severe unilateral open bite and crossbite in cleft lip and palate patients excluido reporte de caso
Correlation between cervical vertebrae maturation and midpalatal suture fusion in patients , evalua solo una
. excluido . -
aged between 10 and 20 years: A cross-sectional and 3D study variable principal
no se relaciona
Bone maturation in girls with Turner's syndrome excluido  con ninguna
variable
. . . . no se relaciona
Role of growth hormone in enchondroplasia and chondral osteogenesis: evaluation by X-ray , R
excluido  con ninguna
of the hand .
variable
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. . . . no se relaciona
The role of growth hormone in enchondroplasia and chondral osteogenesis: Evaluation by , R
excluido  con ninguna
hand x-ray .
variable
no se relaciona
The role of growth hormone in bone maturation: Evaluation by hand x-ray excluido  con ninguna
variable
The deficiency of 17-hydroxylase: a cause of growth and puberty retardation in the girl. One ,
¥ v ¥ g P ¥ g excluido reporte de caso
case
- . . no se relaciona
17-hydroxylase deficiency as a cause of growth retardation and delayed puberty in a young , .
. excluido  con ninguna
girl .
variable
. . . Lo . no se relaciona
Correlation between cervical vertebral maturation stages and dental maturation in a Saudi , .
excluido  con ninguna
sample .
variable
no se relaciona
Epiphyseal points of the fetal knee. The impact of growth disorders on bone maturation excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Bone age determination in a paediatric population as an indicator of nutritional status excluido  con ninguna
variable
. . . . A . . no se relaciona
Prenatal diagnosis of Desbuquois dysplasia Type 1: Utilization of high-density SNP array to , R
map homozygosity and identify the gene excluido  con ninguna
P ygosity ¥ g variable
I . . . no se relaciona
Influence of a Magnetic Field and Laser Therapy on the Quality of Mandibular Bone During , R
) R L . excluido  con ninguna
Distraction Osteogenesis in Rabbits .
variable
no se relaciona
Growth sites and growth mechanisms at risk in cleft lip and palate excluido  con ninguna
variable
i , evalua solo una
The carpal bones in Poland syndrome excluido . .
variable principal
no se relaciona
CANT1 mutation is also responsible for Desbuquois dysplasia, type 2 and Kim variant excluido  con ninguna
variable
. . . . . . no se relaciona
Evaluation of mandibular length in subjects with Class | and Class Il skeletal patterns using , .
X . excluido  con ninguna
the cervical vertebrae maturation .
variable
. . . . . no se relaciona
Estimation and comparison of the duration of the pubertal peak in skeletal class Il and class | , .
. . R L excluido  con ninguna
subjects using the cervical vertebrae maturation index method .
variable
- . - no se relaciona
Short stature due to a partial idiopathic deficiency of the growth hormone. The role of the excluido  con ninguna
TW2 method in assessing treatment with r-hGH . g
variable
. . . . . s no se relaciona
Effects of Rapid Maxillary Expansion on the Temporomandibular Joint: A Bone Scintigraphy , .
excluido  con ninguna
Study .
variable
no se relaciona
Assessment of bone maturation--methods and pitfalls excluido  con ninguna
variable
. . . . . ) no se relaciona
Marshall-Smith syndrome in a newborn boy presenting with respiratory distress and , R
. . excluido  con ninguna
micrognathia :
variable
) ) ) . . . no se relaciona
Midpalatal suture density ratio: A novel predictor of skeletal response to rapid maxillary , R
X excluido  con ninguna
expansion i
variable
. . . . no se relaciona
Mandibular growth changes and cervical vertebral maturation: A cephalometric implant , R
excluido  con ninguna
study .
variable
no se relaciona
Determining skeletal maturation using insulin-like growth factor | (IGF-I) test excluido  con ninguna
variable
. . . . . . . no se relaciona
Effects of rapid palatal expansion on the sagittal and vertical dimensions of the maxilla: A , R
. excluido  con ninguna
study on cephalograms derived from cone-beam computed tomography variable
Skeletal stages of the hand and wrist as indicators of the pubertal growth spurt excluido  full text
. . . . Lo no se relaciona
Effects of face mask treatment with and without rapid maxillary expansion in young adult , R
R excluido  con ninguna
subjects .
variable
no se relaciona
The Inverted Coronoid-Ramus Graft for Condylar Reconstruction excluido  con ninguna
variable
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. . . = no se relaciona
Impact of estrogen replacement therapy in a male with congenital aromatase deficiency , R
L excluido  con ninguna
caused by a novel mutation in the CYP19 gene .
variable
no se relaciona
Transverse skeletal and dentoalveolar changes during growth excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Clinical physiology and pathology of the growth plate excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Distribution of pediatric hand fractures: age- and bone maturation-dependent differences excluido  con ninguna
variable
. . . . , revision
Evaluating bone maturation of present Czech children population excluido X .
sistematica
Relationships between skeletal maturity estimated from hand-wrist radiographs and the .
. excluido  full text
timing of the adolescent growth spurt
. . . . . . . no se relaciona
The carpal bones in congenital hand anomalies: a radiographic study in patients older than , R
excluido  con ninguna
ten years .
variable
T . . . no se relaciona
Semirapid maxillary expansion - A study of long-term transverse effects in older adolescents , R
excluido  con ninguna
and adults .
variable
Novel methodologies and technologies to assess mid-palatal suture maturation: a systematic excluido revision
review sistematica
no se relaciona
A case of Turner syndrome with congenital hypothyroidism untreated until age 38 years excluido  con ninguna de
las variables
. . L no se relaciona
Effects of an energy and micronutrient supplement on skeletal maturation in , R
. . X R excluido  con ninguna
undernourished children in Indonesia .
variable
no se relaciona
Serum IGF-1, IGFBP-3 and their ratio: Potential biochemical growth maturity indicators excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Assessment of skeletal maturation in children with nonalcoholic fatty liver disease excluido  con ninguna
variable
Relationship between maturation indices and morphology of the midpalatal suture obtained incluido
using cone-beam computed tomography images
Statistical studies on bone maturation in the hand and wrist according to radiography of 315 excluido evalua solo una
normal French youths from 8 to 14 years of age variable principal
Lo . . . . . . no se relaciona
Bone maturation in children with chronic renal failure. Effect of 1 alpha-hydroxy vitamin D3 , .
. excluido  con ninguna
and renal transplantation .
variable
no se relaciona
Recognizing rare disorders: aromatase deficiency excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Bone maturation and growth following severe burn injury in a pediatric population excluido  con ninguna
variable
Comparative evaluation of hand wrist radiographs with cervical vertebrae for skeletal excluido evalua solo una
maturation in 10-12 years old children variable principal
Effects of facemask treatment anchored with miniplates after alternating rapid maxillary ,
R o X excluido  ensayo
expansions and constrictions; A pilot study
. . . . L no se relaciona
Reconstruction of chronic thumb metacarpophalangeal radial collateral ligament injuries , .
. excluido  con ninguna
with free tendon grafts .
variable
. . . . . . no se relaciona
Estimating Cervical Vertebral Maturation with a Lateral Cephalogram Using the , .
. excluido  con ninguna
Convolutional Neural Network .
variable
S . ’ ) no se relaciona
Skeletal age in idiopathic short stature: An analytical study by the TW3 method, Greulich and , .
excluido  con ninguna
Pyle method .
variable
) o : . no se relaciona
A new form of spondyloperipheral dysplasia with facial dysmorphism, flattened vertebrae, , R
. X . excluido  con ninguna
hypoplastic pelvis, brachydactyly and soft tissue syndactyly .
variable
) . . no se relaciona
Human prenatal craniofacial development related to brain development under normal and , R
. L excluido  con ninguna
pathologic conditions .
variable
. . . - . . no se relaciona
Craniofacial morphology, dentition, and skeletal maturity in four siblings with Seckel , R
excluido  con ninguna
syndrome .
variable
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6-Month subcutaneous leuprolide acetate effectively suppressed rate of bone maturation no se relaciona
and increased predicted adult height without significant increase in bmi in children with excluido  con ninguna
central precocious puberty variable
Case Report of Floating-Harbor Syndrome with Bilateral Cleft Lip excluido reporte de caso
. . . . . . , estudio en
Force-induced rapid changes in cell fate at midpalatal suture cartilage of growing rat excluido animales
o . o . . L . no se relaciona
Mimicking the radiologists' workflow: Estimating pediatric hand bone age with stacked deep , R
excluido  con ninguna
neural networks .
variable
Assessment of the relationship between fractal analysis of mandibular bone and orthodontic
treatment duration: A retrospective studyArachnodactyly and unusual dermatoglyphics: excluido reporte de caso
study of a case
Arachnodactyly and unusual dermatoglyphics: study of a case excluido reporte de caso
Comparisons between cervical vertebrae and hand-wrist maturation for the assessment of excluido evalua solo una
skeletal maturity variable principal
. . . .y - . no se relaciona
Evolution of human posture and bipedal locomotion within a provisional time frame of harsh , .
. excluido  con ninguna
climate changes .
variable
. . . . . , evalua solo una
Tomographic evalution of the maturation stage of the midpalatal suture in postadolescents excluido . L
variable principal
Hypercortisolism results in a differential delay in bone maturation of the bones of the wrist excluido evalua solo una
and hand variable principal
. . . . . . . I no se relaciona
Effects of adjunctive zonisamide treatment on weight and body mass index in paediatric , R
atients with partial epilepsy excluido  con ninguna
P variable
. . . . . no se relaciona
Relationship between age at menarche and skeletal maturation stages in Taiwanese female , .
X . excluido  con ninguna
orthodontic patients .
variable
Radiographic assessment of skeletal maturation stages for orthodontic patients: hand-wrist excluido evalua solo una
bones or cervical vertebrae? variable principal
no se relaciona
Short hard palate in prenatal trisomy 21 excluido  con ninguna
variable
Bone age delay patterns in Legg-Calvé-Perthes disease: an analysis using the Tanner and excluido evalua solo una
Whitehouse 3 method variable principal
Evaluation of skeletal maturity in the cervical vertebrae and hand-wrist in relation to vertical excluido evalua solo una
facial types variable principal
. . - . . . . . no se relaciona
Do all girls with apparent idiopathic precocious puberty require gonadotropin-releasing , .
. excluido  con ninguna
hormone agonist treatment? )
variable
. . . Lo . . . . no se relaciona
Zygomaticomaxillary suture maturation evaluation in patients with and without cleft lip and , .
excluido  con ninguna
palate .
variable
- L . . no se relaciona
Stability of dental, alveolar, and skeletal changes after miniscrew-assisted rapid palatal , .
. excluido  con ninguna
expansion i
variable
no se relaciona
The analysis of plain film presentation and bone age of achondroplasia excluido  con ninguna
variable
The Coffin-Siris syndrome. A report of four cases and review of the literature excluido  reporte de caso
A large sample-sized study on dental development of children treated at the Central Dental , no se relaciona a
_ - excluido . )
Clinic (OCEXx) of the Brazilian Army ninguna variable
Novel missense mutations in GUCY2C and NAA1OQ in a patient with meconiumileus, ataxia excluido no se relaciona a
and global developmental delay ninguna variable
L . . . no se relaciona
Skeletal maturation in a Portuguese population - comparison between the hand-wrist and , .
X K excluido  con ninguna
cervical vertebral maturation .
variable
. . . . . . - no se relaciona
Metformin for rapidly maturing girls with central adiposity: Normalization of accelerated , .
. . excluido  con ninguna
bone maturation relates to liver fat .
variable
Determination of pubertal growth plot using hand-wrist and cervical vertebrae maturation excluido no se relacién con
indices, dental calcification, peak height velocity, and menarche ninguna variable
Familial case of congenital adrenal hyperplasia complicated with central precocious puberty excluido reporte de caso
. . . . . . no se relaciona
The effect of coronal decompensation on the biomechanical parameters in lower limbs in , )
L . L excluido  con ninguna
adolescent idiopathic scoliosis .
variable
. . - . . no se relaciona
Opsismodysplasia: a new type of chondrodysplasia with predominant involvement of the , R
excluido  con ninguna
bones of the hand and the vertebrae .
variable
Bone maturation in the infantile population (boys 8-17 years old and girls 6-16 years old) of excluido evalua solo una
Barcelona, Spain. Standard curves from a numeric method variable principal
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PR . . no se relaciona
The use of bone age in clinical practice - part 2 excluido .
con las variables
. . . . . no se relaciona
Whole body bone mineral density (BMD) shows a better correlation with chronological and , .
. . . excluido  con ninguna
bone age than lumbar spine BMD in prepubertal obese children .
variable
. . . . . . no se relaciona
Gait and posture analysis in patients with maxillary transverse discrepancy, before and after , .
excluido  con ninguna
RPE .
variable
. . . e . . . no se relaciona
Maxillary protraction and vertical control utilizing skeletal anchorage for midfacial-maxillary , .
- excluido  con ninguna
deficiency .
variable
no se relaciona
Assessment of bone maturation in cervical vertebrae in Orthodontics patients excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Growth and development in primary hypothyroidism excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
The cervical vertebral maturation method: A user's guide excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Palatal growth studied on human autopsy material. A histologic microradiographic study excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Effects of a bonded rapid maxillary expansion appliance during orthodontic treatment excluido  con ninguna
variable
. . . . . no se relaciona
Automated radiogrammetry is a feasible method for measuring bone quality and bone , R
L . . excluido  con ninguna
maturation in severely disabled children .
variable
no se relaciona
Bone maturation during puberty. Apropos of 227 adolescents from Dakar excluido  con ninguna
variable
Growth standards in the skeletal age of rhesus monkey (M. mulatta) chimpanzee (Pan excluido estudio en
tryglodytes) and man animales
. . - . . no se relaciona
Correlation between Dental Maturity by Demirjian Method and Skeletal Maturity by Cervical , R
. . . R excluido  con ninguna
Vertebral Maturity Method using Panoramic Radiograph and Lateral Cephalogram variable
no se relaciona
Predicting mandibular growth potential with cervical vertebral bone age excluido  con ninguna
variable
. L , no se relaciona
Cervical vertebral bone age in girls excluido .
con las variables
no se relaciona
Congenital radio-ulnar synostosis excluido  con ninguna
variable
The reliability of Fishman method of skeletal maturation for age estimation in children of incluido evalua solo una
South Indian population variable principal
.. . . . . . o . no se relaciona
Digital radiographic evaluation of hand-wrist bone maturation and prediction of age in South , R
. excluido  con ninguna
Indian adolescents .
variable
no se relaciona
Racial and sex differences in timing of the cervical vertebrae maturation stages excluido  con ninguna
variable
s . . . . . no se relaciona
Existing relationships between the size and shape of the cervical vertebrae with the stages of , .
R excluido  con ninguna
carpal bone maturation. Part Il .
variable
. . . . . no se relaciona
Estimating and comparing the duration of adolescent growth peak in skeletal class | and IlI , .
X . . . excluido  con ninguna
subjects using cervical vertebral maturation method .
variable
Experimental tooth movement through mature and immature bone regenerates after excluido estudio en
distraction osteogenesis in dogs animales
Effects of low-intensity pulsed ultrasound (Lipus) applied on the temporomandibular joint no se relaciona
(TMJ) region on the functional treatment of class ii malocclusion: A randomized controlled excluido  con ninguna
trial variable
Trichorhinophalangeal syndrome type | in monozygotic twins discordant for hip pathology.
Report on the morphological evolution of cone-shaped epiphyses and the unusual pattern of  excluido  reporte de caso
skeletal maturation
no se relaciona
Precocious puberty in girls. Early diagnosis and therapy avoids significant loss in final height excluido  con ninguna
variable
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no se relaciona
Craniofacial tissues including tooth buds in fetal hypohidrotic ectodermal dysplasia excluido  con ninguna
variable
. . . no se relaciona
Application of the bonexpert method for bone age and bone health assessment in patients , R
L P X - excluido  con ninguna
with juvenile idiopathic arthritis .
variable
no se relaciona
Comparison of maxillary and mandibular growth excluido  con ninguna
variable
. . . . . . no se relaciona
Maturity evaluation of orthodontically important anatomic structures with computed , R
tomograph excluido  con ninguna
graphy variable
. . . . . . . . no se relaciona
Differences in dental and bone maturation in regions with or without hemihypertrophy in , .
. . X excluido  con ninguna
two patients with Russell-Silver syndrome .
variable
. . . . R . . no se relaciona
Studies on craniofacial growth in children. Correlation between bone maturation and , .
radiographic cephalogram excluido  con ninguna
erap P g variable
. . . . . no se relaciona
Are Dental Maturation, Skeletal Maturation, and Chronological Age Associated with , R
. excluido  con ninguna
Complete Cleft Lip and Palate? .
variable
. . . . . . no se relaciona
Estimation of biological age by determining the degree of bone and tooth maturation , .
excluido  con ninguna
(Czech) .
variable
T . . no se relaciona
Longitudinal growth and pubertal development pattern of girls from precocious adrenarche , .
N . . excluido  con ninguna
until ovarian hyperandrogenism .
variable
. . . . - . . . no se relaciona
Dentition phase and chronological age in relation to gingival crevicular fluid alkaline , R
hosphatase activity in growing subjects excluido  con ninguna
phosp ying € subJ variable
. . . . . . I no se relaciona
Diagnostic performance of combined canine and second molar maturity for identification of , .
excluido  con ninguna
growth phase .
variable
no se relaciona
The role of sutures in normal and abnormal craniofacial growth excluido  con ninguna
variable
; . evalua solo una
Palatal suture closure in man from 15 to 35 years of age excluido . .
variable principal
Skeletal age estimation for forensic purposes: A comparison of GP, TW2 and TW3 methods excluido estudio en
on an Italian sample cadaveres
Assessment of skeletal maturation in Legg-Calve-Perthes disease by recent methods. ,
. . excluido reporte de caso
Reviews of a case series
. . . . . . no se relaciona
Raman ratios on the repair of grafted surgical bone defects irradiated or not with laser (A780 , R
excluido  con ninguna
nm) or LED (A850 nm) .
variable
no se relaciona
Radiological findings in the hand in Seckel syndrome (bird-headed dwarfism) excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Skeletal maturation in different vertical facial growth pattern excluido  con ninguna
variable
o . no se relaciona
Bone Age Assessments by Quantitative Ultrasound (SonicBone) and Hand X-ray Based , .
excluido  con ninguna
Methods are Comparable .
variable
no se relaciona
Identification of dental calcification stages as a predictor of skeletal development phase excluido  con ninguna
variable
. . I . . R evalua solo una
Maturational evaluation of ossification of the midpalatal suture incluido . -
variable principal
) - - S ) . . no se relaciona
Evaluation of Cameriere and Willems age estimation methods in panoramic radiographs of , .
s . excluido  con ninguna
Brazilian children .
variable
. . , revision
How we assess skeletal age in children excluido X .
sistemdtica
no se relaciona
relationship between stages of skeletal maturation and tooth calcification excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Speed of sound measurements in mandibular and phalangeal bone during growth excluido  con ninguna
variable
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no se relaciona
CANT1 mutations in Desbuquois dysplasia cause a defect in proteoglycan synthesis excluido  con ninguna
variable
no se relaciona
Bone maturation in children exposed to the A-bomb in utero excluido  con ninguna
variable
. . - . . . no se relaciona
Evaluation of nanomechanical characteristics of regenerated bone tissue by implanting , R
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Anexo 4. Resolucion de aprobacidn de la carrera.
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RESOLUCION DIRECTORAL DE ACEPTACION DEL PROYECTO DE TESIS
Y NOMBRAMIENTO DEL ASESOR

RESOLUCION DIRECTORAL DE LA CARRERA DE ESTOMATOLOGIA
N 007- POSG-DACE-DAFCS-U. CIENTIFICA-2023

Lima, 11 de enero del 2023

VISTO:

La solicitud de el/la tesista, asesor/a y la evaluacion del Responsable de Investigacion de
la Carrera de Estomatologia y de acuerdo a la RESOLUCION DIRECTORAL No. 012-
DGIDI-CIENTIFICA-2021 sobre Normas de precisiones de exoneracion del Comité de
Etica. Se aprueba el registro N° POS-95-2022-00551 del proyecto de Tesis Titulado:
“MADURACION ESQUELETICA DE MANO Y MUNECA Y OSIFICACION DE
SUTURA MEDIA PALATINA EN ADOLESCENTES: UNA REVISION DE
LITERATURA™ presentado por RAMIREZ DIAZ, RUTH ELIZABETH.

CONSIDERANDO:

Que. de acuerdo al Reglamento General de la Universidad Cientifica del Sur y los reglamentos
de posgrado para obtener ¢l Titulo de SEGUNDA ESPECIALIDAD EN ORTODONCIA Y
ORTOPEDIA MAXILAR cn la Carrera de Estomatologia de la Universidad Cientifica del Sur,
sc debe desarrollar un trabajo de investigacion.

Que, de acuerdo con la normativa vigente de la Universidad Cientifica del Sur, en uso de las
atribuciones conferidas al Decano Académico de Carrera.

SE RESUELVE:

ART. 1°: 'r\PROBAR E INSCRIBIR :.‘1 Proyecto de Tesis lisulado: “MADURACION
ESQUELETICA DE MANO Y MUNECA Y OSIFICACION DE SUTURA MEDIA
PALATINA EN ADOLESCENTES: UNA REVISION DE LITERATURA™ de la
CD. RAMIREZ DIAZ, RUTH ELIZABETH. con registro: N° POS-95-2022-00551 y

establecer la vigencia de aprobacion de este documento de dicciocho (18) meses (hasta el 12 de
julio del 2024), periodo en el que puede desarrollarse el proyecto de investigacion.

ART. 2°: NOMBRAR Ascsor/a del trabajo de tesis senalado. a la Mg. Esp. CD. GUSTAVO
ADOLFO WATANABE KANNO.

Registrese, comuniquese y archivese.

Dr. Claudio Peiia Soto
Decano de la Carrera de Estomatologia
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Anexo 5. Evidencia de envio a revista.

A
Revista Cubana de Estomatologia qﬁ\/‘%‘! -

Acerca de Area personal Numeros anteriores Noticias Estadisticas Etica
Resumen
RESUMEN REVISION EDICION n o
Envio
Autores/as Ruth E nirez Diaz NOTIEICACIONES
Titulo MADURACION ESQUELETICA DE MANO Y MUNECAY OS

SUTURA MEDIA PALATINA EN ADOLESCENTES: UNA RE
LITERATURA

ruthramirez

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




