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RESUMEN 

Los plaguicidas son ampliamente utilizados en cultivos de exportación como el palto. 

Dada la gran diversidad de plagas, el uso de un solo tipo de plaguicida suele ser 

insuficiente, por lo que frecuentemente se aplican distintas sustancias de manera si-

multánea, interactuando y causando efectos ecotoxicológicos en organismos no ob-

jetivo que aún no son conocidos a profundidad. En este contexto, el presente estudio 

evaluó los efectos tóxicos individuales y combinados de tres pesticidas utilizados en 

el cultivo de palto – abamectina (AB), metomilo (ME) y buprofezina (BU) – sobre la 

lombriz de tierra Eisenia fetida (Savigny, 1821) como bioindicador del suelo. Se reali-

zaron bioensayos de toxicidad durante períodos de exposición de 7 y 14 días, eva-

luando parámetros letales (mortalidad) y subletales (oscurecimiento, fragmentación, 

peso seco y peso húmedo). La toxicidad individual se determinó mediante los valores 

de CL50 y CE50, mientras que las mezclas se analizaron utilizando el método del índice 

de combinación (CI) generado con el software Compusyn®. Los resultados mostraron 

que la AB fue el pesticida más tóxico (CL50 = 2.12 mg/kg), seguida por el ME (CL50 = 

34.23 mg/kg) y, finalmente, por la BU (CL50 = 9,297.55 mg/kg). Las mezclas binarias 

que contenían ME mostraron una tendencia al sinergismo, mientras que las mezclas 

que contenían BU, incluida la mezcla ternaria, presentaron un fuerte antagonismo. 

Este estudio refuerza la necesidad de analizar tanto la toxicidad individual como la 

combinada en organismos no objetivo de relevancia ecológica para los ecosistemas 

del suelo. 

Palabras clave: Bioensayo, toxicidad aguda, agroquímicos, organismos no objetivo, 

índice de combinación 
 

ABSTRACT 

Pesticides are widely used in export crops such as avocado. Given the great diversity 

of pests, the use of a single type of pesticide is often insufficient, so different sub-

stances are frequently applied simultaneously, interacting and causing ecotoxic ef-

fects on non-target organisms that are still not well understood. In this context, the 

present study evaluated the individual and combined toxic effects of three pesticides 

used in avocado cultivation – abamectin (AB), methomyl (ME), and buprofezin (BU) – 

on the earthworm Eisenia fetida (Savigny, 1821) as a soil bioindicator. Toxicity bioas-

says were conducted over exposure periods of 7 and 14 days, assessing lethal (mor-

tality) and sublethal (darkening, frag-mentation, dry weight, and wet weight) parame-

ters. Individual toxicity was determined through LC50 and EC50 values, while mixtures 

were analysed using the combination index (CI) method generated with Compusyn® 

software. Results showed that AB was the most toxic pesticide (LC50 = 2.12 mg/kg), 

followed by ME (LC50 = 34.23 mg/kg), and finally BU (LC50 = 9,297.55 mg/kg). Binary 

mixtures containing ME displayed a tendency toward synergism, whereas mixtures 



 

 

containing BU, including the ternary mixture, showed strong antagonism. This study 

reinforces the need to analyse both individual and combined toxicity in non-target or-

ganisms of ecological relevance to soil ecosystems. 

Keywords: Bioassay, acute toxicity, agrochemicals, non-target organisms, combina-

tion index 

 


