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RESUMEN

En la regidn de Ayacucho la degradacion de los suelos en gran porcentaje esta
relacionado al inadecuado manejo y sobreexplotacion de los suelos agricolas,
frente a este problema una técnica conservadora es el uso del biochar, el cual
promueve la recirculacion de los residuos agricolas e influye beneficiosamente

en las diversas propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

En la presente investigacion se evalud la influencia del biochar de rastrojo de
cebada en la recuperacién de la calidad del suelo y el rendimiento del cultivo de
habas. Se prepard 1 tratamiento control y 5 tratamientos experimentales (cada
uno de estos estuvo compuesto por 3 repeticiones) y se elaboré biochar de
residuos de cebada por el proceso de pirdlisis (T° 400°C). Luego, se mezclé el
biochar con el suelo en las macetas y se obtuvieron los tratamientos

experimentales (0.5%, 1.5%, 2.5%, 3.5% y 4.5%).

Se analizaron los parametros fisicos y quimicos del suelo teniendo como
resultado un aumento en la conductividad en 6.34 dS/m; el pH en rangos
alcalinos (8.39 - 9.00), una disminucién en la densidad aparente 1.47 g/ml, un
aumento en el carbono orgdnico total (COT) 1.60%, aumento en la materia
organica 2.75%, aumento en el fosforo disponible 113.18 mg/kg, capacidad de
intercambio catidnico (CIC) 17.95Cmol(+)/kg, aumento del nitrégeno total 1390
mg/kg y un aumento en la porosidad de 44.40%. Con respecto a las
caracteristicas morfoldgicas (altura, ancho de tallo, niUmero de hojas y
germinacién de semillas) de la planta bioindicadora (Vicia faba L.) el bichar no
generd un efecto significativo. Por lo que, se constatd que el biochar tiene efecto
en la mejora de la salud del suelo si se toma en cuenta a través de la mejora de

sus indicadores de calidad.
Palabras clave: deterioro, biocarbdn, pirdlisis, planta bioindicadora y residuos de

cebada.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

ABSTRACT

In the Ayacucho region, soil degradation is largely related to inadequate management
and overexploitation of agricultural soils. To address this problem, a conservative
technique is the use of biochar, which promotes the recirculation of agricultural
residues and beneficially influences the various physical, chemical, and biological

properties of the soil.

This research evaluated the influence of barley straw biochar on soil quality recovery
and broad bean crop yield. One control treatment and five experimental treatments
(each with three replicates) were prepared. Biochar was produced from barley
residues through pyrolysis (400°C). The biochar was then mixed with the soil in pots,

resulting in the experimental treatments (0.5%, 1.5%, 2.5%, 3.5%, and 4.5%).

The physical and chemical parameters of the soil were analyzed, resulting in an
increase in conductivity of 6.34 dS/m; pH within the alkaline range (8.39-9.00); a
decrease in bulk density of 1.47 g/ml; an increase in total organic carbon (TOC) of
1.60%; an increase in organic matter of 2.75%; an increase in available phosphorus of
113.18 mg/kg; a cation exchange capacity (CEC) of 17.95 cmol(+); an increase in total
nitrogen of 1390 mg/kg; and an increase in porosity of 44.40%. Regarding the
morphological characteristics (height, stem width, number of leaves, and seed
germination) of the bioindicator plant (Vicia faba L.), the biochar did not produce
significant effect. Therefore, it was found that biochar influences improving soil health

when considered through the improvement of its quality indicators.

Keywords: deterioration, biochar, pyrolysis, bioindicator plant, and barley waste.
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