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Resumen

Empresas como Agrofarma Internacional S.A.C. y Agrointesa Peru S.A.C. han realizado
importantes importaciones de glifosato en Peru, alcanzando en 2024 cantidades de
17,636 kg y 6,188 kg respectivamente (Veritrade, 2024). Estas cifras reflejan la alta
demanda del herbicida en la agricultura nacional y la necesidad de evaluar alternativas

gue reduzcan sus impactos ambientales.

Este estudio tuvo como objetivo determinar la eficiencia de Pseudomonas aeruginosa y
Pseudomonas fluorescens en la degradacion de glifosato en suelos agricolas
contaminados. Se emplearon suelos del valle del rio Chillén, distribuidos en bandejas de
tres kilogramos, contaminados con glifosato FUEGO® (480 g L™") en dos concentraciones:
0.5452 mg kg™ (T1) y 1.080 mg kg™ (T2). Posteriormente, se inocularon las bacterias con
concentraciones de 2.40 x 10° UFC ml* para P. fluorescens y 2.32 x 10° UFC ml* para P.
aeruginosa, cada una con tres repeticiones. Se incluyd un control con glifosato sin
inoculacién. En total se trabajo con 24 unidades experimentales bajo un Disefio

Completamente Aleatorizado con arreglo factorial 4x2.

Tras cuatro meses de incubacién, los analisis mostraron que P. fluorescens fue la cepa
mas eficiente, alcanzando una degradacion de 66.00% en Tl y 45.73% en T2. La
combinacidon de ambas especies logré 62.47% y 38.03%, mientras que P. aeruginosa
registro 58.67% y 33.43%, respectivamente. El control presentd las menores tasas
(50.60% y 26.70%). La evaluacion indirecta, basada en el crecimiento de Lactuca sativa
L. var. longifolia (54 muestras), confirmo estos hallazgos: en T1 las plantulas mostraron
un mejor desarrollo que en T2, respaldando la mayor eficiencia de degradacién

observada en laboratorio.

Se concluye que las cepas de Pseudomonas, especialmente P. fluorescens, representan
una alternativa biotecnoldgica viable para la biorremediacién de suelos agricolas

contaminados con glifosato.

Palabras clave: Biorremediacién, Pseudomonas, herbicida, degradacién, suelo

contaminado
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ABSTRACT

Companies such as Agrofarma Internacional S.A.C. and Agrointesa Peru S.A.C. have
imported significant amounts of glyphosate into Peru, reaching 17,636 kg and 6,188 kg,
respectively, in 2024 (Veritrade, 2024). These figures reflect the high demand for the
herbicide in national agriculture and the need to evaluate alternatives that reduce its

environmental impacts.

This study aimed to determine the efficiency of Pseudomonas aeruginosa and
Pseudomonas fluorescens in degrading glyphosate in contaminated agricultural soils.
Soils from the Chillon River Valley were distributed in three-kilogram trays contaminated
with FUEGO® glyphosate (480 g L) at two concentrations: 0.5452 mg kg™ (T1) and 1.080
mg kg™’ (T2). Bacteria were subsequently inoculated with concentrations of 2.40 x 10°
CFU ml™ for P. fluorescens and 2.32 x 10° CFU ml™" for P. aeruginosa, each with three
replicates. A control with glyphosate without inoculation was included. A total of 24
experimental units were used under a completely randomized design with a 4 x 2

factorial arrangement.

After four months of incubation, analyses showed that P. fluorescens was the most
efficient strain, achieving degradation of 66.00% in Tl and 45.73% in T2. The
combination of both species achieved 62.47% and 38.03%, while P. aeruginosa recorded
58.67% and 33.43%, respectively. The control strain had the lowest rates (50.60% and
26.70%). Indirect evaluation, based on the growth of Lactuca sativa L. var. longifolia (54
samples), confirmed these findings: in T1, the seedlings showed better development

than in T2, supporting the greater degradation efficiency observed in the laboratory.

It is concluded that Pseudomonas strains, especially P. fluorescens, represent a viable
biotechnological alternative for the bioremediation of agricultural soils contaminated

with glyphosate.

Keywords: Bioremediation, Pseudomonas, herbicide, degradation, contaminated soil
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