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Índice de Calidad de Agua (ICA) de los pozos 

subterráneos aledaños al canal Bujama, Mala – Cañete 

– Lima, Perú 

Water Quality Index (WQI) of underground wells 

adjacent to the Bujama canal, Mala – Cañete – Lima, 

Peru 

Resumen 

El presente trabajo tuvo como finalidad evaluar de forma puntual, el 

estado de la calidad del agua en el Canal Bujama y en los pozos 

subterráneos cercanos, localizados en el Anexo Bujama Baja. Para ello, 

se empleo el Índice de Calidad del Agua adaptado al contexto peruano 

(ICA-PE), tomando como referencia los Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para agua, correspondientes a la Categoría 1 – Subcategoría A1. 

La investigación se desarrolló bajo un enfoque cuantitativo, mediante un 

diseño no experimental de tipo transversal, sustentado en una única 

campaña de muestreo realizada en seis pozos subterráneos y cuatro 

puntos del canal. Se evaluaron parámetros de campo, fisicoquímicos y 

microbiológicos; los resultados obtenidos indican que el agua de los pozos 

subterráneos presenta niveles de calidad que varía entre las categorías 

REGULAR y MALO, mientras que el Canal Bujama presenta una condición 

MUY MALA en todos los puntos evaluados, asociada a elevadas 

concentraciones de conductividad eléctrica, carga orgánica, metales 

pesados y coliformes termotolerantes. De manera complementaria, el 

Análisis de Componentes Principales (ACP) permitió identificar 

asociaciones entre los parámetros evaluados, destacando la coexistencia 

de contaminación orgánica, microbiológica y metálica. En conjunto, los 

resultados reflejan un deterioro significativo de la calidad del agua en el 

área de estudio, siendo el Canal Bujama el cuerpo de agua más afectado 



 

 

y los pozos subterráneos una fuente con menor, pero relevante, nivel de 

alteración. Si bien el carácter puntual del muestreo limita la interpretación 

en él tiempo, los resultados obtenidos sirven como referencia técnica para 

la toma de decisiones orientadas al uso adecuado del agua y a la 

reducción de riesgos para la población en el Anexo Bujama Baja. 

 

Palabras clave: Calidad del agua, contaminación, infiltración hídrica, 

monitoreo ambiental, pozos subterráneos, recursos hídricos, salud 

ambiental, salud pública. 

 

Abstract 

The purpose of this study was to evaluate, at a specific point, the water 

quality status of the Bujama Canal and nearby underground wells located 

in the Bujama Baja Annex. For this purpose, the Water Quality Index 

adapted to the Peruvian context (ICA-PE) was used, taking as a reference 

the Environmental Quality Standards (ECA) for water, corresponding to 

Category 1 – Subcategory A1. The research was conducted using a 

quantitative approach, with a non-experimental, cross-sectional design, 

based on a single sampling campaign carried out in six underground wells 

and four points along the canal. Field, physicochemical, and 

microbiological parameters were evaluated. The results obtained indicate 

that the water from the underground wells presents quality levels ranging 

from FAIR to POOR, while the Bujama Canal presents a VERY POOR 

condition at all points evaluated, associated with high concentrations of 

electrical conductivity, organic load, heavy metals, and thermotolerant 

coliforms. Additionally, Principal Component Analysis (PCA) identified 

associations between the evaluated parameters, highlighting the 

coexistence of organic, microbiological, and metallic contamination. 



 

 

Overall, the results reflect a significant deterioration in water quality in 

the study area, with the Bujama Canal being the most affected water body 

and groundwater wells a source with a lower, but still relevant, level of 

alteration. While the single-point nature of the sampling limits 

interpretation over time, the results obtained serve as a technical 

reference for decision-making aimed at the appropriate use of water and 

the reduction of risks to the population in the Annex Bujama Baja. 

 

Keywords: Water quality, pollution, water infiltration, environmental 

monitoring, underground wells, water resources, environmental health, 

public health. 

Introducción 

La contaminación hídrica representa uno de los mayores desafíos para la 

promoción del desarrollo sostenible a nivel mundial (López, 2023). En 

América del Sur, las infraestructuras destinadas al tratamiento de aguas 

residuales evidencian limitaciones operativas importantes, lo que 

repercute en una baja eficiencia en su funcionamiento; en consecuencia, 

solo entre el 15 % y 28 % del agua residual generada recibe un 

tratamiento eficiente (Furley et al., 2018; Giri, 2020). Esta situación 

contribuye de manera significativa a la propagación de sustancias y 

desechos contaminantes provenientes de actividades urbanas, 

industriales y agrícolas. Como resultado, se generan impactos negativos 

que comprometen la salud de la población y alteran el equilibrio de los 

ecosistemas naturales (FAO, 2019; Peluso et al., 2020; Zieliński et al., 

2021). 

 En los últimos años, el Perú ha experimentado un crecimiento 

urbano desordenado, caracterizado por la falta de una planificación 

adecuada que garantice el acceso universal a servicios básicos como el 


