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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion desarrolla el disefio arquitecténico de una institucion educativa primaria en el distrito de Nueva Caja-
marca, regién San Martin, en la selva alta del Peru. El proyecto surge como respuesta a una problematica de precariedad de la infraestructura actual
de la institucion educativa primaria N° 00614, en el distrito de Nueva Cajamarca, ocasionado por factores como la antigiiedad de la infraestructura,
dafios por causas naturales como el sismo del afio 2021 y, finalmente, el desinterés de las autoridades pertinentes para brindar atencion inmediata
una infraestructura urbana esencial como lo es una institucion educativa.

Frente a esta realidad, el proyecto parte del enfoque de la arquitectura contextual como patrén de disefio, buscando integrar la edificacion al
entorno fisico, climatico, cultural y social de la zona. Se analizan tres patrones; el patrén formal, el patrén de actividad y el patron climatico. Dentro del
patrén formal, se analizan caracteristicas como la forma, la masa, los materiales locales, los colores y las texturas; que se usan en los equipamientos
locales. Del patron de actividad se analizan las actividades tanto individuales y colectivas que predominan en el contexto social y cultural. Del
patrén climatico se analiza, la temperatura, el comportamiento de los vientos y precipitaciones de la zona. Todo este analisis es con la finalidad de
definir los patrones contextuales del lugar que nos permitan desarrollar criterios de disefio arquitecténico que se puedan aplicar a la infraestructura de
la institu-cion educativa primaria N° 00614, en el distrito de Nueva Cajamarca.

Los resultados obtenidos demuestran que, un correcto analisis de los patrones de la arquitectura contextual de un determinado lugar,
son fundamentales para desarrollar la criterios de disefio que nos permitan integrar el proyecto con su contexto geogréfico, social y cultural
permitiendo asi generar el sentido de pertenencia entre el equipamiento y sus usuarios. En funcién de ello, se disefi6 la I.E. Primaria N.° 00614 en
el distrito de Nueva Cajamarca, incorporando patrones arquitectonicos propios de la selva alta peruana. El planteamiento resultante integra sistemas
constructivos con materiales locales, estrategias pasivas de climatizacion y una configuracion espacial coherente con las dinamicas socioculturales
del contexto.

Palabras clave

Arquitectura contextual, patrén formal, patron de actividad, patron climatico, materiales locales, integracion, paisaje, selva alta peruana.

ABSTRACT

This research project develops the architectural design of a primary educational institution located in the district of Nueva Cajamarca, San
Martin region, in the high jungle of Peru. The project emerges as a response to the precarious conditions of the current infrastructure of Primary School
No. 00614 in Nueva Cajamarca, affected by factors such as the age of the building, damage caused by natural events like the 2021 earthquake, and
the evident lack of interest from the relevant authorities in providing timely attention to essential urban infrastructure such as educational facilities.

In response to this reality, the project is based on the approach of contextual architecture as a design pattern, aiming to integrate the building with the
physical, climatic, cultural, and social environment of the area. Three contextual patterns are analyzed: the formal pattern, the activity pattern, and the
climatic pattern.

The formal pattern involves the analysis of characteristics such as form, massing, local materials, colors, and textures commonly used in local
facilities. The activity pattern addresses the predominant individual and collective activities that shape the social and cultural context.

The climatic pattern includes the study of temperature, wind behavior, and rainfall specific to the region. All of this analysis is conducted with the pur-
pose of defining contextual patterns that inform architectural design criteria applicable to the infrastructure of Primary School No. 00614 in the district
of Nueva Cajamarca.

The results obtained demonstrate that a thorough analysis of the contextual architectural patterns of a given location is fundamental for de-
veloping design criteria that integrate the project into its geographic, social, and cultural context. This integration fosters a sense of belonging between
the built environment and its users. Accordingly, Primary School No. 00614 was designed by incorporating architectural patterns characteristic of the
Peruvian high jungle. The final proposal integrates construction systems based on local materials, passive climate control strategies, and a spatial
configuration aligned with the sociocultural dynamics of the context.

Keywords

Contextual architecture, formal pattern, activity pattern, climatic pattern, local materials, integration, landscape, Peruvian high jungle.
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La arquitectura contextual como patron de disefio de espacios educativos de nivel primaria

UNIVERSIDAD

1.1 INTRODUCCION

La presente investigacidn aborda la arquitectura contextual como patron de disefio de la |.E. N° 00614 de educacion basica regular del nivel primario, ubicada en la selva alta peruana,

en el distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja, en la regién San Martin.

Figura 1
Ubicacion del Distrito de Nueva Cajamarca en el Perd.

REGION SAN MARTIN PROVINCIA DE RIOJA

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Tomado de Google Earth Pro (2025).

CIENTIFICA.

Dentro de los objetivos del Ministerio de Educacion estd asegurar aprendizajes de calidad para estudiantes en entornos adecuados a sus necesidades y demandas educativas. Para
ello, se debe satisfacer la demanda de infraestructura que cumpla con las condiciones optimas, que cuente con servicios modernos, aulas con condiciones climaticas confortables, es-
pacios inclusivos y accesibles (MINEDU, 2023). Es por ello que el proyecto implementa la arquitectura contextual, como medio, para disefiar espacios educativos que permitan
cumplir con estos requerimientos y que, a través de los patrones contextuales, se pueda configurar una infraestructura que no solo responda las necesidades, sino que, ademas, se

adapte al medio en el que se construira, convirtiéndose asi en un punto de partida del disefio arquitectonico (Merril, 2015).

Figura 2
La arquitectura contextual como patrén de disefio
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Nota. La figura muestra teorias de la arquitectura contextual. Fuente: Romafia, 2004 y Norberg, 2019.



La arquitectura contextual como patron de disefio de espacios educativos de nivel primaria

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1 DIMENSION TEORICA

Se debe comprender las necesidades particulares de un contexto determinado utilizando los conocimientos y los recursos locales como herramientas para realizar una
arquitectura contextualizada (Kere, 2005). Esta arquitectura se guia por patrones existentes en su entorno (Heritage, 2001; Saradj, 2016) identificandose tres: patrones formales,

patrones de actividad y patrones climéaticos (Merril, 2015).

Figura 3
Patrones de la arquitectura contextual

Un patrén formal tiene elementos repetidos como la Un patrén de actividad se relaciona con el compor-

forma, escala, masa, proporcion, materiales tradicio- tamiento humano, basado en las actividades de los
nales y/o locales, textura y color; que se encuentran usuarios, generando necesidades como la circulacion,
en su entorno construido (Merril, 2015; Zhou y Zhang,

2015).

actividades individuales y actividades colectivas, ana-
lizando la calidad espacial, luz y vistas, permitiendo
una conexion entre ellas (Merril, 2015; Zhou y Zhang,
2015).

Los patrones climaticos abarcan elementos naturales y valores atmosféricos, (Merril, 2015; Zhou y Zhang, 2015), como la

calefaccion, refrigeracion, ventilacion e iluminacion correspondiente al &rea del disefio ambiental (Thomas y Garnham, 2007).

Nota. La figura muestras los patrones de la arquitectura contexual y sus dimensiones. Fuente: Tomado de Merril, 2015; Zhou y Zhang, 2015; Thomas y Garnham, 2007.

UNIVERSIDAD
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1.2.1.1 Indicadores del patron formal

La forma es la caracteristica primaria para identificar un objeto, es la apariencia externa reconocible; la componen los contornos que rigen la pauta y composicién de los perfiles y
elementos (Ching,2007; Parodi, 2010).

Tabla 1
Tipologias de la forma de un elemento arquitectonico

La forma por su regularidad La forma por su configuracion

* Formas regulares * Formas centralizadas

Generalmente sus formas son simétricas respecto a uno o mas ejes. Una serie de formas que se agrupan en torno a una forma matriz central dominante.
* Formas irregulares * Formas lineales

Son aquellas cuyas partes son desiguales pero tienen vinculos que las unen entre si. Una serie de formas dispuestas secuencialmente.

Por lo general son asimétricas y mas dindmicas que las regulares. ¢ Formas agrupadas
Una serie de formas agrupadas por simple proximidad o por un rasgo visual comun.

Nota. La tabla muestra teorias de la forma y sus indicadores. Fuente: Ching, 2007.

La escala es la manera de percibir o juzgar el tamafio de un objeto respecto al de otro (Ching, 2014). En este contexto, la escala en la arquitectura se convierte en un recurso

funda-mental para la humanizacién de los espacios, haciéndolos més habitables y adaptados a las necesidades sensoriales y espaciales de los individuos (Ghisleni,2025).

Tabla 2
Tipos de escala visual
Tipos de escala visual
* Pequena escala o intima * Escala normal (humana) * Granescala

Se usa para indicar o mostrar que el objeto parece Son las dimensiones propias y/o normativas de un objeto Significa que se percibe como si fuese mayor de lo normal o de

me-nor que de costumbre o normado. que se basan en las dimensiones del cuerpo humano. lo presumible, haciendo que nos sintamos pequefios.

Nota. La tabla muestra teorias de la escala y sus indicadores. Fuente: Ching, 2007.
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Es la forma arquitectonica percibida como un volumen tridimensional (Ching, 2014). Los espacios educativos en contextos climéticos tropical - himedos mantienen masas ligeras

y permeables con aberturas en sus muros que representan como minimo el 20% del area del ambiente (MINEDU, 2022).

Tabla 3
Transformaciones de la masa.

Transformacion de la masa

* Trasformaciones sustractivas

Son aquellos elementos a los que les faltan partes de sus respectivos volimenes pero que conservan su identidad. Las sustracciones pueden crear una conexion exterior - interior.

* Transformaciones aditivas

Son aquellas formas que tienen una relacion o union fisica de una 0 méas formas secundarias a dicho volumen.

Nota. La tabla muestra teorias de la masa y sus indicadores. Fuente: Ching, 2014.

MATERIALES LOCALES

Los materiales locales son recursos que se pueden encontrar facilmente en grandes cantidades en un lugar o zona determinados (Odeyale,T. Y Adekunle, T. 2008). Una caracteristica

importante es que influye en la integracion de los edificios en el contexto natural del sitio en el que se emplazan, dandole un sentido de pertenencia a la edificacion (Filler, 2007).
Tabla 4

Tipos de materiales locales segun el contexto.

Tipos de materiales locales

*  Materiales prefabricados » Materiales locales naturales, parcialmente intervenidos y/o sin intervencion Son
Son materiales generalmente de origen natural que se transforman en un material de aquellos materiales de procedencia natural como la madera, la piedra, la tierra, que
construccién (Garcia, J.2024). Entre los materiales mas comunes encontramos; sufrieron algun tipo de intervencion humana, en algunos casos con fines de mejora
triplay fendlico, madera natural, ladrillos de acento y arcilla, su uso dependeréa del estética y en otros, con fines de alargar su vida Util (Tovar & Franco, 2024).

contexto te-rritorial y climatico.

Nota. La tabla muestra teorias de los materiales locales prefabricados y naturales. Fuente: Garcia, 2014; Tovar & Franco, 2024.

DIMENSION TEORICA

COLOR

La adecuada combinacion de colores, en cuanto a tonalidad, intensidad, saturacion, tipo y tamafio de la superficie y exposicion a la luz, genera una influencia energética sobre los nifios al
crear una atmosfera espacial y un campo visual estimulado (Revista UCR, 2022). Ademas, el color debe responder a factores funcionales como el nivel de reflexién (MINEDU, 2006).

Tabla 5
Los colores y el factor de reflexion

Clasificacion de color por su luminosidad y nivel de reflexion
* Tonos claros: se sitian desde el naranja hasta el verde en el circulo cromatico tienen la propiedad de reflejar mas la luz, con factores de reflexion del 50 al 70 %.

* Tonos oscuros: se sitlian desde el azul hasta el Rojo en el circulo cromético tienen la propiedad de absorber més la luz, con factores de reflexion del 15 al 50 %.

* Tonos palidos: son aquellos a los que se les afiade blanco. De esta forma quedan desaturados y se pueden concebir como colores pastel, con factores de reflexion del 40 al

85 %.
* Tonos apagados: son aquellos a los que se les afiade negro. Por ello, segun el color pueden quedar desaturados o mucho mas saturados, con factores de reflexién del 3 al

40 %.

Nota. La tabla muestra teorias del color y sus indicadores. Fuente: MINEDU, 2006.

TEXTURA

La textura es un elemento visual y 6ptico que sensibiliza y caracteriza materialmente las superficies de los objetos. (Marzal, 2007).

Tabla 6
Tratamiento de la textura en las superficies

Tratamiento de la textura en las superficies
+  Cambios de textura en las superficies como forma de sefializacion o para marcar limites de un elemento o espacio.

+  Continuidad de las texturas del entorno construido en el proyecto como medio de integracion.

+  Texturas lisas en techos para aumnetar el nivel de reflejancia de los techos.

«  Texturas rugosas en pisos para disminuir el nivel de reflejancia de la luz.

«  Texturas porosas para absorben mejor el sonido en el interior 0 exterior de las edificaciones.

Nota. La tabla muestra teorias de la textura y sus indicadores. Fuente: Marzal, 2007.
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1.2.1.2 Indicadores del patron de actividad

IRCULACION

La circulacion es el movimiento de las personas vinculado con los espacios interiores y exteriores de un edificio, mediante la organizacion estratégica de los elementos espaciales

arquitecténicos para facilitar la comunicacion entre distintos ambientes (Saez, 2012).

Tabla7
Elementos del sistema de circulacion.

Acceso al edifico — Del ex- Accesos enrasados: conserva la continuidad superficial del plano vertical.

terior al interior * Accesos adelantados: Adiciona elementos a la superficie del plano vertical que dan proteccidn desde un plano superior.

* Accesos retrasados: Sustrae volumen dando proteccién dentro del edificio.

Por su forma del espaciode ¢ Cerrado: solo inducen a una circulacion répida y hacia adelante.

circulacién »  Abierto por un lado: suministra una continuidad visual y espacial con los espacios que une.

*  Abierto por ambos lados: prolonga los espacios que atraviesa.

* Lineal: toda circulacion es lineal, un recorrido recto, curvilineo o segmentado puede ser el elemento organizador basico.

Configuracion del recorrido * Red: se caracteriza por tener unos recorridos de circulacion arbitrarios que unen puntos concretos del espacio.

» Compuesta: una yuxtaposicion de circulaciones, estancias, plataformas y circulacion vertical mediante escaleras, las rampas y ascensores.

Nota. La tabla muestra teorias de la circulacion y sus indicadores. Fuente: Ching,2007.

ACTIVIDADES INDIVIDUALES

Son aquellas que requieren espacios disefiados para el desarrollo de trabajos individuales autdnomos, garantizando privacidad, confort y condiciones adecuadas para la
concentracion que permitan el desarrollo de sesiones personalizadas de los estudiantes (MINEDU, 2006), como las actividades de pintura, lectura, canto, juegos, exploracién,
creacion, trabajos manuales/tecnolégicos o actividades derivadas de sus necesidades fisiologicas; actividades participativas de limpieza de los espacios educativos: guardar,

desechar, reciclar.

ACTIVIDADES COLECTIVAS

Son actividades que promueven el desarrollo de habilidades sociales, responsabilidad compartida y resolucion de problemas, buscando que los estudiantes aprendan a trabajar en
equipo para llegar a una meta comun (MINEDU, 2006). Por ejemplo, actividades de danza, teatro, musica, proyecciones multimedia, cultivo, presentaciones artisticas, actividades

deportivas o recreativas, reuniones, charlas, talleres, dramatizaciones, exposiciones, trabajos manuales grupales.

DIMENSION TEORICA

1.2.1.3 Indicadores del patron climatico

VENTILACION

Deberemos considerar en el emplazamiento y disefios de las edificaciones educativas, una adecuada incidencia de los vientos tanto en los espacios exteriores como en los ambientes

interiores, a fin de alcanzar el confort y bienestar de sus ocupantes (MINEDU, 2006).

Tabla 8
Ventilacion en interiores y exteriores

*  Orientacion del volumen de acuerdo a la direccion e intensidad predominante de los vientos.

+ Distancia de las edificaciones del entorno con el proyecto, ya que puede influir en la direccién de los vientos
predominantes.

Pasillos de aire entre volimenes o fila de volimenes.

Ventilacion en exteriores

+  Colchén de arboles como medio de control y direccion de vientos.

+  Ventilacién cruzada, es decir, la salida del aire en el lado opuesto 0 en
diagonal.

+  Ventilacion por efecto chimenea (convectiva), dejando aberturas en techos o parte alta de muros para la salida de aire
caliente.

Ventilacion en interiores Camaras de aire mediante coberturas dobles.

+  Parasoles y otros elementos en los vanos separados de los muros a fin de dirigir el aire a los ambientes interiores.

Nota. La tabla muestra teorias de la ventilacién y sus indicadores. Fuente: MINEDU, 2006.
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1.2.1.4 Indicadores del patréon climatico

ILUMINACION

Las edificaciones educativas deberan permitir la buena visibilidad, aprovechar eficientemente la reflexién de la luz y evitar efectos como el deslumbramiento. Se debe aprovechar la
energia solar para lograr una adecuada iluminacion natural, mejorando asi las condiciones de habitabilidad de los espacios con disefios apropiados al medio (MINEDU, 2006). La ilumi-

nacion puede ser natural y/o artificial, siendo la iluminacién artificial un complemento de la iluminacion natural, a fin de alcanzar los niveles de iluminacion requeridos. (MINEDU, 2022).

Tabla 9
Valores de la iluminacion natural

+  Uniformidad y claridad de la iluminacién que ingresa a los ambientes.

+ lluminacion bidireccional, se caracteriza por tener vanos para iluminacién en ambos lados de los ambientes interiores.

+ lluminacion cenital, se logra mediante abertura de vanos en los techos.
lluminacion natural

+  Control de la radiacion solar directa, esto se logra mediante parasoles y arborizacién u otros elementos.

+  Celosias como medio de control y difusién de la iluminacién.

+  Separacion entre volimenes enfrentados, para garantizar la iluminacion de los ambientes interiores, una proporcion referencial de se-

paracion es 2 veces la altura del volumen enfrentado.

Nota. La tabla muestra teorias de la iluminacion. Fuente: MINEDU, 2006.

DIMENSION TEORICA
IMPORTANCIA DE LA ARQUITECTURA CONTEXTUAL EN ESPACIOS EDUCATIVOS

Figura 4
Escuela secundaria Naaba Belem Goumma

«Cuando el aprendizaje ocurre en espacios que inspiran a sofiar, pueden suceder cosas que hadie podria haber planeado. También
se trata de crear un clima agradable y una buena atmésfera de aprendizaje. Casi nada facilita tanto la ensefianza como una buena
arquitectura.»

Nota. La arquitectura contextual aplicada en espacios de eduacion. Foto de Kéré Arquitectura

La integracion con el entorno natural y la consideracion del sentido de importancia del sitio, son fundamentales para comprender las necesidades particulares de un contexto determi-
nado utilizando los conocimientos y los recursos locales como herramienta para hacer una arquitectura contextualizada (Kere, 2005). La arquitectura contextual y los patrones que la
componen, aplicados en infraestructura de educacion, permitiran construir edificaciones que de adapten a distintos programas educativos, con espacios que respondan a los diferentes
tipos de actividades que desarrollen tanto, fuera como dentro de los ambientes. Ademas, permitira disefiar espacios confortables y accesibles, aplicando criterios como: color,
ilumina-cion, ventilacién, proporcion, escala y forma, que estimulen el desempefio académico de los estudiantes.

Por otro lado, cada lugar tiene patrones climaticos y geogréficos diferentes, en el caso de Nueva Cajamarca, cuenta con un clima tropical himedo y un entorno de la selva
alta. Es importante tomar en cuenta esto para poder configurar de manera 6ptima los espacios, de tal forma que estén bien orientados para aprovechar la luz natural y los vientos.
Ademas, usar materiales locales acorde a las condiciones del entorno natural, favorecera a la mejora de la relacion estudiante-naturaleza, el conocimiento territorial, el manejo

adecuado de los bienes naturales; ademés de contribuir a la mitigacion del cambio climatico y disminuir el gasto energético (Habitar Internacional Coalition América Latina, 2009).
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1.2.2 DIMENSION HISTORICA

La educacién es un derecho humano fundamental para el Estado Peruano (Ministerio
de Justicia y Derechos Humanos [MDJDH], 2023), por lo que éste tiene la obligacion
de brindar espacios educativos seguros e implementados con mobiliario, materiales,
recursos educativos, equipamiento de tecnologia vigente y servicios basicos, garanti-
zando asi las condiciones esenciales para el desarrollo y aprendizaje adecuados en los

estudiantes (Ministerio de Educacién [Minedu], 2017).

Figura 5
Principales problemas que se deben atender en el servicio educativo del nivel de educacion
primaria a nivel nacional.

W Desarrollo docente (35%)
B Pertinencia curricular (23%)
W Infraestructura educativa (23%)

otros problemas (19%)

Nota. (Ministerio de Educacion [Minedu], 2023)

Figura 6
Estado de la infraestructura de la educacion en el Peru

a Menos de la mitad de las aulas urbanas
(48.4%) tienen condiciones aceptables
para la ensefianza. En el area rural solo

tres de cada 10 aulas cumplen esta

condicion.

Solo la mitad de las escuelas urbanas tie-
nen los servicios higiénicos en buen esta-
do (50.7%), mientras que en el area

rural la cifra disminuye al 43.9%.

La brecha de infraestructura educativa
bordea los 100 mil millones de soles. El
Estado tardaria 50 afios en cerrarla al rit-

mo de inversion actual.

Nota. Tomado de EI Comercio con fuente en ENEDU (2019).

A nivel regional, en San Martin, el 55% de las instituciones educativas requieren manteni-
miento, el 10% requieren reparacion parcial y el 16% requieren reparacion total (Gobierno

Regional de San Martin [GORESAM], 2023).

Figura 7
Estado de infraestructura educativa nivel regional en San Martin.

B Buen estado (19%)
B Mantenimiento (55%)
I Reparacion Parcial (10%)

Reparacion total (16%)

Nota.(Gobierno Regional San Martin [GORESAM], 2023).

El distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja, cuenta con 105 establecimientos de
educacion inicial y primaria, y una poblacién estudiantil de mas de 9838 alumnos, de
los cuales 1720 se encuentran matriculados en la I.E. N° 00614, representando el 17.48%,

siendo la institucion con mas alumnos matriculados de la zona(MINEDU, 2024)

DIMENSION HISTORICA

Figura 8
Distribucion de alumnos matriculados en la I.E. N° 00614 versus otras instituciones

educativas en el distrito de Nueva Cajamarca para el afio 2024.

17% B Otras Instituciones

(8118 Alumnos) (83%)
W |.E.N°0614(1720

Alumnos) (17%)

Nota. Datos tomados del portal de Estadistica de Calidad Educativa (2025).

Desde el 2018 a la actualidad, la institucion mantiene 54 secciones de nivel pri-
mario, nimero maximo que permite la normativa del sector educacion, (MINEDU,
2024), evidenciando la importancia que tiene esta institucion educativa en Nueva
Cajamarca.

Tabla 10
Distribucion de alumnos por niveles de la I.E. N° 00614 para el afio 2024.

Nivel N° Alumnos Turnos Secciones
Primaria 1666 2 54
Inicial 54 1 2

Nota. Datos tomados del portal de Estadistica de Calidad Educativa (2025)
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1.2.2.1 Evolucién del problema de infraestructura de la I.E. N° 00614

|
i La l.LE. N° 00614 es la méas antigua de la
1
1 Zona, su construccion se inicié en el afo
I
11974  por el gobierno  regional

[
1 mediante FONCODES.

Figura 9
Infraestructura del afio 1974 - |.E.P. N° 00614

.

i .

o=

Posteriormente se fueron haciendo am-
pliaciones de aulas entre los afios 1990
a 1995 ejecutados principalmente por la
APAFA y en ocasiones con ayuda del

gobierno local.

2021

El 28 de noviembre del 2021, ocurri6 el
lla-mado terremoto de Amazonas en la que
INDECI  declar6 en estado de

emergencia la provincia de Rioja.

Figura 10
Dafios por sismo en la infraestructura de la IE.
N.° 00614

El sismo ocasiond dafios en la infraestruc-
tura de la IE. N.° 00614, dejando fisuras
y grietas estructurales. Este hecho llevd
a defensa civil de la Municipalidad de

Nueva Cajamarca a evaluar los dafios.

EL afio 2023, la Municipalidad Distrital de

*
L

2023

Nueva Cajamarca emitié un Informe Técnico
de Demolicién de las Edificaciones Existen-
tes en la Institucion Educativa N.° 00614.
Figura 11

Evaluacion de la infraestructura de la IE. N.°
00614

En el informe propone la demolicién de la in-
fraestructura existente debido a los problemas
estructurales ocasionados por el
terremoto, dejando a las edificaciones con

riesgo de co-apso.

@
AL 2025

La problematica descrita en el informe de
la Municipalidad de Nueva Cajamarca fue
comprobada en una visita de campo reali-
zada por los tesistas el dia 18 de febrero
del 2025.

Figura 12
Fachada interior del médulo de computo

.

Se tomo registro fotogréfico de los dafios
estructurales como: grietas en vigas y
columnas, fisuras en losas aligeradas y
muros, entre otros dafios presentes en las

edificaciones de la institucion educativa.

DIMENSION HISTORICA

1.2.2.2 Mapeo de la problematica en la infraestructura de lal.E. N° 00614

Figura 13
Foto aérea de la |.E.PN° 00614, con las indicaciones de los principales problemas de la infraestructura arquitectonica.

CIMENTACION OBRAS EXTERIORES

-Desmoronamiento de concreto

r
1
: -Escaleras en mal estado

- Peligro de colapso del muro - Fisuras y grietas

-Filtracion y humedad

-Escarificacion del concreto

1
! [
VIGAS DE PORTICO Py L e I e, — .
I
- Grietas estructurales 1 COLUMNAS + VIGAS DE PORTICO I MUROS 1 ITECHO ALIGERADO :TECHO DE PATIO CENTRAL
1 | M 1
1 ‘ . % : T
- Aceros expuestos I - Desmoronamiento del concreto I - Grietas estructurales | I Fisuras : Tijerales de madera a punto de
1 1 1
1 Al :
-Escarificacion del concreto - Aceros expuestos I -Peligro de colapso 1 i- Filtracion de agua de lluvias :colapsar
" 1 1 1 .
- Aceros en estado de corrosion I - Sin vigas de amarre 1 rrDesmoronamiento de concreto : Peligro de colapso

— - —-——

Nota. La figura muestra la ubicacion de los principales problemas estructurales de la I.E.P. N° 00614. Fuente:Propia.
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1.2.3 DIMENSION NORMATIVA

En el Perd, El Ministerio de Educacion (MINEDU) regula los lineamientos y criterios técnicos para el disefio, construccion y operatividad de las instituciones educativas.

NORMA TECNICAA.040 “EDUCACION” DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE) NORMA TECNICA " CRITERIOS GENERALES DE DISENO PARA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA" 2024 - MINEDU
Se aplica las condiciones de disefio de infraestructura educativa y se complementara con las disposiciones que regulan las actividades educativas y de infraestructura, emitidas por el Se toma esta norma para aplicar los principios y criterios de analisis, diagnostico del terreno, programacion y criterios para el disefio arquitectonico a fin de contar con un servicio
Ministerio de Educacion. educativo de calidad.
Tabla 11 Tabla 12 Tabla 13 Figura 16 Figura 17
Clasificacién de ambientes de locales educativos Indice de ocupacién en principales ambientes de IIEE Dotacion de aparatos sanitarios: educacion basica regular Circulaciones, corredores, pasillo y/o pasadizos Circhlacnesiniomas dellnsambientes »O Distancia menora 15 m
1
1. Aulas Principales Ambientes Coeficiente de ocupantes Nivel Primaria / secundaria r <O Variable : O Medida minima % :
2. Sala de Usos Multiples-sum Auditorios Segun numero de asientos : 1 r <O Circulacién de evacuacion 1 I
= Aparatos Hombres Muijeres 1 I . SR AT
3. Talleres Sala de usos multiples 1.0 m2 por persona I I r <O Variable m g §
4. Laboratorios Aulas 1.5 m2 por persona Inodoro 1 ¢/60 1¢/30 1 1 1 . 5§
5. Sala de c¢ to / Sala de Idi Talleres y laboratorios 3.0 m2 por persona ! | ! 1 S O
. Sala de computo / Sala de Idiomas s Y, : porp Lavatorio 1¢/30 1¢/30 — — i J— =
6. Circulacion / Vestibulos y similar Bibliotecas 2.0 m2 por persona | AONL &
7. Servicios higiénicos (SS.HH)/Vestuarios Oficinas 9.5 m2 por persona Urinario 1¢/60 3 ! } ol 99 9 Q 9
! & | ! . 3 . sll Bl . ' g ;
Nota. Fuente:RNE. Nota. Fuente:RNE. Nota. Fuente:RNE. : Tipo 1: Circulaciones donde existan mobiliarios de facil ma- Tipo 2: Ancho minimo de 0,70 m cuando circulan
| | nipulacion, que al moverlas permitan tener un ancho mayor. maximo 06 personas.
Figura 14 Figura 15
Espacio previo de receso en escaleras integradas Espacio previo de receso en escaleras integradas |aO|S maﬁcog °|CUpanrte| 10% o ' ! \ By STt I —en i g
el ancho de la puerta [ | ~— | 2
Al | | (DI ETP[D]
Espacio previo Apertura en el sentido de la 7
‘ Q evacuacion, con giro de 180° L e i ! ! | —D —-D —D —D %
i { Z
1 Q s Elemento que . | | 0.90 m]: % 0.90 m
"""" ey b - permite previsualizar — — — — Z
elinterior Q ' l ) L n [ é L]
Ancho minimo de vano ) B i e N 1 A I | — PSS LSS IS S SIS IIIS S : AL LIS S IS
R | 1 e (o I v e ) I‘ [ ' 1A Tipo 3: Ancho minimo de 0,90 m cuando circulan Tipo 4: Ancho minimo de 0,90 m cuando
‘ o Tmt § ! | desde 07 personas hasta menos de 50 personas. circulan  personas con movilidad  reducida,
Circulacion horizontal permanente y/o temporal.
Nota. Fuente:MINEDU Nota. Fuente:MINEDU Nota. Fuente:MINEDU Nota. Fuente:MINEDU
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CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA 208-2019 - MINEDU

EM.110 CONFORT TERMICO Y LUMINICO CON EFICIENCIA ENERGETICA (RNE)

Se toma esta norma para identificar los parametros técnicos de disefio segun la zona bioclimatica de Nueva Cajamarca (Zona 9) Se toma esta norma para aplicar los criterios especificos de infraestructura educativa que requieren los niveles educativos de primaria de educacién basica regular como el diagnos-

Figura 18 Figura 19 tico del terreno, programacién arquitectonica y disefio estructural.

Zonas climaticas de San Martin Ejemplo de proteccidn solar en vanos para dngulos de 50° . g - ik
Tipo de terreno para lIEE publicas Tipo de terreno para lIEE publicas

Figura 21 Tabla 14
Condiciones del terreno tipo Il Areas referenciales de terrenos tipo Il para IIEE de nivel primaria
r = {0 1. Edificacién
______ o
Proyeccion de sombras
r = 3. Area exterior
; by , (area libre 40%)

Nota. Fuente:MINEDU

Nueva Cajamarca

Figura 20
Estrategias de disefio para la zona climéatica 9

Nota. Fuente:MINEDU.

1. Arboles en las fachadas que pro- . :
Programa en espacios exteriores

tejan de la lluvia y radiacién solar

L e
_/O\T

Pl o iy

|
|
|
Nota. Fuente:MINEDU : ] Figura 22
' 2. Areas de circulacion protegidas - e e ; : Ambientes de socializacion
Zona 4: Alto andino — RS l , 2 mhieniey, de ieducackn Wsiea 4a. Area de ingreso, r = = Circulacion integrada
Zona 7: Ceja de montaia il SN ' del sol y la lluvia. dentro del terreno terreno tipo |l .
: pA i = ||| — :
Zona 9: Tropical Humedo  pmmm P e s _ZATTTTTTIRTITT 3. Efecto chimenea, asegura una RO INEDY Se busca integrar la circulacion
Qgﬂ | ‘ , ventilacion natural e iluminacion. con-. las 1. actividades : " de
=L e Ty 3Gy
La.E. N° 00614 esta ubicada en la zona climatica N°9, 4. Ventilacion cruzada. La I.E. N° 00614 tiene un terreno que esta dentro de las caracteristicas del '] Ak
i : s 1 ’ ‘ _ . recreacion y socializacion 'y
es una zona tropical himeda que se extiende en toda 3 = 5. Sistema de recojo de agua de llu- terreno tipo Il, ya que contempla dentro de sus linderos la totalidad ; ,
Y que se pueden diferenciar

la selva norte del Perd. Se caracteriza por tener un cli- 3 AL del programa arquitectonico del servicio educativo actual; ademas el terreno Lt il i
ma caluroso durante todo el afio y con temporadas de no tiene posibilidad de ampliacion y posee losas multiuso para la practica :
- : SRS B A L A S e e T e St Ll L A S sife BTN TR a0 SRS R RSN ol L S e e texturas, materiales, colores
fuertes lluvias entre noviembre y abril. 2 del deporte. Nota. Fuente:MINEDU :
Nota. Fuente:MINEDU 5 o desniveles.
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GUIA DE DISENO DE ESPACIOS EDUCATIVOS™ GDE 002 - 2015 - MINEDU

Se toma esta norma para acondicionar un local escolar en terreno existente al nuevo modelo de educacion asegurando las condiciones de espacio confort y seguridad para la infraes-

tructura de todo el sistema educativo.

Figura 23
Modelos de distribucion de ambientes pedagdgicos

Modelo tradicional
Espacios disefiados para una
ensefianza en masa y unidi-

reccional.

J
4y

Nueva alternativa

Espacios flexibles disefiados
para una ensefianza individua-

lizada y multidireccional.

Nota. Fuente:MINEDU

Figura 24
Condiciones del terreno tipo Afrio
re- - - ., y
h Ingreso Ingreso f’.la_zla_ i émf"i]tf sty
peatonal vehicular I I I
po=—— ,

Nota. Fuente:MINEDU

Figura 25
Flexibilidad y optimizacion en los espacios

Integramon Gnzanics Integracion con espacios exteriores
contiguas p——-

Integracion con la circulacion

o

Hornacina + &rea  Mueble para mate- Muro-piiarra Muebles mébiles
de guardado rial didactico

Nota. Fuente:MINEDU

GUIA DE ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO PARA EL CONFORT TERMICO 2021 - MINEDU

Se toma en cuenta esta guia para aplicar estrategias generales de disefio bioclimatico, acordes con las condiciones climaticas de Nueva Cajamarca.

Tabla 15
Estrategias generales de disefio segtin zona bioclimatica

Subtropical Himedo y LEYENDA

Tropical humedo

Opcién apropiada

Proteccidn solar en vanos y/o techos (control de la radiacién)

Refrigeracion por ventilacion natural mmm  Opcién muy apropiada

Refrigeracion por alta masa térmica 1
Refrigeracion por alta masa térmica + ventilacién nocturna 1
Deshumidificacion convencional _
Porosidad 1

Nota. La tabla muestra las opciones apropiadas de disefio segln la zona bioclimatica. Fuente: MINEDU, 2006.

INFORME DE DISENO CONCEPTUAL DEL MODELO MBR MEJORADO PERU RECONSTRUCCION, 2020

Se toma este informe para desarrollar el disefio de una infraestructura educativa que maximice su rendimiento en iluminacién, temperatura y acustica.

Figura 26 Figura 27
Estrategias segun las condiciones climéaticas de la zona Consideraciones para la iluminacion natural en los ambientes

Nota. Fuente:MINEDU Nota. Fuente:MINEDU

Se debe considerar el clima local durante todo el uso del equipamiento Disefio de aberturas para iluminacion natural en aulas

DIMENSION NORMATIVA



La arquitectura contextual como patron de disefio de espacios educativos de nivel primaria
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1.3 ANALISIS DE REFERENTES
1.3.1 REFERENTE INTERNACIONAL

PROYECTO: INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE BURKINA FASO PROBLEMATICA

UBICACION: CIUDAD DE KOUDOUGOU - BURKINA FASO B s P T e

ANO: 2020 -Condiciones climatoldgicas extremas.
PROYECTISTA: ARQUITECTO DIEBEDO FRANCIS KERE -Limitacion de recursos para la construc-

cion de infraestructura.

CLIMA: TROPICAL - SECO

q Figura 29
Ubic 8S0-.fis Instituto de tecnologia de Burkina Faso

OBJETIVOS

- Brindar espacios de educacién que brinden un ambiente
propicio de aprendizaje.

-Adaptabilidad a las condiciones climatol6gicas del lugar.
-Uso de materiales locales para la construccién de

infraestructura.

_ iy
Nota. Foto aérea del Instituto de tecnologia de Burkina Faso tomada por José Juan Barba.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

= Area de aulas SSHH
Aulas tipo auditorio

Area de descanso
Sala de reuniones ."E Circulacion

[ sala de profesores I Senicios generales Estacionamiento

Figura 30
Plano de zonificacioén del Instituto tecnolégico Burkina Faso

e
Tt

a8 | e
N 3 18 { \
. =,y e . S AL g

s

e

-«
L =< # . N =
THRL, T e T T e Mo R ¥ -
s e M V2l N A A N N 7 -
nnmmmmmnn— Pasadizos exteriores sin techar wmnnnn— Pasadizos - exteriores techados

Nota. Elaboracion propia .Fuente. ArchDaily, 2013

CIRCULACIONES

Acceso al edifico: los accesos a los mddulos son
enrasado, con accesos de diferentes puntos del
exterior hacia el interior y viceversa, integrandose
con el gran patio envolvente.

Forma del espacio de circulacion: las circula-
ciones son abiertas prolongandose de manera
horizontal y perpendicular a través del patio envol-
vente.

Configuracion del recorrido: es de tipo red, for-
mando diversas circulaciones con convergencias

comunes.

ACTIVIDADES INDIVIDUALES
Y COLECTIVAS

Las actividades pedagégicas como la lectura, y
aprendizaje, de tipo individuales se desarrollan
principalmente dentro de las aulas tedricas, mien-
tas que las actividades colectivas como conferen-
cias, presentaciones, dentro de los auditorios .por
otro lado, los espacios comunes son usados
tanto para actividades individuales como
colectivas, esto debido a que se encuentran al

aire libre y no restringen su uso.

CIENTIFICA
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Figura 31 Figura 32
La forma segun su regularidad. La forma segun su configuracion.

Eje

Nota. Elaboracion propia .Fuente. Kéré Architecture, 2020. Nota. Elaboracion propia .Fuente. Kéré Architecture, 2020.

La forma por su nivel de regularidad

Formas regulares: A nivel de médulos, presenta
simetria en un solo eje. Este modulo configura la
forma general del proyecto.

Figura 33
Transformacién de la masa

La forma por su Configuracién

Formas lineales: su configuracién esta basada en una serie de médulos similares dispuestos secuencialmente
en ejes paralelos, configurando un patio central principal y, a su vez, rodeado por espacios abiertos. La
disposicion ortogonal de los modulos permite que el campus se amplie gradualmente segun sus necesidades.

______

La masa transformada finalmente tiene
como resultado un proyecto escalonado
que permite una adecuada ventilacion.

Adicion de modulos similares para configurar
una masa escalonada final del proyecto.

Extremos comprimidos para generar la pendiente de la cubierta, y elevacién de
parte de la cobertura para generar chimeneas de aire.

Nota. Elaboracion propia .Fuente. Kéré Architecture, 2020.
La masa por su trasformacion (mixta)

Esta definida por volimenes transformados con inclinaciones, elevacion y sustracciones que forman médulos permeables que permiten la ventilacién y la iluminaciones
de los ambientes estan dispuestos secuencialmente, dando como resultado una masa proyectual escalonados .

ESCALA

Figura 34
Tipos de escala visual en los médulos
vitas en corte.

La inclinacién de las coberturas = g L |

genera un juego con la escalae . || R

1 1
4
il

originando en algunos espacios I
escalas de tipo normal y gran

escala dentro de un mismo

——
el riores, generada por la cobertura de

La escala normal (humana) también
es remarcada en los pasadizo exte-

madera dispuesta de manera seriada.

espacio,produciendo  distintas

HRIRY

sensaciones en el usurario.
Nota. Elaboracion propia. Fuente: Barba, 2022.

MATERIALES LOCALES

Figura 35
Vista exterior de las aulas.

Muros pantallas de madera de eu-

_-¥calipto (importacion australiana que
esta desplazando especies arboreas
autoctonas), cada 10 centimetros
de espesor.

Muros hormigon realizados con arcilla local,
lo que implica una transferencia

de conocimientos, mezclados con
su conocimiento de mate-riales y técnicas
de construccién tradicionales.

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Barba, 2022.

Figura 36
Vista Interior de las aulas tipo auditorio

Paredes interiores de hormigon realizado
con arcilla local.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Barba, 2022.

Listones de madera de eucalipto en los
"= - »cielos rasos de los ambientes interiores
como regulador térmico.

Pisos de arcilla aplanada con mezcla
de concreto.

---=49---3 Mobiliario hecho con madera local de eu-
calipto.
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TEXTURA

Figura 37 Figura 38
Vistas Interior del auditorio.

Vista de la fachada de ITBF.

Textura rugosa en los cielos rasos
exteriores principales (listones de ma-
~~="  der)

La cobertura de las fachadas esta
S compuesta por muros pantalla de lis-

G tones madera que le da un aspecto
rugoso.
Texturas rugosas en pisos y parte de
pAtgl g pisos y p

los muros exteriores (Arcilla expuesta)

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Barba, 2022.

COLOR

Figura 39
Vista del patio interior del ITBF.

El piso presenta colores calidos, resultado del s
material usado (arcilla), lo cual reducen el factor ! ¥

de reflectancia a un 50 y 70%.

Los patios interiores usan la arcilla suelta, lo :

cual ayuda a mantener las mismas tonalidades <
de colores claros en todo el proyecto,

unificando asi al proyecto.

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Barba, 2022.

> Texturas rugasas en los techos(listo-
nes de madera).

dera en algunos muros para iluminar
y ventilar los espacios interiores

Cambios de texturas rugosas en pisos
interiores de los ambientes (arcilla).

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Barba, 2022.

Los cielos rasos hecho de madera de

< _>pino exponen su  color natural
encontrandose en los tonos claros.
Las paredes de arcilla exponen su color
na-tural en tonos claros célidos. lo cual
>ademés de tener factores de reflectancia
entre los 50 y 70 % que favorecen a la
regulacién térmica, permiten al proyecto

en general a integrarse al entorno natural.

, Figura 40
ILUMINACION Vista isometrica de los sistemas de acondicionamiento climatico.

Ventilacion convectiva

Para temas de control de iluminacién natural de los
espacios como aulas y auditorios, en el proyecto se
utilizan ventanales con sistemas pivotantes, ademas
de usar muros pantallas en zonas de incidencia di-

’ _ Ventilacion vr-.;.;.g,,.\ y
recta del sol. Ademas, los cielos rasos, hechos de  crzada v %

/
d

~+—__Muro pantalla de madera para
- proteceion de radiacion solar
=

s

madera de eucalipto local, iluminan los espacios in-
teriores y complementan las paredes de arcilla lisa.

Figura 41
Seccion con sistemas de acondicionamiento climatico.

Falso cielo de listones de madera, para

Techo tipo chimenea mayor permeabilidad del viento y la luz.

para ventilacion. Muro pantalla

proteccion de radiacion solar.

e

i , e T T o b Ry VENTILACION
= il Los perfiles de techo repetitivos crean un rit-
mo dinamico y la forma de los techos de cada

A
»
el
v
4
¥
g
i
.1

%
i
%

modulo permite que se puede liberar el aire
caliente acumulado a través de la ventilacion

convectiva. Ademas, por la orientacion de los

modulos, se usa la ventilacién cruzada para
enfriar y mantener limpio el aire de los am-
bientes.

Sistema de ventanas batientes para
ingreso de ventilacion

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Barba, 2022.

REFERENTE INTERNACIONAL
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1.3.1 REFERENTE INTERNACIONAL 1

i - f Figura 44 .
PROYECTO: COMPLEJO EDUCATIVO "CHILDREN VILLAGE PROBLEMATICA OBJETIVOS l Plantas de moradas estudiantiles - Children Village PROGRAMA ARQUITECTONICO
UBICACION: FORMOSO DO ARAGUAIA - BRASIL NTANLY . . . y . l N ey . ([ R y
- Déficit de infraestructura educativa - Brindar espacios de educacién que generen un ambiente | - 4 , -> | B - \_‘A 1. DORMITORIOS + BANOS Y VESTIDORES PoSALADEJUESDSES
ANO: 2018 A | 15 4 b, r . ]% 1= ] ] N "~ 5o g0 " 2. PATIOS EXTERIORES 6. SALA DE PROYECCION
Condiciones climatolégicas extremas. propicio de aprendizaje. : < S e j = Lo el (S SRS
PROYECTISTA: ALEPH ZERO + ROSENBAUM -Cercania de infraestructura educativa - Adaptabilidad a las condiciones extremas climatoldgicas :- == : 1f E e | J 67 4. PATIOS INTERNOS 8. SALAS DE RECREACION
: oy N 2 3 |Wﬁ| 261
CLIMA: TROPICAL - HUMEDO del lugar. HEL W N l! CIRCULACION
l._dl % % i |.|.|.|.|+|.'__| : g
Figura 42 Figura 43 (lﬁ! il £
Ubicacién del C.E. “Children Village” Vista aérea con ubicacién de los principales equipamientos del Complejo Educativo 4 3 ' Acceso al edifico: los accesos a los diferentes espacios son enrasados y
= o : b e | , :
: _ 5% < EARRENREL O I >! totalmente permeables, se puede acceder por cualquier punto del exterior
L/;JI:AS“ DORMITORIOS T 1= i = . L‘\- Forma del espacio de circulacion: abierto, por ambos lados: suministra
_ AUBAS==  DE ALUNNAS MORADAS | | -t @ ey s . i
- LABORA_TQ;JQ 2 FEMENINAS iR 2 2 5 (; [ una continuidad visual y espacial conectando los patios interiores con y los
%DE’@}E&_&AS:.*& : +— N B A f\| pasadizos de circulacion.
'- 1.4“. _ N > A Con iguracion del recorrido: compuesta, ya que usa patios abiertos y te-
-~ O L L | .
SHREIRRET ty ’. chados conectados con pasadizos y escaleras. A
-« e msmmmye ' } i C
=l ' A By L | cirT e T ACTIVIDADES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS
SIRACION | €2 | i
P . R B Y T g e . : ¥
% o 9 é | e ? ‘_«?\,\_‘_ Al tratarse de un complejo educativo se desarrollan muchas actividades |
<J’*“”h - =T - AR SR tanto individuales y colectivas, como de indole académico ademas de Vv
.|4_I 1 . X . | 4 ._ : ) RIS :
<—yE T = . ‘_4 8 | residencial, llevando al proyecto la iniciativa de convertirse en un hogar I
SH I == A =<1 v | = : ) 4 :
1 P‘ SE AL NS -ZVP- a SRR At - para los estudiantes adaptandose a sus necesidades. Los grandes patios y
1°Piso. . . . .. .. ° Piso
, _ v oy T 3 . zonas de esparcimiento permiten integrar actividades como la lectura con D
S Patios cublertos enire modulos <> Pasadizos extriores techados recreacion y descanso al implementar sutimente hamacas en zonas de A
3 N - _ . | Patios centrales < Pasadizos exteriores sin techar
A : ok Tl oA = : o e : N § vEr mm Circulaciones verticales lectura. )
Nota. Foto Complejo Educativo “Children Village” Fotografo: Leonardo Finotti

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2020.
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Figura 45
Configuracion arquitectonica basada en la forma

Simetria
por
/4 volimenes
~  enelejey

Simetria
PO N N
volumenes
enel eje X

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2020.
La forma por su nivel de regularidad
Formas regulares: Las edificaciones guardan una simetria y caracteristicas

similares en ambos ejes, ademas hay simetria en la distribucion a nivel de planta.

Figura 46
Transformacion de la masa

Sustraccion de la masa para generar patios abiertos interconectados a
través de patios techados.

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2020.

La masa por su trasformacion

La creacién de una virtualidad en la masa para
hacerla més liviana y luego cubrirla con un techo
inclinando.

— —— REFERENTE INTERNACIONAL

Plaza
central

Plaza
central

Plaza

Forma centralizada
Los modulos en general y sus espacios estan agrupados alrededor de tres
patios centrales teniendo como resultado una forma rectangular.

La masa se convierte en un elemento cubierto
por techos inclinados y los muros con elemen-
tos seriados para generar esa sensacion de una
masa liviana y permeable.

Se sustraen elementos de un solido rectangular para crear patios, y para proteger del sol y las lluvias, se genera una cubierta inclinada.

ESCALA

Figura 47 GRS Gran escala
Corte general del complejo educativo !
1
Gran escala 1 Escala normal !
1 Escala normal ! (humana) 5
! (humana) 4 ) )
pendiente del 1_2/_0 _________ =
pendiente del 12% _ _ _ _ _ __ - 1
e oS s e — ey . v T

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2020.

La escala normal (humana) se percibe principalmente en los espacios internos o donde los techos alcanzan su nivel minimo de altura segun la norma (2.60m). La gran
escala se ve presente principalmente en los espacios comunes de los patios techados con alturas de 7.50 m de altura de piso a techo. La inclinacion de la cubierta genera
una reduccién gradual de la escala en los diferentes espacios, generando sensaciones espaciales diferentes en cada ambiente.

MATERIALES LOCALES

Figura 48
Materiales usados en el Complejo Educativo.

v v

Ladrillo de arcilla cocida. ~ Concreto para pasillos

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2020.

Vigas de madera. < .

Esteras de madera

Escaleras de estructura de madera

Columnas de madera
para la estructura de
techos.

Piso de Aconcreto

Listones de madera
0 para celosias.

A

1

1

1

A

______ 1

Parevdes de estructu-
radas en madera

Mobiliario de madera.

Piso de concreto
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Figura 49
Analisis de texturas usadas en interiores y exteriores

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2020.

La madera de eucalipto laminada empleada en
la estructura del techo y columnas, exhibe
tonos marrones claros a medios. Estos se <€ =
consideran tonos medios a claros, con una

reflexion de luz aproximada del 50% al 70%.

Utilizados para las paredes y celosias, presentan
tonos marrones y ocres. Estos colores se clasifican
como tonos oscuros, con una reflexién de luz entre
el 15% y el 50%, aportando una sensacion de cali- <=

dez y conexion con el entorno natural.

P> reflectancia en los espacios.

— == = = == == 3-CONCreto para controlar los niveles de

= =3Ademas, la continuidad de las textu-

TEXTURA

La cobertura presenta una textura
lisa para aumentar el nivel de

Texturas rugosas en los pisos de

reflectancia.

Cambios de textura en bloques de ba-
rro y madera en los diferentes niveles
remarca el uso privado como publico.

ras permite al proyecto integrarse al
entorno.

COLOR

Figura 50
Anadlisis del color del proyecto educativo.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2020.

= = = = = P Texturas lisas en los techos.

Texturas porosas con celosias de
madera en algunos muros para ilumi-
nar y ventilar los espacios interiores

Cambios de textura entre concreto y
madera en los pisos, creando patro-
nes diferenciados entre circulaciones
interiores y exteriores.

La cubierta blanca refleja una gran canti-

dad de luz solar, clasificindose como un

tono claro con una alta reflexién de luz
= = > (superior al 70%).

El piso presenta tonos oscuros o medios,
segun el grado de saturacién, y tienen
un factor de reflexién entre el 15% y el
50%, lo que significa que absorben parte
de la luz y ayudan a generar una atmosfe-

ra acogedora y térmicamente estable.

ILUMINACION

La iluminacion natural en el proyecto se caracteriza por la permeabilidad generada
en la masa del proyecto, las aperturas, las dobles alturas y celosias en los muros,
permiten que los ambientes tengan suficiente iluminacién, pero sin olvidar una co-
bertura ligera con voladizos y celosias que protegen de la radiacion solar.

Figura 51
Analisis de los sistemas de acondicionamiento climatico.

Nl

“
/ | S % Techo de toldo para
~ proteccion solar
~
\

|- ‘ =

il . i [ (€

Wi

|
convectiva

a través de patios =

Doble altura para
ventilar espacios
|
|

=

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2020.

VENTILACION

El proyecto presenta tres grandes patios que permite ventilar los espacios
interiores tanto de manera convectiva como cruzada. Ademas, El gran
techo de toldo flotante mantiene una cara de aire en constante circulacion

proporcionando proteccién contra las altas temperaturas y precipitacio-
nes.

/

VY

, Techo tipo toldo
inclinado para
/precipitaciones

N
i"a> )\ Ventilacién

cruzada

: Celosia con muro

E ‘ ’f de bloque de tierra

i_ Ventilacion
cruzada

El clima tropical, con una temperatura media de 40 °C en verano, fue uno de los mayores desafios que enfrentaron ingeniosamente los arquitectos. El gran techo de toldo,

cuya estructura estd hecha de vigas de madera de ldminas cruzadas y columnas, proporciona sombra. Gracias al disefio del toldo colgante se obtiene un espacio inter-
medio, entre en interior y el exterior, que tiene el efecto de una gran galeria con vista al paisaje y crea un ambiente agradable donde no se necesita aire acondicionado.

REFERENTE INTERNACIONAL

X - > T

c
L
!
M
A
T
!
c
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1.3.2 REFERENTE NACIONAL |

PROYECTO: PLAN SELVA - INFRESTRUCTURA
EDUCATIVA EN LA AMAZONIA PERUANA
UBICACION: AMAZONIA PERUANA

ANO: 2015

EJECUTOR: MINISTERIO DE EDUCACION
Figura 52

Ubicacion de médulos escolares Plan Selva en el
Pert

R
Nota. Elaboracion propia. Fuente: Google Earth Pro.

Figura 53
Médulo de aulas de las escuelas modulares - Plan Selva

PROBLEMATICA

- Déficit de infraestructura educativa.
-Los modelos de infraestructura educativa en la
Amazonia no tienen una respuesta adecuada al

contexto.

Nota. Foto de la escuela modular Plan Selva en la amazonia peruana.

OBJETIVOS

-Tener escuelas que respondan a los requerimientos pedago-
gicos y climéaticos de la Amazonia.
-Crear un sistema prefabricado modular de infraestructura

educativa.

MODULOS Y ACTIVIDADES INTERIORES

Figura 54
Prototipos de mddulos y sus posibles programas

»4 MODULO A
_Posibles programas

MODULO B

Posibles programas

- Biblioteca

- Area docente

- Topico y psicopedagdgico
- Espacio temporal docente

MODULO E

.% MODULO C
- Posibles programas Posibles programas

- Aulas 4 - Sala de usos mdltiples
- Laboratorio - Comedor y cocina
- Sala informatica - Dormitorio alumnos

L A " g . - Area docente - Complejo inicial
SIS ﬁ - Biblioteca

Nota. Elaborarcic')n propia. Fuente: MINEDU, 2016.
Figura 55
Configuracion de emplazamiento de la escuela modular
ENL LINEAL CENTRAL CRUZADA

Forma del espacio de circulacion
Abierto por un lado: suministra una
continuidad visual y espacial entre las
aulas y los pasadizos de circulacion.

Acceso al edifico

Los accesos a los modulos son adelan-
tados, adicionando volados del techo
que sobresalen del plano vertical que
dan proteccion.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: MINEDU, 2016.

Configuracion del recorrido
Compuesta: usa patios, pasadizos,
plataformas a diferentes niveles,
rampas y escaleras.

- REFERENTE NACIONAL

ACTIVIDADES INDIVIDUALES
Y COLECTIVAS

Las actividades individuales como la lectura, re-
daccién e investigacion en las aulas, biblioteca y
salas de computo, también actividades mas per-
sonales en los servicios como la cocina o
bafios. Las actividades colectivas, se
desarrollan en estos mdédulos, pero con una
dindmica colaborativa entre alumnos vy
profesores como los talleres; y en los exteriores,
actividades de recreacion ya sean individuales o

colectivas.

wwwww Circulacion elevada por
plataformas

NN\ Girculacién a nivel del te-
rreno natural

Graderia Patios

A
C
1)
I
\"4
I
D
A
D
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Figura 56 ¢« Lineal ; . Figura 58 o g T e et b La gran escala se va formando a
Configuracién arquitecténica basada en la forma : Tipos de escala visual en los médulos i medida que nos vamos acercando al
Pomemmmmaaa-. Gran escala 1 3
e : [) centro de la cubierta con 5.6 m de
153 +  simetria o) 3
; altura de piso a techo, esta se
Variacion de genera por la unién a dos aguas de
escala = ' i |
"""""" " Esacala normal (humana) - -- -+ = B las  cubiertas debido a las
N precipitaciones y  las  altas
=N temperaturas.
: : La escala normal (humana) esta de-
Nota. Elaboracion prop|.a. Fuente: MINEDI:J,2016. | i : 2 7% \\\: """ finida por alturas cercanas a las
La forma por su nivel de regularidad La forma por su configuracién La forma por su configuracién § . R reglamentarias que inician en los 2.80
Formas regulares: Al ser un la modular, i : i i¢ : i g i i¢ : : . i
0 afs. egfj ares: Al ser una es.cueaj\ odular, Formas lineales / agrupada 'su conﬂguramon esta Formaslcentrallz’adas su configuracion esta basada en Nota. Elaboracién propia. Fuente: MINEDU, 2016. m de altura entre piso y techo.
sus edificaciones guardan una simetria y carac- basada en una serie de mddulos dispuestas se- una serie de médulos que se agrupan en torno a un e et ! o nteri ; : d Tt | | | 2 de| il biert
25 A ; ) ; ‘ . : Ly as edificaciones en alturas exteriores e interiores tienen un juego de variacion entre la escala normal y gran escala como consecuencia de las pendientes de las cubiertas.
teristicas similares entre los diferentes médulos. cuencialmente con respecto a un patio alargado patio o patios multiples. Jueg ye P
mo eje.
Figura 57 Figura 59 Planchas termoacusticas, las cuales ofrecen una proteccién adecuada

4 Vista exterior de las tribunas ante las elevadas temperaturas y los ruidos.
Transformacion de la masa SRS

Listones de madera para la estructura

de la celosia superior de los mddulos. Vigas de madera como

complemento estructural del

Extremos comprimidos para gene- Sustraccion de masa para generar pasi- La masa adquiere porosidad generando acero.
rar la pendiente de la cubierta llos y elevar el volumen del nivel de piso conexion visual entre interior y exterior i G ST A R N :
Nota. Elaboracion propia. Fuente: MINEDU, 2016. ; T ] Y ' : """" 7 E
La masa por su trasformacion Tablones de madera  Piedra chancada para Y ¥
Esta definida por volumenes aislados envueltos por una cubierta que se comprime en los extremos y se expande verticalmente al centro. La masa por su tipo para los asientos  crear pasillos exterio- Listones de madera para celo- Deck de madera en pasillos, ram- Listones de madera en barandas
de trasformaciones es sustractiva, generando cubiertas y espacios de circulacion y accesos protegidos de la lluvia y el sol. delasirbanss: res  filtrar el agua. sias en ventanas y puertas. pas, plataformas y pisos interiores. de pasillos, esclareas y rampas.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: MINEDU, 2016.
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TEXTURA

Figura 60
Vistas de los médulos de aulas

Nota. Fuente BAQ, 2025

COLOR

Los cerramientos superiores presentan un
tono apagado (marrén) debido al uso de
madera para las celosias, con factores de

reflexion del 3y un 40 %.

dos y se pueden concebir como colores pastel,

con factores de reflexion del 50 %.

Figura 61
Vista interior del modulo de aulas

Cambios de textura en la madera de
las plataformas que diferencia entre
pasillos e interior de los médulos.

Texturas rugosas en las escaleras de
concreto para cumplir la funcién de
antideslizante.

Cambio de texturas naturales en el
patio como resultado de la piedra
chancada generando texturas poro-
sas para generar circulaciones defini-
das y filtrar el agua.

» Texturas lisas en los techos.

Texturas porosas logradas con lis-
—» fones de madera que permiten el
ingreso de luz y ventilacién en los
ambientes.

» Cambios de textura con madera en
los pisos, creando patrones diferen-
ciados entre circulaciones interiores
y exteriores.

El techo presenta un tono claro
palido, ya que tiene la propiedad de
reflejar mas la luz, con un factor de
reflexion de 50 a 70%.

El piso presenta un tono oscuro (marrén
oscuro) pues posee la propiedad de
absorber mas la luz, para evitar el
deslumbramiento, con factores de
reflexion de 10 al 20%.

ESTRATEGIAS CONSIDERANDO LAS CONDICIONES CLIMATICAS DE LA AMAZONIA PERUANA

Figura 62 1) TERMOTECHO ACUSTICO

Modulo E, Aula tipo - 30 alumnos

2 CERRAMIENTOS
- Efecto chimenea
- Celosia de madera: 60%

- 4 caras superiores abiertas

Nota. Elaboracion propia. Fuente: MINEDU, 2016.

ILUMINACION

El proyecto usa la iluminaciéon natural me-
diante los cerramientos ligeros de celosias
con un 60% de apertura, ubicados mayormen-
te en los laterales altos de los médulos. Pero
a su vez controla la radiacién directa del sol
por medio de aleros formando parte de la

extension de las cubiertas.

Recoleccion de &

- Techo a dos aguas
- Techo con 23% de pendiente
- Reduccién de ruido por lluvia

3 DOBLE ALTURA

- Altura: +5.60 m

- Efecto chimenea
apertura - Control de temperatura
- Mayor iluminacién

Figura 63
Sistemas de acondicionamiento climatico

N7

Celosia de madera
V4 | i para luz natural
\
AY

e Panel solar

4> ESTANTES

- Uso de madera

- Uso de triplay de 19 mm

- Estrategia de control acustico

Termotecho
acustico

5 GRADERIA
- Tablas de madera de 45 cm
- Aprovechamiento de la
estructura e inclinacion del
techo de los modulos

6> MURO-MUEBLE
- Uso de madera
- Uso de triplay de 19 mm
- Estrategia de control acustico

VENTILACION

El proyecto implementa la ventilacion cruzada

mediante aperturas a nivel del piso para el ingre-
so de aire y, aperturas altas a través de
celosias para la salida del aire. Las aberturas
a nivel del techo crean un efecto chimenea que
reduce la temperatura.

AR Proteccion de la

74 / radiacion

Ventilacion cruzada

agua pluvial

~—

Pisos elevados como
respuesta a las
inundaciones

Nota. Elaboracion propia. Fuente: MINEDU, 2016.

Graderia de madera

REFERENTE NACIONAL
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1.3. REFERENTE NACIONAL II

PROBLEMATICA OBJETIVOS PROGRAMA ARQUITECTONICO | CIRCULACIONES
PROYECTO: ESCUELA EN CHUQUIBAMBILLA | PROBLEMATICA | Q CIRCULACIONES P
UBICACION: CHUQUIBAMBILLA - JUNIN - Déficit de infraestructura educativa. - La escuela busca ser un espacio de desarrollo e inter- 1. AULAS 4. SALA DE PROFESORES 7 PATIO CENTRAL UL L Pasad|.zos exter|ores t.echados A

. -Ausencia de condiciones basicas de habitabilidad | cambio para toda la comunidad. 2.SALADE COMPUTO 5. RESIDENCIA 8. PATIO ENTRE MODULOS mmmmin- Pasadizos exteriores sin techar
ANO: 2013 : PRt

SRR e iy e T e e LA - El proyecto tiene un fuerte caracter social donde la 3. BIBLIOTECA 6. BANOS Y VESTIDORES 9. PATIO CUBIERTO Acceso al edificio: los accesos a los T
: : -Condiciones climaticas extremas en la selva alta | comunidad entra a ser parte del proceso. Figura 66 S -~ — ; _ modulos son  adelantados, adicionando R
CLIENTE: COMUNIDAD DE CHUQUIBAMBILLA L . ) F E]E]EIE]H]EI 3 .
peruana, - Aprovechar los recursos naturales del lugar Plano de zonificacion de la escuefa en Chuguibambilla I =1 volados del techo que sobresalen del plano Po)

— e . . . .z X
considerando las especificidades contextuales. % ’%: % 7 1 : vertical. Forma del espacio de circulacion: N

Figura, 64 Figura 65 U abierto por un lado:  suministra una

Ubicacién de la escuela de Chuquibambilla Escuela de Chuquibambilla

Bl - 8
S R T - = §  Que usa patios, pasadizos, rampas y escale-

B .lég@ ey . ras.
=y |

4 , ACTIVIDADES INDIVIDUALES
e Y COLECTIVAS

Las actividades pedagdgicas,

continuidad visual y espacial entre las aulas y

los pasadizos de circulacion.

Con iguracion del recorrido: compuesta, ya

e

tanto individuales y colectivas derivadas

e e ] e S | I

3 q | ‘ i ||5|||||||||||||;u|||||| IIIIIIIIIII_!IIIIII‘;IIIIII‘IIViIII‘lIlIIIIIIIIIII[IIIIIIltII-I‘I de |aS Clases como Ia |eCtura, V
B [% : %%%% redaccion, investigacion trabajos

& ] i e grupales, talleres, etc., se desarrollan |
N s . P [ i ot B ] I B EE dentro de las aulas, laboratorios

: i : ey : D
e, - e i ? B RIS biblioteca. Se destaca la variedad de

. " : : _ i P e g, S i I i e - P patios entre techados y sin techar, como A

e A . ' ' | Patios descubiertos entre médulos B Patios cubiertos entre médulos Patio central ~ extensiones de los ambientes interiores que )
Nota. Elaboracion propia. Fuente: Google Earth Pro. Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily. ' A ' ot ElgboraEion propiasFushs; Arcidaily, 2014. permiten el  desarrollo  paralelo de
distintas actividades recreativas,

deportivas y pedagogicas al aire libre.
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Figura 67
Configuracion arquitectonica basada en la forma

Simetria general

Simetria Simetria
por por
volimenes volimenes

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2014.

La forma por su nivel de regularidad
Formas regulares: Las edificaciones guardan una simetria y caracteristicas similares entre
los diferentes modulos, también hay simetria en la distribucion general de los médulos.

MASA

Figura 68
Transformacion de la masa

REFERENTE INTERNACIONAL

-Biblioteca

-sala se computo
1> -sala de profesores
1

b ke ow gk |

Residencia
estudiantil <

i J_ -ﬂ:\:«ﬂmi-lH ’J
i 1 A dmmivhe L LS
P L T
N —

! Patio central
i

N

Forma centralizada
Los médulos estan agrupados alrededor de un gran patio central
teniendo como resultado una forma rectangular.

Plano comprimido verticalmente en un solo vértice para generar la pendiente de Sustraccion de la masa para generar Lamasa se convierte en un elemento cubierto
la cubierta. pasillos y patios techados. por techos y planos seriados generados por

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2014.

La masa por su trasformacion

su propia estructura.

La masa por su tipo de trasformaciones es sustractiva, generando cubiertas que se proyectan sobre pasillos y patios, protegiéndolos de la lluvia y el

sol.

ESCALA

Figura 69
Corte general de la IIEE La escala normal (humana) =
estd  definida por alturas
cercanas a las reglamentarias
oAl S que inician en los 2.60 m de

altura entre piso y la parte mas T 2=
baja del techo. 1 {

pendiente del 32%

Gran escala

Gran escala
(monumental)

Escala normal (humana)

La gran escala se va formando a medida que nos vamos acercando a la parte posterior de los médulos con
7.50 m de altura de piso a techo, esta se genera por la inclinacion de la cubierta a un agua debido a las pre-
cipitaciones y las altas temperaturas.

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2014.

MATERIALES LOCALES

Figura 70
Materiales usados en la IIEE Chuquibambilla Vigas de madera. < > Tijerales de madera.  Listones de madera
: L para celosias.
................................. : ZE= A
\J \/ ) !
Esteras de carrizo. '
""" v TR T T Ty \]

Columna y collarin de
concreto armado.

Mobiliario de madera.

\j
A Columnas de madera ~ Columnas de concre- e
para la estructura de to armado. ;
Piedra chancada para Concreto para pasillos y  los modulos. Piso de concreto.
crear pasillos exterio- rampas.
res y filtrar el agua.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2014.
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TEXTURA ILUMINACION VENTILACION

Figura 71 El proyecto prioriza la iluminacion natural controlada por ventanas con ce-  El proyecto implementa la ventilacién cruzada mediante ventanas con celosias y

Texturas en patios y modulos de aulas ‘, rramientos de madera en disposicion horizontal y voladizos para controlar la  techos inclinados, también se caracteriza por poseer techos altos, que permiten tener

Textura porosa, resultado de las esteras de carrizo radiacion directa; ademas, usa paneles solares para aprovechar la energia una mejor temperatura en los ambientes en zonas calurosas. Usa la vegetacién

Textura de ladrillo de

X - >

x ’ H 9 H . . L . . . " . . .
- usadas en cerramientos superiores que permiten la GAmeo expussto del sol y complementar con la iluminacion artificial. para la refrigeracion del aire antes de ingresar a los ambientes.
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Figura 73
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Figura 72
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1.4 DEFINICION DE LA TIPOLOGIA * FlouRATS.

Foto aérea de la |.E N° 00614, tomada porlos teéistas (2025)

1.4.1 JUSTIFICACION

El contexto selvatico del distrito de Nueva Cajamarca, presenta caracteristicas geograficas y sociales particulares, representando un reto arquitecténico para el disefio de una tipologia de
arquitectura educativa contextualizada por su clima, sus actividades, y su diversidad geografica, teniendo como resultado una tipologia Unica basado en el analisis de los patrones
contextuales del sitio.

Desde el enfoque arquitectonico contextual, se busca disefiar un entorno educativo que dialogue armoénicamente con su entorno inmediato, respetando las prexistencias fisicas
y culturales. La incorporacion de materiales locales como la madera, junto con estrategias pasivas de confort térmico y ventilacién natural, establecen un precedente técnico y sostenible
frente a las tipologias convencionales que, en muchos casos, no consideran adecuadamente el clima calido-himedo de la selva alta.

Por otro lado, la demanda de una nueva infraestructura educativa evidenciada, es una de las principales justificantes para el desarrollo de esta tipologia arquitecténica. Los 1720
alumnos que, actualmente, estudian en espacios precarios en la infraestructura existente; ademas, de las solicitudes de entidades como el Frente de Defensa de los Interés de
Nueva Cajamarca (FREDINC) y la Asociacién de Padres de Familia de la instruccion (APAFA), etc., hacen necesaria, la respuesta proyectual de una infraestructura educativa
nueva para la .E.P N° 00614. Cabe mencionar que la tipologia propuesta solo implementara espacios para educacion Primaria, en cuanto a los 54 estudiantes de nivel inicial, la
Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca cuenta con mas terrenos destinados para educacion, por lo que se los reubicara, esto con la finalidad de tener una sola tipologia de espacios
destinados a un mismo usuario.

Desde un enfoque normativo, la propuesta se alinea con los criterios establecidos por el Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED), especialmente en lo
referido a la adecuacion del disefio a condiciones climaticas, la sostenibilidad ambiental, y la incorporacion de materiales y técnicas constructivas contextualizadas (PRONIED,
2021). Sin embargo, va mas alla de los lineamientos estandarizados al proponer una arquitectura educativa que interpreta el contexto como un insumo proyectual y no solo como una
condicionante. En ese sentido, el proyecto se plantea como un modelo de tipologia educativa contextual, sostenible y replicable, que puede orientar el desarrollo de nuevas

infraestructuras escolares en zonas similares del distrito de Nueva Cajamarca y de la region San Martin en general.

Ademas, el proyecto se alinea con cuatro Objetivos de Desarrollo Sostenible:

Figura 74
Objetivos de desarrollo sostenible ONU.
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AGCON
DECAUDDinclysiva y equitativa de calidad 13 Folton Adoptar medidas urgentes para

9 m%‘ Construir infraestructura
INNOVACION £ i
INFRAESTRUCTURA resiliente, promover la

I v promover oportunidades de combatirel cambio climatico y
m l aprendizaje permanente para @ sus efectos

industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar

la innovacion

todos

o -

Nota. Fuente propia. La foto muestra el contexto urbano selvatico enielique se ubica la-actuall:E:P:N° 006 14
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PREGUNTAS Y OBJETIVOS PROYECTUALES

2.1 PREGUNTA PROYECTUAL

¢, Cual es el aporte de la arquitectura contextual al disefio de espacios de educacion primaria de la I.E. N° 00614, en el distrito de Nueva Ca-

jamarca, Peru?

2.1.2 PREGUNTAS PROYECTUALES ESPECIFICAS

P.E.1 ;Qué elementos del patrdn formal de la arquitectura contextual se puede integrar en el disefio de los espacios de educacion de la |.E.
N° 00614, en el distrito de Nueva Cajamarca?

P.E.2 ; Qué patrones de actividad humana se pueden integrar en el disefio de espacios educativos en la |.E. N° 00614, en el distrito de Nueva
Cajamarca?

P.E.3 ;Segun el patron climatico, qué estrategias bioclimaticas se pueden aplicar en el disefio de los espacios educativos en la |.E. N° 00614,
en el distrito de Nueva Cajamarca?

2.2 OBJETIVO PROYECTUAL GENERAL

Aplicar los patrones de la arquitectura contextual en el disefio de espacios de educacion primaria de la |.E. N° 00614, en el distrito de

Nueva Cajamarca, Peru.
2.2.1 OBJETIVOS PROYECTUALES ESPECIFICOS

0O.E.1 Usar elementos del patron formal de la arquitectura contextual en el disefio de los espacios de educacion de la |.E. N° 00614, en el

distrito de Nueva Cajamarca.
0.E.2 Integrar patrones de actividad humana en el disefio de espacios educativos en la I.E. N° 00614, en el distrito de Nueva Cajamarca.
0.E.3 Usar estrategias bioclimaticas, segun el patrén climatico, que promuevan el confort en espacios educativos en la I.E. N° 00614, en el

distrito de Nueva Cajamarca.

Tabla 16
Desarrollo de Objetivos Especificos.

OBJETIVO ESPECIFICO 1
Forma - Escala - Masa- Proporcién

La eleccion de una estructura modular que permita la amplia-
cion y reduccion de la superficie del edificio segun las necesi-

dades, fanto en alto como en ancho.

OBJETIVO ESPECIFICO 2

Actividades grupales e individuales

En relacion a los espacios comunes de interaccion, dependiendo
de las actividades que se realicen con los estudiantes, habra una
respuesta arquitecténica especifica para cada tipo de espacio de

acuerdo a su finalidad pedagdgica.

Materiales locales - Textura y color
Usar materiales locales como la madera, que sean duraderos
y renovables. Ademas, su uso generara texturas y colores que

permitan que el proyecto se contextualice al entorno del lugar.

Circulaciones

Las circulaciones en la infraestructura educativa se
evidenciaran tanto de manera horizontal como vertical,
favoreciendo la libre transitabilidad accesible e inclusiva,

mediante rampas y escaleras.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
lluminacién y ventilacion
Considerar la orientacion solar y la direccion de los vientos, y

analizarlos segun el patrén climatico del distrito de Nueva

Cajamarca para poder aprovecharlos y aplicar estrategias climaticas.

L o

A

Aplicar muro pantalla de madera para proteccion de radiacion

solar, la cual es considerable en el distrito de NC.

Se considerara los niveles de precipitacion en el distrito de

Nueva Cajamarca, para implementar coberturas protectoras.

Nota. Elaboracion propia. Fuente: PRONIED, 2019.
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2.3 RESUMEN COMPARATIVO DE REFERENTES

Tabla 17 |
Cuadro resumen comparativo de referentes proyectuales. l

COMPLEJO EDUCATIVO “CHILDREN VILLAGE”

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE BURKINA FASO

DIMENSIONES

ety -~
K

La forma simétrica de sus mddulos permite configurar formas
variadas a partir de patios centralizados.

Formas regulares simétricas, con una configuracion céntrica en
funcién a tres patios principales que se conectan entre si, a través
de pasillos de manera interior y con el exterior.

Formas regulares con simetria en un solo eje a nivel de mddulos,
con una con iguracion lineal y con una disposicion de moédulos
escalonados.

ESCUELA EN CHUQUIBAMBILLA

La forma simétrica y con caracteristicas similares entre los dife-
rentes modulos. La disposicion general de los modulos se da alre-
dedor de un patio central .

RESULTADOS

Las formas modulares predominan en los cuatro proyectos. Los mddulos son simétricos ya sea en un eje
0 en ambos. Estos modulos permiten emplazamientos diversos, partiendo siempre de patios centrales y

configurandose alrededor de los mismos.

ESCALA

Fa

PATRON FORMAL

Predomina la escala normal en los diferentes mddulos, salvo en es-
pacios interiores como las aulas donde la inclinacion de los techos
generan dobles alturas.

La escala normal se ve presente principalmente en espacios inte-
riores, mientas que en el exterior predominan las dobles y triples
alturas, lo cual genera una espacialidad semiabierta.

La escala normal se ve presente en pasillos exteriores. Los techos
inclinados, generan un juego de alturas en las aulas y auditorios,
generando sensaciones perceptuales a los usuarios.

Las edificaciones en alturas exteriores e interiores tienen un juego
de variacion entre la escala normal y las dobles alturas como
consecuencia de las pendientes de las cubiertas.

El juego de escalas en los cuatro proyectos van desde la escala normal hasta las dobles y triples alturas.
La escala normal predomina principalmente en espacios como las aulas, mientras que las dobles alturas
se aprecian en los pasadizos y patios techados, lo cual se genera con la finalidad de jerarquizar los
espacios comunes o suelen ser el resultado de elevar los techos para generar pendientes como estrategia

de acondicionamiento climatolégico.

i

Est4 definida por volimenes aislados envueltos por una
cubierta que se comprime en los extremos y se expande
verticalmente al centro.

La masa por su tipo de trasformacion es sustractiva, de un sélido
rectangular se sustraen elementos para crear patios, y para
protegerse del sol y las lluvias se usa una cubierta inclinada.

La masa esta definida por volimenes transformados con inclina-
ciones, elevacion y sustracciones que forman médulos permea-
bles que permiten la ventilacion y la iluminacion de los ambientes
que estan dispuestos de manera adiccionada secuencialmente.

P — R -

La morfologia sustractiva de volumenes aislados bajo cubierta
continua de altura variable, define circulaciones y accesos pro-
tegidos frente a las condiciones climaticas.

La masa de los volumenes es transformada mediante sustracciones y compresiones con la finalidad
de crear espacios para patios abiertos 0 patios techados. Ademas, se comprime para crear techos
inclinados que permitan el flujo del agua de las precipitaciones muy comunes de la zona. En todos los
proyectos se trata de transformar la masa, de tal modo que se generen masas ligeras y permeables que

permitan ventilar e iluminar los espacios de manera natural.

Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2014; MINEDU, 2016.
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Tabla 18

RESULTADOS

Cuadro resumen comparativo de referentes proyectuales.

7

PATRON FORMAL

DIMENSIONES

MATERIALES

LOCALES

TEXTURA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE BURKINA FASO

(* % y - by

Muros: bloques de arcilla cocida.
Muro pantalla: listones de madera de eucalipto
Techos: madera de eucalipto en falso cielo raso

Los materiales locales usados en el proyecto son la madera de
eucalipto en las estructuras, los techos y parte de los cerramientos,
ademas de los bloques de arcilla cocida en los muros de tipo celosia.

Los listones de madera como parte estructural y los tablones
de madera en cerramientos, pisos y mobiliario predominan
en los mddulos del proyecto.

ESCUELA EN CHUQUIBAMBILLA

s

tas de carrizo palma.

1

La materialidad dI proycto esta compuesta principalmente por la
madera local, los ladrillos tipo bloques de cemento y las cubier-

RESULTADOS

Los materiales locales que predominan en todos los proyectos analizados son la madera, principalmente
la madera de eucalipto, la cual es usada tanto para partes estructurales como para cerramientos
(celosias, techos y sol y sombras) y pisos. Ademas, se usa los bloques de arcilla cocida, para muros, esto
por sus propiedades térmicas. Cabe rescatar que esta materialidad permite a todos los proyectos

contextualizarse en el lugar en los que se emplazan

Las texturas rugosas, tanto en interiores como exteriores es el re-
sultado de la exposicion natural de los materiales como la madera y
los bloques de arcilla.

Las texturas lisas y porosas en los muros de madera y en los
muros de bloques de arcilla, ambos dispuestos para configurar
celosias.

Las texturas lisas en paredes y techos, y texturas rugosas en pi-
sos y pasadizos, mientras que en los patios se expone las texturas
naturales del suelo.

La textura rugosa, se evidencia en los muros de bloques de
ladrillo de cemento expuesto en interiores y exteriores del
proyecto. En los pisos se usaron las texturas naturales como la
piedrilla'y en los pasillos, el cemento semipulido.

Los proyectos se caracterizan por usar las texturas naturales propias de los materiales usados, haciendo
intervenciones minimas para hacerlas lisas 0 méas rugosas dependiendo del determinado uso que se le
dé. Segun la ubicacién que se les da a ciertos materiales como los listones de madera colocados a
manera de plano seriado en las fachadas, se logra generar texturas rugosas y transparentes a la vez; del

mismo modo, esto se hace en los cielos rasos de algunos ambientes.

Los colores calidos claros de los mismos materiales usados de
manera natural, permiten al proyecto contextualizarse y mimetizarse

con el paisaje natural inmediato.

Colores calidos claros, propios de los materiales usados para la
construccion del proyecto, le dan uniformidad y le permiten contex-

tualizarse con el entorno natural.

Los colores claros palidos predominan en los espacios como
resultado de los materiales expuestos a lo natural como la

madera natural y la contraplacada. En exteriores, los
colores principales son los verdosos en techos .

Los colores célidos claro con tonalidades ocres en los exteriores
y colores verdosos en |os interiores, son colores mas tipicos de la

zona o la cultura social del entorno.

Los colores en todos los proyectos son principalmente colores calidos oscuros y claros. Estos colores son
tendencialmente propios de los materiales usados para la construccién, como la madera o los bloques
de arcilla. Se trata de usar colores que permitan a los proyectos integrarse al paisaje natural en los

que se sitlan los diferentes proyectos analizados.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2014; MINEDU, 2016.
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Tabla 19
Cuadro resumen comparativo de referentes proyectuales.

DIMENSIONES INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE BURKINA FASO

* CIRCULACION

La configuracion de las circulaciones, tanto techadas como
abiertas, dispuestas linealmente de manera longitudinal y
transversal, permiten que el proyecto sea totalmente permeable.

COMPLEJO EDUCATIVO “CHILDREN VILLAGE”

Las circulaciones
abiertas enrasadas vy
dispuestas de manera
transversal, longitudinal y
verticalmente, hacen al
proyecto totalmente
permeable y accesible
desde cualquier punto del
entorno.

|
l
|

PLAN SELVA - INFRAESTRUCTURA

CRUZADA

EN ELE LINEAL CENTRAL

Las circulaciones responden al emplazamiento de los médulos
que dan circulaciones a nivel de piso y circulaciones elevadas
a través de rampas y pasadizos.

ESCUELA EN CHUQUIBAMBILLA

Las circulaciones compuestas se configuran a través de

patios, pasadizos, rampas y escaleras, comprendidas alrededor y a
través del patio central.

RESULTADOS

Las circulaciones principales se desarrollan de manera longitudinal y transversal, generando conectividad
entre accesos multiples y facilitando el flujo constante de usuarios a través del conjunto. Se prioriza una
fluidez espacial que vincula los distintos bloques programaticos mediante senderos, rampas elevadas y

pasadizos con y sin cubiertas, generando transiciones suaves entre interior y exterior.

INDIVIDUALES

Las actividades individuales que se desarrollan lo hacen en es-
pacios interiores; actividades como la lectura, aprendizaje, inves-
tigacion, etc. Ademas los espacios abiertos del proyecto permiten

Fa

PATRON DE ACTIVIDAD

|
ACTIVIDADES
|
|

| ;
Las actividades individuales se desarrollan principalmente en los
espacios interiores como la lectura y las clases tedricas.
Adicionalmente, la espacialidad abierta del proyecto permite realizar
actividades individuales, en los espacios exteriores.

Las actividades individuales, se desarrollan principalmente en las
aulas (lectura, clases tedricas, ). Ademas se pueden desarrollar en
espacios abiertos como en las graderias de los modulos.

Las actividades individuales, se desarrollan en las aulas cerradas
y también en aulas abiertas, las actividades principales son pedagé-
gicas (lectura, clases teoricas, debates y dinamicas)

En cuanto al desarrollo de actividades individuales en todos los proyectos al desempefiar las mismas
funciones proyectuales, suelen ser comunes, como por ejemples, la lectura, pintura, descanso, las clases
pedagdgicas, etc. Los espacios donde se desarrollan las actividades individuales principalmente son las

aulas, bibliotecas y talleres.

el desarrollo de actividades individuales en exteriores.

i
i ACTIVIDADES
" COLECTIVAS

Las actividades colectivas se desarrollan principalmente en los
espacios comunes como los patios, auditorios y los alrededores
del proyecto, ya que este se encuentra emplazado en un espacio
abierto.

S 1 1 v————
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Las actividades colectivas se desarrollan principalmente en los
patios exteriores, como actividades de socializacion o
recreacion, sin embargo algunas actividades como juegos,
también se hacen en espacios techados del segundo piso.

Las actividades colectivas se desarrollan en los patios centrales:
reuniones, actividades escolares, sociales y recreativas.

Las actividades colectivas se desarrollan principalmente en el
patio central: reuniones, actividades sociales y recreativas.

Las actividades grupales que se desarrollan en los proyectos educativos suelen ser recreativas; como
juegos, gincanas y deportes. Ademas, se desarrollan actividades sociales, como reuniones o presenta-
ciones escolares, las cuales se suelen dar en los patios al aire libre 0 en algunos casos en auditorios 0
salas de usos multiples. Por ofro lado, también se desarrollan actividades grupales en las aulas,

esto dependiendo del desarrollo de actividades como debates o presentaciones de proyectos.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2014; MINEDU, 2016.

RESULTADOS
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Tabla 20

Cuadro resumen comparativo de referentes proyectuales.

DIMENSIONES

ILUMINACION

PATRON CLIMATICO

VENTILACION

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE BURKINA FASO

El control de la iluminacién se desarrolla principalmente a través
de los muros pantalla hechos de listones de madera local como el
eucalipto. Ademas, cuenta con ventanales de tipo persiana que
permite controlar la iluminacién segun lo requiera el espacio.
Por otro lado, las coberturas de tipo chimenea permiten el
ingreso de la luz en algunos ambientes como las aulas.

Los sistemas de ventilacion natural usados son principalmente la
ventilacion cruzada, controlada por los muros pantalla y ventana-
les, y también la ventilacion convectiva a través de las cobertu-
ras tipo chimenea, el cual permite la salida del aire caliente de los
ascendente y los aperturas en los muros ingresan el aire limpio y
fresco, equilibrando el confort térmico en los espacios interiores.

COMPLEJO EDUCATIVO “CHILDREN VILLAGE”

El control de la iluminacion, se realiza mediante celosias hechas
de madera o también de bloques de arcilla cocida, las cuales estan
dispuestas en la mayor parte de los espacios . Ademas, el gran
techo que cubre al proyecto ademas de funcionar para proteger de
las lluvias protege de la incidencia directa del sol. Todos estos
elementos permiten el ingreso controlado de la luz natural a los
ambientes.

La ventilacion natural en el proyecto, es a través de la ventilacion
natural y convectiva, ya que el disefio permeable y abierto del pro-
yecto permite el pase del aire de diferentes maneras lo cual permite
deshumidificar, enfriar y limpiar el aire de todos los ambientes
del proyecto.

4
[.
l
|

PLAN SELVA - INFRAESTRUCTURA

El proyecto emplea celosias livianas con 60% de apertura para
iluminacién natural y aleros integrados en cubierta como control
pasivo de radiacion solar.

tificial

ESCUELA EN CHUQUIBAMBILLA

El proyecto optimiza la iluminacion natural mediante va-
nos horizontales con cerramientos de madera y voladizos
para control solar, complementando con iluminacién ar-
y sistema fotovoltaico para eficiencia energética.

RESULTADOS

Todos los proyectos priorizan la iluminacion natural, esto lo hacen mediante diferentes estrategias. Las
estrategias principales son las celosias y ventanales amplios con sistemas pivotantes que les permiten
graduar el ingreso de la luz natural segun lo requiera el ambiente. También se usa las chimeneas como
puntos de iluminacion natural. Por otro lado, el control de la incidencia directa del sol se logra a través
de amplias coberturas y celosias o muros pantallas, esto como estrategia de control térmico para los

ambientes.

El proyecto favorece la ventilacion cruzada mediante aberturas
bajas para el ingreso de aire y celosias altas que, junto a aper-
turas en cubierta, generan efecto chimenea para disipar el calor.

Estrategia de ventilacion cruzada con ventanas de celosia y
techos altos inclinados, apoyada en vegetacién para preen-
friar el aire, optimizando el confort térmico en climas calidos.

La ventilacion natural esta presente en los cuatro proyectos. La dos principales estrategias de ventilacion
son la ventilacion cruzada y la ventilacién convectiva. La primera permite refrescar y limpiar el aire de los
ambientes mediante la circulacién de aire a través de ventanales o celosias. Por otro lado la ventilacién
convectiva lo hace mediante un un sistema pasivo que aprovecha el ascenso natural del aire caliente,
menos denso, hacia aberturas altas, lo que genera una succion que permite el ingreso de aire fresco por

aberturas bajas, creando un flujo vertical continuo conocido como efecto chimenea.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: Archdaily, 2014; MINEDU, 2016.

RESULTADOS
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RESUMEN COMPARATIVO DE REFERENTES

Tabla 21
Cuadro resumen comparativo de referentes proyectuales.

PATRONES PATRON FORMAL PATRON DE ACTIVIDAD PATRON CLIMATICO
DIMENSIONES MASA | MATERIALES TEXTURA CIRCULACIONES ACTIVIDADES INDIVIDUALES ACTIVIDADES COLECTIVAS VENTILACION | ILUMINACION
LOCALES

INDICADORES/
REFERENTES

v
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[

Proyecto Plan Selva

|

Escuela Secundaria, Chuquibambilla
Nota. Elaboracion propia. Fuente: Archdaily, 2014; MINEDU, 2016.
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2.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION A TRAVES DEL DISENO
2.4.1 UBICACION Y LOCALIZACION DEL TERRENO

El proyecto se encuentra ubicado en la Selva Alta de la Amazonia Peruana, en la jurisdiccion del Departamento de San Martin, de la provincia de Rioja, distrito de Nueva Cajamarca, direccion Jr. Bolognesi Mz. 40 Lote 1,

ubicado en centro de la ciudad de Nueva Cajamarca y adyacente a la carretera Fernando Belaunde Terry.

Figura 76.
Vista aérea del emplazamiento del terreno de la I.E.P N° 00614.

"
e e l

2.4.2 CARACTERISTICAS FiSICAS DEL TERRENO

PLANO PERIMETRICO PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO

El terreno esta delimitado con los siguientes colindantes: La topografia que presenta el terreno de la Institucion Educativa N° 00614, es una topografia plana,
Por el frente: Con el Jr. Grau y Jr. Bolognesi en 4 tramos que miden 37.57 m, 25.03 m, 37.33 la cota més alta es de 875.598 m.s.n.m. y la cota més baja, 869.905 m.s.n.m. Ademas, se puede
my 2.55m. identificar pequefios desniveles en toda su extension con un pendiente promedio 2%.

Por el fondo: Con el Jr. Lima en tres tramos: miden, 23.58 m,8.87 y 34.74 m. Las principales pendientes del terreno tienen su nivel mas bajo en el jiron Bolognesi con un desnivel

Por el lado derecho: Con el Jr. Imperio, mide 112.78 m. de 2 metros, y en el jiron Imperio con un desnivel de 1.50 metros.
Por el lado izquierdo: Con el Jr. Huallaga, mide 91.14 my 2.98 m.

Figura 77. Figura 78.
Plano perimétrico del terreno Plano topogréfico del terreno

— 7 B70.50

Area : 9313.706 m? :

Perimetro :379.23 ml

Nota. Elaboracion propia. Fuente: BGR-SUNARP, 2025. Nota. Elaboracion propia. Fuente: BGR-SUNARP, 2025.
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ACCESIBILIDAD Y VIALIDAD

DEL SUR

2.4.3 ACCESIBILIDAD Y VIALIDAD

A) ANALISIS VIAL MACRO

Segun el Ministerio de Transportes y comunicaciones, (MTC, 2025), las vias se clasifican en 3 tipos de acuerdo a la jerarquia:

a) Red Vial Nacional

b) Red Vial Departamental o Regional

c) Red Vial Provincial o Rural

A continuacién, se muestra el andlisis vial desde el nivel nacional hasta el nivel distrital, permitiéndonos distinguir la accesibilidad actual del terreno del proyecto:

Figura 79.
Andlisis vial desde el nivel nacional al distrital

__Carretera

Panamericana Norte
e

LEYENDA
s RED VIAL INTERNACIONAL
=== RED VIAL NACIONAL
“RED VIAL DEPARTAMENTAL

Carreterg
Panamericana Sur

Nota. Elaboracion propia. Fuente MTC, 2025

Carretera Mariginal
Fernando Belaunde Terry

LEYENDA
s RED VIAL NACIONAL
~~RED RURAL

'Rioja

Provincia de

A o

__Carretera Mariginal
Fernando Belaunde Terry

Carretera Mariginal
Fernando Belaunde Terry

LEYENDA

s RED VIAL NACIONAL
~RED RURAL

=== RED VIAL SECUNDARIA

Distrito dg
Nueva Cajamarca

|- P
=)

ol

B

=TT

B) ANALISIS VIAL MICRO
Figura 80.

Anélisis vial micro del distrito de Nueva Cajamarca.

£

INota. Elaboracion propia. Fuente: MDNC,2025.

Figura 81.
Analisis vial del entorno inmediato del terreno con marca de secciones viales.

Nota. Elaboracién propia. Fuente: MDNC,2025.

El terreno de la institucién educativa N° 00614, forma un poligono que
encierra un area de 9313.706 m2 con un perimetro de 379.23 metros
lineales, de  propiedad del Ministerio de  Educacion.
La ubicacion estratégica del terreno permite la facil accesibilidad desde
diferentes puntos de la ciudad, lo cual es una ventaja. Se encuentra
rodeada de jirones amplios y vias de doble sentido; ademas, se conecta
directamente a la red vial nacional, la cual a su vez es el eje central
conector del distrito de Nueva Cajamarca con sus centros poblados y los
distritos vecinos como el distrito de Yuracyacu y el distrito de San

Fernando.



UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

2.4.4 SECCIONES VIALES

Figura 82. Figura 83. Figura 84. Figura 85. Figura 86.
Imagen aérea con sefializacion de secciones viales Seccion vial del Jr. Huallaga Seccién vial del Jr. Bolognesi. Seccion vial del Jr. Grau. Seccién vial del Jr. Imperio.

Figura 87.

Seccion vial del Jr. Lima

REFERENTE INTERNACIONAL

: ; . : oo
Nota. Elaboracion propia. foto tomada por los tesistas, 2025. SECCION A - A SECCIONB -B’ SECCIONC -C SECCIOND - D SECCIONE-FE
Jr. Huallaga Jr. Bolgnesi Jr. Grau Jr. Imperio Jr. Lima
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2.4.5 ANALISIS DE LOS PARAMETROS URBANOS DEL TERRENO B) Analisis de parametros urbanisticos del terreno

W

Figura 88. Pl * - _ b z o : 34 AR ; q ; . T P )
670 aérea que MuestilERbee siTUEREN (amen Bl entomo MBS inmediatd L A A) Parametros Urbanisticos A continuacion, se muestra el andlisis vial desde el nivel nacional hasta el nivel distrital, permitiéndonos distinguir la accesibilidad actual del terreno del proyecto:

Segun la informacién catastral y los parametros urbanisticos brindados por la municipalidad

Figura 90 Figura 91 Figura 92
! Plano de zonificacion y uso de suelos NC. Plano de riesgos NC. Plano de equipamientos urbanos inmediatos.
Zonificacion urbana: E1, Educacién basica. !

Distrital de Nueva Cajamarca, para el lote N° 01, de la manzana 41, se indica lo siguiente:

Usos permisibles: se permite Infraestructura de educacion basica regular. "
Area Minima de lote: 200.00 M2

Coeficiente de edificacion: 12

A

Densidad meta Maxima: 150 Hab/hec
Area Libre: 40%

Frente minimo: 10 m

Retiros: 2 metros en calles y jirones @\
Altura de edificacion: 3 pisos i
LEYENDA {1 b
[ I E1, EDUCACION BASICA LEYENDA ; LEYENDA
Figura 89. I CE, COMERCIO ESPECIALIZADO ZONA DE RIESGO POR INUDACION || 5 i MUNICIPALIDAD
Grafico de parametros principales I CZ, COMECIO ZONAL PLUVIAL \ 2% MERCADO CENTRAL
RDA, RESINDECIAL DENSIDAD ALTA I ZONADE BAJO RIESGO POR J /\ T SUPERMERCADO
[ RDB, RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA INUNDACION \ @ & | E. INICIAL
[/ RDM, RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA ZONADE RIESGO POR : X % IGLESIA CATOLICA
I ZRP, ZONA DE RECREACION PUBLICA INUNDACION g A 121 BOMBEROS
I 1R VIVIENDA TALLER I ZONADE ALTO RIESGO POR @ PLAZAPRINCIPAL
Altura =10m I ou, OTROS USOS ) : Y A INUNDACION : o |.E.P.S. MANUEL FIDENCIO g : =
maxima Nota. Elaboracion propia. Fuente MDNC, 2025. Nota. Elaboracién propia. Fuente en INDECI,2016. Nota. Elaboracion propia. Fuente en INDECI, 2016

"% A FE

Nota. Elaboracion propia. Foto tomada por los tesistas.

Nota. Elaboracion propia. Fuente MDNC, 2025.
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2.4.6 ANALISIS CLIMATICO DEL TERRENO

Es necesario conocer los patrones climaticos de un determinado lugar en el que se plantea desarrollar cualquier tipologia de proyecto. Conocer la temperatura, precipitaciones,
velocidad del viento y asolamiento, ya que esto nos permite como proyectistas, analizarlos y aprovecharlos aplicando estrategias de control y manejo climatoldgico. Ademas, es
fundamental conocer los aspectos geograficos del lugar, asi como la topografia y relieves, pues esto nos permitira emplazar correctamente el proyecto. A continuacién, se muestran

los gréficos y figuras de andlisis tanto climaticos como geograficos: Figura 93.

Clasificacion climatica de la Region San Martin 2025, segin SEN

) Clasificacion climatica del Peru - San Martin - Nueva Cajamarca.

Segun la clasificacién de Koppen, a la que se ha incluido pardmetros de altura, radiacién, inver- Nueva Cajamarca

sion térmica, arquitectura tradicional, entre otros factores, que permiten tener una aproximacion
a pisos de equivalencia arquitectonica. La zonificacion corresponde a la clasificacion primaria. A
partir de esta clasificacion se determina 9 zonas climaticas para el Peru.

Su importancia radica en que, en base a esta clasificacion, se daran las orientaciones necesarias
para el disefio. Cada zona tendra recomendaciones apropiadas a las condiciones medioam-

bientales. Estando Nueva Cajamarca en la zona 9 (Tropical himedo 39.7%).

Zona 9: Tropical humedo

Clima Calido humedo (Tropical humedo), de precipitacion de lluvioso a muy lluvioso, abundante
todo el afio. Equivalente Clasificacion de Kdppen: Af. Este clima predomina en la selva alta. Las
precipitaciones estan alrededor de los 2,000 milimetros/afio, y tiene temperaturas promedio de
25° C, con valores extremos encima de 30° C. Cubre alrededor de 39.7% del territorio peruano.

encuentra por lo general entre 80 a 1000 m.s.n.m.

Zona 4: Alto andino [ ]

Zona 7: Ceja de montafia

Zona 9: Tropical Himedo

—— ANALISIS CLIMATICO

El mes mas calido del afio es septiembre, registrando temperaturas promedio de 29.5 °C como maxima y 17.5°C como minima. Durante este periodo, la humedad relativa puede
alcanzar valores de hasta el 91%.

Por otro lado, las temperaturas mas bajas se presentan en julio, con maximas promedio de 28.6 °C y minimas de 16.9 °C. Este mes se caracteriza por un cielo mayormente nublado
durante el dia y la noche, asi como por bajas temperaturas en las primeras horas de la mafiana, lo que favorece condiciones climaticas invernales tipicamente grises y cubiertas.

La mayor parte de las precipitaciones ocurre entre noviembre y marzo, concentrando aproximadamente el 86% del total anual. En cambio, entre mayo y junio, predominan los cielos

despejados o con muy poca nubosidad, lo que se traduce en niveles bajos de humedad relativa al mediodia.
Tabla N° 22.
Cuadro de clasificacion climatica del SENAMHI

NUEVA CAJAMARCA cODIGO LEYENDA ZONA CLIMATICA
A _Tr_opifsal lluvioso ) ZONA IX
LATITUD: 5° 53'S  LONGITUD: 77° 06' O ; (h): Precipitaciones todo el afio
ALTITUD: 860 m.s.n.m ALAE Shiz B'3: Calido himedo SRaeeL L
H2: Muy hdmedo HERAEDO 1000
Temperatura (°C) ENE FEB | MAR | ABR MAY | JUN JUL | Aco SET | OCT | Nov DIC
Méxima media 28.2 28 282 285 28.7 285 286 292 |295 | 294 292 28.6
Media 24 24 24 23 23 23 23 24 24 24 24
Minima media 18.8 18.9 18.9 18.9 18.6 17.7 16.9 16.9 175 | 186 19 19.1
Oscilacion térmica 9 10 9 10 10 9 11 12 11 12 10 9
Humedad Relativa (%
Maxima media ' 91 92 85 75 65 60 60 68 75 82 85
Media 86 85 71 56 47 40 40 54 67 76 79
Minima media 68 70 60 45 35 30 30 40 55 65 70
Horas de sol (h)
Liks - e2- | 6, ]: 68 [ 62/ 68 [ @8 | ey | <8 8¢ | 84 ] 58
Precipitaciones (mm.)
1285 | 169.6 | 1886 | 150.5 | 1185 | 56.3 | 566 | 703 | 1502 | 147 | 141.8 | 1431
Vientos frecuentes (km/h)
07:00 hrs s-25 | SE-32 | se3 | se-2.9 | se35 | €31 | se3 | s29 | s31 | s28 | s24 | sS38
13:00 hrs NE-3 | NE-2.8 | NE-3 | SE-3.2 | -3 53 3.4 SE3 | $2.9 | NE-2.9 | NE-3.2 | NE-3.1
19:00 hrs s44 | se-21 | se-2.5 | se-41 | se-3.8 | s34 | se-42 | s40 | sa3 | s42 | s44 | saa

Nota. Elaboracion propia. Fuente en SENAMIHI 2024,
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B) Grafico ombrotérmico

El gréfico de doble entrada siguiente enfrenta las temperaturas medias

en °Cy a las precipitaciones de un lugar en especifico. Si hablamos de Nueva

Cajamarca, el diagrama evidencia una cantidad de precipitaciones altas que per-

duran durante los meses de octubre hasta abril, debido a esto podria decirse que

existe un alto indice de riesgo de inundacion pluvial, considerando ademas que

la topografia del terreno es semiplana.

Este distrito tiene un clima calido himedo, en los meses mas calurosos,

durante el dia y la noche excede los limites de confort, por lo que se recomienda

implementar estrategias bioclimaticas que regulen la temperatura.

Figura 94.
Grafico Ombrotérmico de Nueva Cajamarca.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | Nov | DIC
I 24 25 25 25 2 25 24 % 2 23 2 %
mm | 239 | 227 | 259 | 193 | 150 | 101 72 63 1M | 47 | 208 | 19
32 200
28 160
o 3
S =
g &
3 =
5 24 120 3
8 5
8 <
g
= po

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

@ Lluia CLINO -6~ Temp. max media

Nota. Elaboracion propia. Fuente en SENAMIHI,2025.
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C) Precipitaciones y temperatura

Segun el grafico N° 83, indican que las lluvias perduran durante la mayor parte del afio, con
un promedio un estimado de 9546.5 mm de precipitaciones anuales. Por otro lado, tememos
que lo indices de calor durante el dia son mas elevados entre las 10 am y 8 pm, horas en
las que se tiene que intensificar la refrigeracion interna (grafico 84).

Figura 95.
Grafico de precipitaciones y dias secos en Nueva Cajamarca.

30 dias.

25 dias

20 dizs
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Figura 96.
Grafico de Temperatura promedio por hora en Nueva Cajamarca.

my calents
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Nota. Elaboracion propia. Fuente en SENAMIHI,2025.

D) Grafico de Givoni

El diagrama bioclimatico de Givoni es una herramienta que nos ayuda a seleccionar las medidas pasivas mas adecuadas para cada clima. El diagrama bioclimatico se dibuja en un

gréfico psicrométrico, en el que se representan la zona de confort y el clima. Ademas, se representan las estrategias bioclimaticas mas adecuadas para que cada uno obtenga confort,

segun el clima (Garcia, sf.).

Al analizar las caracteristicas cli-
matolégicas de Nueva Cajamarca median-
te el grafico de Givoni, podemos determinar
durante los meses de mayo a septiembre,
el terreno se encuentra dentro de la zona
de confort térmico.

Por otro lado, durante los meses
de octubre a abril, se deberia utilizar refri-
geracion por ventilacion natural o meca-
nica como estrategia de ventilacion para
deshumidificar el aire, producir la evapo-
racion del sudor y asi lograr el confort y
ademas de se recomienda usar proteccion
solar.

Dentro de las estrategias de ven-
tilacion natural se podria usar la ventilacién
cruzada o convectiva, aprovechando asi
la ventilacién natural para lograr el confort
térmico en los diferentes ambientes de la

Institucion Educativa Primaria N° 00614..

Figura 97.

Grafico de Givoni aplicado al distrito de Nueva Cajamarca
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Nota. Elaboracion propia. Fuente en SENAMIHI,2025.
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E) Carta Solar F) Rosa de vientos G) Analisis solar y vientos del terreno

' Figura N° 100 Figura 101.
Elgiry 98 " 3 : Figura 99 Rosa de vientos del terreno en el distrito de Nueva Cajamarca segun SENAMHI 3D del emplazamiento del terreno en funcion al asolamiento y vientps
Proyeccion solar y periodos de proteccion solar necesaria y desable 3 ) £ - pu i T -

Angulos de proteccion solar necesaria y deseable, seguin orientacion.
N N
100 0° 10° Norte
20° m— 20° :
-30° / =~ 3o° 0 !
(Bl e I
-40° = / 40° .
g / S5l Ve N Nor Este L
-60° K ) ; W aa .\ 5\ \Boo i
5 gk o
-7oe . o : 5 : un' . 70
el N — T i \ ;_
80° g—— j\ i s — ‘}\ 21IA =
o ’ 'I \_fL _'II““‘ l"_ﬂ\ﬂ_—-‘ 21 Mar-Sep E w
-90° t = a0°
i l AL o Este
| — == I
= 6 0 LA ooy
MO 7 T o BN AN TS o"@c 110° wsw
NS 50° N ” g
-120° S N A 4 1200
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_140.,\ G 1 T P o W 198 Sur Oeste Sur Este
1500 b _ /1.50" parL ' s
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Nota. Elaboracién propia. Fuente en Wieser, 2023. Nota. Elaboracién propia. Fuente en Wieser, 2023. Nota. Elaboracion propia. Fuente en Wieser, 2023. Nota. Elaboracion propia. Fuente en Wieser, 2023.

El grafico muestra los momentos del dia y de cada mes, para cada zona lati- Por otro lado, este gréfico representa los angulos de proteccion solar necesaria La rosa de vientos nos muestra que los vientos predominantes provienen del Su- Segun el analisis de la carta solar, respecto a la incidencia solar y la direccion de los
tudinal y climatica, en los que la proteccion solar es y necesaria. Analizando o deseable segun la orientacion del terreno de andlisis. Del andlisis del grafico podemos roeste con direccion al Noreste, con una velocidad promedio entre los 5y 10 km/h. vientos en funcion al terreno, podemos visualizar la inclinacion y las zonas de mayor
el grafico podemos concluir que la proteccion solar es necesaria durante todo el afio determinar que la mejor orientacion para nuestros volimenes seria de Este - Oeste, ya Analizando, segun la posicién del terreno, se recomienda aprovechar la direccién incidencia solar, en funcion a las diferentes horas del dia. EI modelo 3D nos ayuda a
entre las 8 horas y 17 horas. que por la inclinacion entre los 40° y 55° de los rayos del sol, la proteccion solar para el de los vientos para ventilar de manera natural, dejando orientadas las aperturas entender el emplazamiento del terreno, lo cual nos permitira utilizar estos datos para

norte y sur tendrian medidas menores o minimas. hacia el Jr. Imperio y Jr. Lima, para aplicar la ventilacion cruzada o convectiva. aplicar estrategias como parasoles o ventilacion natural en el proyecto de la I.E. N° 00614.
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2.4.7 DEFINICION DEL USUARIO

A) Andlisis de la demanda

La demanda efectiva esta constituida por aquella poblacién que efectivamente demanda el servicio, por edad normativa y por accesibilidad, donde su mejor representacion se
encuentra establecida en los registros de matricula. La informacién tomada para este analisis corresponde a los datos proporcionados por el Ministerio de Educacién a través de la

pagina ESCALE (Estadistica de la Calidad Educativa, 2024).

Tabla N° 23
Matricula nivel primaria por periodo segtn grado, 2004-2024

1360 1486 1557 1578 1601 1680 1664 1670
227 259 244 234 206 217 210 241 209 213 227 232 246 266 239 245 267 263 265 262 pn

301 283 302 295 282 222 221 250 289 225 240 246 270 269 273 282 278 282 286 278 | 272

282 301 267 311 280 250 212 249 265 269 230 243 256 268 279 298 287 287 296 275 | 285

206 278 278 273 278 248 222 229 249 243 248 252 252 263 269 284 277 292 34 271 S

213N 276: 372733 2127725 5 263, 262 12R3 788 27 ST 263 e 1261 se 248 Sl 064\ S Db 3 ER268, T S8 1R e 2BB 1 2T5:" =801 15 12700 D277,

238 267 297 249 276 251 236 267 260 220 174 248 280 243 262 288 280 266 295 289 & 285
Nota. Elaboracion propia. Fuente en ESCALE, 2024.

Segun los registros hasta el 2024, la demanda de alumnos para el nivel primario es de 1666 alumnos, los cuales se encuentran dividos en 54 secciones (Ver tabla N° 14). Tomando
en cuenta la norma N.T. 208-2019-MINEDU, segun la clasificacion de tipos de terrenos para el tipo Il, el nimero maximo de secciones es 54, distribuidos en 2 turnos, mafiana y

tarde (Ver tabla N°15), evidenciando que la institucion ya alcanzo este limite desde el afio 2018; por lo tanto, la demanda con la que se trabajara en el proyecto es fija.

Tabla N° 24
Secciones por periodo segun grado, 2004-2024

Nota. Elaboracion propia. Fuente en ESCALE, 2024.

Realizando el andlisis de la N.T. 208-2019-MINEDU, donde nos especifica que el nimero maximo de alumnos por seccion es de 35 para zona urbana, podemos calcular el nimero
de alumnos que se podria atender segun el nimero maximo de secciones. Del anélisis podemos determinar que se podria atender hasta 1890 alumnos divididos en las 54 secciones
(Ver tabla N°25). Por otro lado, de los 1666 alumnos matriculados 869 son hombres (52.16%) y 797 mujeres (47.84%) (Ver tabla N°26). Cabe mencionar que la cantidad
de docentes para el afio 2024, fue de 69.

Tabla 25 Tabla N° 26
Matricula por grado y sexo, 2024

Areas referenciales de terrenos tipo Il para IIEE de primaria

Tamafio dela  NOmerototal  Numero totalde  Areas de terrenos tipo Il (m2)

[IEE de secciones  estudiantes
(35 por seccion) Hasta 3 pisos
IIEE grandes 36 1260 6050
42 1470 7300
48 1680 7800

Nota. Elaboracion propia. Fuente en MINEDU, 2019.

Nota. Elaboracion propia. Fuente en ESCALE, 2024.
B) Tipos de usuario/cantidad

El proyecto contempla la atencion a alumnos de la I.E.P. N° 00614, por lo que los usuarios principales a estudiar son estos. Sin embargo, también tememos otros tipos de poblacion.

Tabla 27
Tabla resumen de cantidad de usuarios de la I.E.P. N° 00614

Alumnos 1666

Persona| directivo 2 Padres de fam”ia 3332
Personal docente 69

Personal administrativos 4

Personal auxiliar 4 Publico en general Indefinido
Personal de servicio y mantenimiento 1

Nota. Elaboracién propia.Fuente, MDNC, 2025.
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C) Analisis de relacion del usuario Esquemas de relacion entre el usuario y los espacios proyectuales

Figura 102

Esquemas de relacion entre el usuario y los espacios proyectuales.

PERSONAL

DE LIMP. PADRES DE

FAMILIA

COMUNDIDAD

Nota. Elaboracion propia.Fuente de MINEDU, 2019.

Tabla 28
Cuadro resumen de relacion entre el usuario y los espacios proyectuales.

CUADRO DE RELACION USUARIO-ESPACIO

'nf

Q X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
DIRECTOR PERSONAL - " v ” > > 2

ADMIN

X X X

X X X X X X

X X X X

Nota. Elaboracion propia.Fuente de MINEDU, 2019. Nota. Elaboracion propia.Fuente de MINEDU, 2019.
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La infraestructura proyectada es una institucion educativa de nivel primario, con una propuesta de arquitectura contextualizada a la selva alta, en el distrito de Nueva Cajamarca,
provincia de Rioja, en la region San Martin. El objetivo principal de esta investigacion es aplicar los patrones de la arquitectura contextual en el disefio de espacios de educacién

primaria, de tal modo que se pueda generar un precedente proyectual replicable en contextos selvaticos iguales o similares.

A) Programacion arquitecténica

Como todo proyecto arquitectdnico de tipo educativo, existen entidades del Estado que regulan mediante normas y criterios de disefio. En el caso de infraestructura
educativa primaria, la entidad encargada es el MINEDU. Por lo tanto, analizaremos los requerimientos de programacion arquitectonica de espacios normativos para instituciones

educativas de nivel primario.

Figura 104
Esquema de gestion del proyecto.

PROGRAMACION
CONTEXTO
GEOGRAFICO

Nota. Elaboracién propia.
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B) Programacion arquitecténico actual VS propuesta

Tabla 29
Espacios educativos existentes en la I.E.P N° 00614.

Aulas
Ambign?es Salas de computo
Pedagoégicos Biblioteca + deposito

Sala de profesores

Administracion
Administracién Sl e gspora
Oficinas administrativas
SSHH para docentes y administrativos
Servicios SSHH para alumnos y alumnas
higiénicos Vestidores y Duchas
Depdsito de general
e Guardiania
SEIIGIES Deposito de mobiliario
generales
Cuarto de maquinas
Quioscos
Canchas polideportivas
- Patios
E:;::;:t';y Tanque elevado

Atrio de ingreso y caseta de control
Estacionamientos

Nota. Elaboracién propia.Fuente: MDNC,2025.

Se hace un analisis de los espacios con los que actualmente cuenta la [.E.P N° 00614,
para poder comparar con los ambientes minimos requeridos por el MINEDU, y asi deter-

minar los nuevos requerimientos segun la norma para establecer un nuevo programa.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Tabla 30
Propuesta de programa de espacios educativos minimosm segun MINEDU.

Aulas
Talleres
Aulas de innovacion pedagdgicas
Sala de usos multiples
Laboratorio de Ciencias Naturales
Centro de recursos educativos/Biblioteca
Direccion y Subdireccion
Administracion
Archivo
Sala de Profesores
SSHH para docentes y administrativos
Tépico y Psicologia
SSHH para alumnos y alumnas
Servicios SSHH alumnos/as discapacitados

Ambientes
Pedagdgicos

Administracion

Rigienices Vestidores y Duchas
Deposito de Material Deportivo
Guardiania
Servicios —
Maestranza y Limpieza
generales
Casa de fuerza y/o bombas
Quiosco / Comedor
Cancha polideportiva
SV Patios
xterior y —
deporte Huerto, jardines

Atrio de ingreso con hito institucional y caseta de control

Estacionamientos
Nota. Elaboracion propia.Fuente de MINEDU, 2019.
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C) Programacion arquitecténica

Tabla 32
Programa arquitectonica - parte 1

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA ARQUITECTONICA

TIPO DE TERRENO: : Il - (40% de area libre = 3725.48 m2) POBLACI(:)N ESTUDIANTIL: 1666 NUMERO DE SECCIONES: 54(EN DOS TURNOS)
NIVEL DE EDUCACION: PRIMARIA POBLACION DOCENTE :69
NORMA TECNICA MINEDU
TIPO AMBIENTES Cantidad Sub total Totalsegin _ Totalsegin  Areas SUSTENTO SEGUN RM 208-2019 MINEDU/N.T 2009-PRIMARIA
Segln Norma segun Proy. Norma Proyecto techadas
(m2) (m2) m2)
A Aulas tipo 1 + Extension 4 161.60 646.40 646.40
Aulas tipo 2 + Extension 6 119.25 715.50 715.50 1.60 m*/al. - 35 alumnos por seccion
Aulas tipo 3 + Extension 10 93.90 60.00 939 939
Aulas tipo 4 + Extensién 3 90.10 270.30 270.30
Aula simple 4 61.60 246.40 246.40
B Biblioteca escolar + depésito + Area de lectura 1 188.91 93.75 188.91 188.91 Tipo I: Se calcula en funcion a una seccion de 35 estudiantes. Para IIEE que tienen hasta 30 secciones. TIPO | (75m2 + 25% de deposito = 18.75)
Aula de Innovacion Pedagogica + dep6sito +Extension 2 115.52 180.00 231.04 231.04 2.4 m?al. (para 35 alumnos)/AIP (90m2 incluye depésito), MODULO DE CONECT = 25.80m2)
c Talleres de arte + Extension 2 116.98 224.00 233.96 233.96 3.2 m?al. (para 35 alumnos)/(112m2 incluye deposito 15% del area)
D Sala de Usos Multiples (SUM)+ Espacios complementarios +Extensidn 1 44743 112.00 447.73 447.73 3.2 m?/ alumno (35 alumnos) area que excede, sin embargo, la normativa menciona que no debe ser menor a 300 m2
E Losa Multiuso 1 1343.70 1500.00 1343.70 - En los casos en los cuales se supere los 631 alumnos considerar como minimo una cancha polideportivo de 1500 m2TIPO | - 1500m2 (38 X 36)
F Area de ingreso 1 300.48 189.00 300.48 - 0.10 m%estudiante (No menor a 50.00 m?y no mayor al 5% del area del terreno)
Patio 1 819.75 666.40 819.75 - Se debe considerar como minimo 0.8 m? por alumno para primaria
> Direccion 1 13.05 12.00 13.05 13.05 El area minima Util es de 10.4 m?
-% Médulo- Espacio para el personal administrativo 1 13.78 9.50 13.78 1378 9.5m?/Persona
_*z: g IR Secretaria + Archivo 1 16.00 16.00 16.00 16.00 9.5m?/Persona /Area: 6.00 m?/ Contiguo e integrado
'g § Sala de profesores 1 71.63 60.00 71.63 71.63 Tipo Il: para mas de 30 secciones
g § Sala reuniones 1 2217 15.00 2217 2217 1.5m?Persona - maximo 10 usuarios
"§ Tépico 1 11.28 9.00 11.28 11.28 9m?Personal fijo
o
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Tabla 33

Programa arquitectonico - parte 2

104

|

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Almacén general y Cuarto de limpieza 1 40.80 40.50 40.80 40.80 1.5 m¥seccion (Considerando 27 secciones)
” Maestranza 1 20.27 6.00 20.27 20.27 6.0m? minimo
g Vigilancia / Caseta de control 1 6.70 6.00 6.70 6.70 6.0m? minimo/Uso exclusivo
g Deposito de Implementos Deportivos 1 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 m? minimo/1 por nivel
o Cuarto de maquinas y cisternas 1 16.00 6.00 16.00 16.00  6.0m? minimo
:3 Ambiente para el almacenamiento de residuos solidos 1 6.60 segun norma 6.60 6.60 Usos no residenciales en los que no se haya establecido norma especifica, a razon de 0.004 m3 /m2 techado, sin incluir los estacionamientos.
g A.010 del RNE
? " Cuarto eléctrico 16.00 6.00 16.00 16 6.0m? minimo
e Servicios Higiénicos Nifios 6 150.66 150.66 * La distancia méxima de recorrido para acceder a un servicio sanitario sera de 50m.
:% Higistéiri\clzgls();ara Servicios Higiénicos Nifias 6 151.50 151.50 +La cantidad de inodoros, lavatorios y urinarios, esta determinada por la cantidad de alumnos por piso, de acuerdo al RNE A.040 vigente.
S estudiantes Servicios Higiérllicos para 6 22.44 22.24 A.120: 3.0m?, para SS.HH. Integrado en el médulo de SS.HH general.
< Personal con Discapacidad
_8 Servicios higiénicos para 1 10.98 10.98 A.080: Articulo 15. Se plantea SS.HH mixto con 1 inodoro, 1 urinario, 1 lavatorio
% personal administrativo y Servicios Higiénicos Mixto
o docentes
n
Biohuerto escolar 1 - 663.85 - -
Area de Juegos interactivos y zonas de descanso escolar integrados 1 350.06 350.06

CIRCULACION Y MUROS

2078.64
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2.4.9 Definicion de operaciones arquitectéonicas/ Urbanas / Paisajistas

Figura 105
Proceso de conceptualizacion

Fragmentacion del terreno para generar circulaciones que conec-
ten con el entorno urbano y la naturaleza.

| /@
v

Fragmentacion del volumen paré generar circulaciones internas y
conectar con el paisaje.

— :I. r |
: | Rl
;

Lt nf TACTACY 3 (RSP

NS S A '-=;|') 1
Desplazamiento de modulos para integrar areas verdes en el
volumen.

106

Nota. Elaboracion propia.

A) CONCEPTO: “Modulacién y Fragmentacion Natural: Ritmo y Orden desde el Entorno”
La escuela se concibe como un sistema modular que nace del ritmo del paisaje, la cultura constructiva

local y las dindmicas educativas. Cada modulo representa una unidad de aprendizaje y, su repeticion y
adaptacién generan una arquitectura ordenada, flexible y en armonia con el entorno. Esta modulacion no
solo responde a criterios técnicos y constructivos, sino que también favorece la apropiacién por parte de

estudiantes y docentes, permitiendo crecimiento, variabilidad y adaptacion al clima tropical.

Figura 106
Volumen conceptual del proyecto

La modulacion y fragmentacion permite obtener como resultado espacios que se integran con el contexto

natural, haciendo al proyecto permeable y flexible, llevando la naturaleza al proyecto y viceversa.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

B) ORIGEN: IDEA RECTORA

Figura 107
Partido arquitecténico a partir de la evolucion de la forma

El proyecto partio del formato inicial rectangular. Se sustraen de 4 bloques para crear patios centrales. Se sustraen secciones de la masa para crear ejes de
conexion con los espacios complementarios.

Desfase modular para crear extensiones de las aulas, De la modulacién se sustrae parte de la masa para crear  Finalmente, se integra los volimenes mediante niicleos

como balcones y areas sociales. zonas de recreacion y descanso. Ademas, se crean las  de circulacion verticales y circulaciones horizontales.
Nota. Elaboracion propia.
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C) ESTRATEGIAS PROYECTUALES

Geometria solar y ventilacion Figura 109
! Estrategias de iluminacion y ventilacion aplicado
Figura 108

Geometria solar y direccion de vientos

e lluminacién cenital: mediante patios interiores se gestiona el in-

greso de luz a los espacios interiores de las aulas.

lluminacion
cenital

Coberturas e . Coberturas

p

e Coberturas en zonas de
mayor radiacién solar.

Ventilacion
convectiva

eVentilacion cruzada:
aprovechando la direccion.

Ventilacion
cruzada
Nota. Elaboracion propia.

La orientacion del proyecto de norte a sur, evita la incidencia solar directa en las fachadas mas largas,

controlando asi las temperaturas. Por otro lado, para las partes donde llega directamente el sol se usan

coberturas o celosias para controlar la radiacion.
Nota. Elaboracion propia.

108

e Celosias para control horario
de radiacion solar directa.

eVentilacion convectiva: apli-
cando el sistema tipo chimenea

Gestion del agua

Figura 110
Estrategia de gestion del agua mediante recoleccion de agua de lluvias

Ubicacion
de cisterna

Nota. Elaboracion propia.

Sistema de recoleccion de agua de lluvias: se recolectara el agua de las preci-
L5 pitaciones de un sector del proyecto en una cisterna subterranea. Esta agua sera
usada para el riego de los biohuertos y las areas verdes.

Figura 111

Esquema de recoleccion de agua de lluv@

iSterna
Nota. Elaboracién propia. Fuente: PT Premier Terech

Gestion de residuos

Figura 112
Estrategias de gestién de residuos.

Nota. Elaboracion propia.

Compostaje escolar
Se usara las sobras de los productos cultivados en los biohertos y la mala hierva
para compostaje. El material de compostaje se empleara para abonar los biohuertos.

Figura 113
Esquema de recoleccion de residuos organicos

Comida  Residuos Compost Fertilizante ~ Crecer
Nota. Elaboracion propia. Fuente: Diario sustentable.
T Puntos ecolégicos o estaciones de reciclaje: Se colocara contenedores diferen-

ciados (organico, papel, plastico, vidrio, residuos peligrosos) en patios, pasillos y
comedores con pictogramas grandes y coloridos para facilitar su uso por los nifios.



CIENTIFICA

VERSIDAD CIENTIFICA DE SUR

Materiales sostenibles

Figura 114
Estrategia de aplicacion de materiales sostenibles

Muro de
Madera de bloque
capirona de arcilla
Coberturas de Coberturas de
Termotecho Termotecho

Madera de
capirona

Celosias

Ventilacion
Nota. Elaboracion propia. cruzada
Tomando en cuenta el contexto natural del lugar, se optd por usar materiales locales ecoldgicos

como la madera de capirona y tahuari. Esta madera sera proveniente de los almacenes del OSIN-
FORy el ARA, que son obtenidas en los decomisos de la tala ilegal en la Regién San Martin. Por otro

lado, se usara bloques de arcilla cocida, tradicionales del distrito de Nueva Cajamarca.

110

. Uso de madera y bloque de arcilla : se empleara madera para
paredes, pisos y parte de la estructura. Los bloques de arcilla se
utilizaran solo en los muros del primer nivel.

Figura 115
Materiales sostenibles para la construccion de muros y pisos

Muros- barandas Pisos de madera Bloque de arcilla

en muros
Nota. Elaboracién propia.

. Coberturas de Termotecho : Como medida de control térmico y de
ruido, se usara PANELES TERMOAISLANTES - TERMOTECHO -
POLIESTIRENO - POL

Figura 116
Materiales sostenibles para la construccion de techos

Paneles termoaislantes Cubierta de losas Cubierta de aulas

Nota. Elaboracion propia.

Tecnologias contemporaneas
Figura 117

Aplicacion de tecnologias contemporaneas en el proyecto.

Ly Sistema de automatizacion
de celosias: Se automatizara
el sistema de cerramiento de
las celosias de tipo persiana
para que se activen durante el
dia cuando la incidencia solar
sea mayor.

Nota. Elaboracion propia.

Paneles solares: Se usaran <—

paneles solares en la cubier-
ta de la loza deportiva, ya
que es el lugar mas 6ptimo
para captar la radiacién solar
durante el dia.

Actividades eco-sostenibles
Figura 118
Actividades eco-sostenibles en el proyecto

L»Biohuerto escolar en balcones: Se
creara zonas de expansion de las
aulas para hacer biohuertos de ger-
minacion.

Nota. Elaboracion propia.

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Biohuerto central: se culti\;érén
todas las verduras y hortalizas ger-
minadas, esto como una actividad
escolar principal.

M
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E) ZONIFICACION

D) PAISAJISMO

Figura 119
Seleccion de plantas para el paisajismo del proyecto

Cerco perimétrico: ‘ Plantas decorativas ‘
Bugambilla

Picodeloro Flgura120, =", =y Luego del andlisis, tanto del entorno como del aspecto internos, se llego a una primera
b ; Esquema de zonificacion explotado del proyecto
configuracién volumétrica y espacial de lo que seria el resultado final proyectual de la

I.E.P. N° 00614, en el distrito de Nueva Cajamarca. Se respet6 la normativa vigente para

Juegos Juegos
A Rl

espacios educativos, pero buscando siempre generar un proyecto contextualizado. Es

Especies Frutales:
Mango

por eso que, contara con amplios patios centrales, espacios recreativos integrados en el

volumen de manera modular y dindmica y con biohuertos escolares. Ademas, se usara

| materiales locales y sostenibles que logren mimetizar al proyecto con el conexto.

£
Biohuerto &'ﬂ

Biohuelto

Figura 121
Esquema de zonificacion del proyecto

AL

'Juegos

- PLANTACIONES DE HUERTOS . - PLANTAS DE SOMBRA . Pomarrosa LEYENDA
Verduras: Granos: Ficus benjamina Jacarandé Palmera regia il @ Aulas @ swv @ Bichuerto escolar
II-QZ%ZL:]? H:#gl ik v @ Telleres SS.HH @ Pratios
Espinaca FION{ERD @ Aulas AP @ Biohuerto en balcones @ (Circulacion horizontal
CB):IC; iﬁ:‘o . Biblioteca ‘ Canchas deportivas Area de recreacion
Cebolla Administracion . Nucleo vertical de circulacion
Nota. Elaboracion propia. . 2 Nota. Elaboracién propia.

Nota. Elaboracion propia.
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3.2 ANALISIS Y RESULTADOS DE LAS ESTRATEGIAS Y OPERACIONES PROYECTUALES
3.3 CONCLUSIONES

3.4 RECOMENDACIONES
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3.1.PROYECTO (PLANOS)
3.1.1 UBICACION Y LOCALIZACION | Figura 123

Esquema de localizacion del proyecto de la .E.P N° 00614, Nueva Cajamarca

' Figura 122
Esquema de ubicacion del proyecto de la .E.P N° 00614, Nueva Cajamarca

'f?.lﬂ‘\ %

'RIO YURACYACUT.

=< MUNICIPALIDAD

s ¥

Nota. Elaboracion prop. ' . : ' A, 8] ' R ' |Nota. Elaboraci()n propia.
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3.1.2 PLOT PLAN GENERAL
[Figura 12;1—— Ty Nk y FOLY <7 T S (% N o ‘ Figura 125

Vista isometrica de la .E.P N° 00614

Plot plan de la I.

ota. Elaboracion propia.
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3.1.3 PLANOS DE ARQUITECTURA

Figura 126
Planta del primer niyel del proylﬁo de la I.E.P N° 00614, Nueva Cajamarca

|
|

PLANTA 1° PISO
“Nota. Elaboracion propiLl

120

Figura 127 |
Planta del segundo nivel del proyecto de la I.E.P N° 00614, Nueva Cajamarca

I\

JR. LiMA

JR. IMPERIO

PLANTA 2° PISO Ei=sling] EORIi=d) fasmn ol mewsw [rofes) EENNE

Nota. Elaboracién propia. [ ey - ,
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Figura 128
Planta del tercer nivel del proyecto de la I.E.P N° 00614, Nueva Cajamarca

JR. LimMa

7 PLAND 2% NIVEL

=

PLANTA 3° PISO

JR. IMPERIO
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Figura 129
Planta de Techos del proyecto de la I.E.P N° 00614, Nueva Cajamarca

JR. LIMA

@PTI.-_}?NU Z¥NIVEL

JR. IMPERIO

PLANTA DE TECHOS

Nota. Elaboracién propia.

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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3.1.4.1 CORTES PROYECTUALES |

Figura 130
Corte renderizado del proyecto -Seccion A-A”

S

CORTEA-A’

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 131
Corte renderizado del proyecto -Seccion B-B’

o RIS
e g
'_.!’J-

CORTEB - B’

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 132 ‘
Corte renderizado del proyecto -Seccion C-C’

| [ 21
" EXTENGIONMERALERY L oparinf e

o
N
&)
&)
—
o
-—
)
N
o

(2}

CORTEC-C’

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 133 \
Corte renderizado del proyecto -Seccion D-D’

e g i
(eSS S EE. N

CORTED - D’

Nota. Elaboracion propia. D’
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Figura 134 |
Corte renderizado del proyecto -Seccion E-E

CORTEE-FE’

Nota. Elaboracion propia. E <.!
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3.1.4 PLANOS DE DESARROLLO DE AMBIENTES h

Médulo 1 -AULA

Figura 135
Plano de modulo 1 - Aula

Médulo 2 -AULA
Figura 137
Planta de médulo 2 - Aula

Area de germinacion
de biohuerto Pasadizo

Cerco con
: enredaderas

Cerco con Pasadizo

enredaderas

Area de germinacion
de biohuerto

Escritorio
Area de docente

mesas

| Escritorio

Area de m ‘ ‘ docente
e Lockers
. de alumnos

Zona de
descanso

Lockers
de alumnos

e

Pasadizo

Nota. Elaboracion propia. Nota. Elaboracion propia.

El modulo 2, cuenta con un area de 61.60 m? de aula teorica, 26.70 m? de

SR Np—

El modulo 1, cuenta con un area de 61.60 m? de aula tedrica ,55 m? de exten-

sion para biohuerto escolar y una zona exterior para lockers para alumnos. extension para biohuerto escolar, una zona exterior para lockers para alumnos

y una area de descanso integrado.

134
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Médulo 3 -AULA

Figura 139
Planta de médulo 3 - Aula

Pérgola para Area de germinacién :
huerto de 1° nivel™| de biohuerto ] Balcon

Area de
mesas
Escritorio
docente
Lockers
de alumnos

Pasadizo

Nota. Elaboracién propia.

El mddulo 3, cuenta con un area de 61.60 m? de aula tedrica, 32.30 m? de
extension para biohuerto escolar ubicado en el balcén y una zona exterior
para lockers.

136

e o
;

e

SR Np—

.

Modulo 4 -AULA

Figura 141
Planta de modulo 4 - Aula

Pérgola para
huerto de 1° nivel |
Escritorio
Jry docente

mesas

Lockers
de alumnos

Zona de
descanso

Pasadizo

Nota. Elaboracion propia.

El modulo 4, cuenta con un area de 61.60 m? de aula tedrica, 28.50m? de
extension para descanso y para lockers de alumnos.

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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Médulo 6 -AIP

Figura 145
Planta de médulo 6 - AIP

Médulo 5 - TALLER

Figura 143
Planta de modulo 5 - Taller

Area de germinacion

Reposio de biohuerto
Balcon
Escritorio i ]
docente u=
Depositos—=
Area de
Trabajo Lavaderos
Area de
cémputo
Pared
plegable
Area de | Zona de
extension de descanso
taller ‘
fl Nota. Elaboracion propia.
{
Nota. Elaboracion propia. f El mddulo 6, cuenta con un area de 85 m? de sala de computo, 10 m? de
El médulo 5, cuenta con un area de 85.00 m? de aula teérica, 10.50 m? de * depdsito y 24.70 m? de balcon donde se realizara germinacion de hortalizas.
deposito y 43.50 m? de area de extension para los talleres.
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Médulo 7 - BIBLIOTECA

Figura 147
Planta de médulo 7 - Biblioteca.

Depésito  Libreria Mesas de Area de lectura h/:r’::cgi
de lipros virtual lectura exterior
[— = ———

e

Control de Butacas de Balcon con
préstamo de lectura descanso
libros

Nota. Elaboracion propia.

El modulo 7, cuenta con un area de lectura interna de 70.00 m?, 24.00 m? de
deposito de libros y una zona de lectura exterior de 93.70m?.
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Médulo 8 -ADMIN + SERVICIOS GENERALES

Figura 149
Planta de médulo 8 - admin. + Servicios generales

Residuos
solidos
Acompafiamiento y Area de N
Consejeria segregacion
i Almacén
Area de S
espera
Pasadizo .
Pasadizo
Sala de
s Maestranza
Cuarto
Secretaria eléctrico
Archivo
Tépico Cuarto
de bombas

Nota. Elaboracion propia.
El médulo 6, cuenta con un areas de atencion estudiantil; topico con un area de 11.37m?,

acompafiamiento y consejeria, 4.42 m?(incluye sala de espera), un hall de acceso al 2°
nivel. Por otro lado, estan los servicios generales: almacén general 35.28m?, maestranza
25.66 m?, cuarto eléctrico 16.40 m? y cuarto de bombas 16.40 m2.

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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Médulo 9 - ADMINISTRACION

Figura 151
Planta de médulo 9 - Administracion

Area de SS.HH.
trabajo
kitchenette
Mesa de :
reuniones Area de
descanso
Pasadizoe—=
Escalera
de acceso
de 1°a2° Hall
nivel
Sala de Oficina 1
Reuniones
Oficina 2
Direcciéne—— L.
SS.HH.

Nota. Elaboracion propia.

El modulo 9, cuenta con un area de administracidn; dos oficinas de 7.40 m?,
sala de reuniones de 21.95 m?, direccién de 13 m? y SS.HH. con 11 m2 Por
otro lado, el area docente con kitchenette de 14.50 m? zona general, 35 m?y
SS.HH.

e o
;

SRS L P —

E
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Médulo 10- SUM

Figura 153
Planta de médulo 10 - Salén de usos mltiples

Area para Area de
discapacitados sillas

Escenario

g 113331
£ i

Depésito  Hall Despensa Cocina SS.HH. SS.HH. SS.HH.
Varones Discapacitados Damas

Nota. Elaboracion propia.
El médulo 10, comprende una sala de 266 m?, un foyer al aire libre de 46 m2,

una zona de extension de 115 m? ademas, cuenta con espacios complemen-
tarios (depdsito de 35.28 m?, cocina de 18.00 m? y SS.HH. de 40.00 m2

PROPUESTA ARQUITECTONICA
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Médulo 11 - LOSA DEPORTIVA

Figura 155
Planta de modulo 11 - Losa deportiva

Graderias Jardinera Graderias Deposito  Deposito

a poliderp

18m. x 31

Graderias Vestidores

mujeres

Jardinera

Jardinera Vestidores

hombres
Nota. Elaboracion propia.

El modulo 11, cuenta con una cancha polideportiva de 18 m x 31 m y dos depdsitos
de implementos deportivos de un area de 4.54 m?, cada uno, Vestidores de hombres
y mujeres . Ademas, cuenta con graderias integradas con jardineras.
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3.1.5 Planos de desarrollo de sistemas y elementos constructivos

Figura 157 Viga metalica

Isométrico de desarrollo estructural del proyecto Tipo H Listones — pyro de
20 x 40cm de madera gl

Columna de Muro de
madera ladrillo

Listones de o4 metalica Columna metalica

Listones de madzer a Tipo H Tipo H 25 x 50 cm
madera 5x20em | o5y 40¢m
10 x 20 cm
"
b
Listones de
'madera 10 x 20 cm
Columna metélica
Perfil cuadrado e -
25X25Xm Golumna de olumna metalica

Perfil cuadrado 25 x 25 cm

madera b
20x 20 cm Muro de ladrillo
de cemento
Listones de Viga metalica
madera 5 cm Tipo H 20 x 30 cm

Viga metalica
Tipo H

20 x 40cm
Vigueta metalica,

Perfil cuadrado

10x20 cm

metélica ) 2 7
Columna metélica

Perfil cuadrado
25 x 25 xm

Rampa _~ _ 8 o //.5 o
f,
Nota. Elaboracién propia.

El proyecto contempla la implementacién de un sistema estructural mixto. La cimentacion se ejecutara mediante zapatas aisladas de concreto armado, mientras que las columnas y
las vigas seran de acero estructural. La cubierta se resolvera con viguetas de madera dura (capirona), integradas mediante conexiones mecéanicas con placas metalicas. Asimismo,
ciertos mddulos se construiran con muros portantes compuestos por bloques de arcilla cocida.
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Flgur,a 158 ; Figura 159 ‘ ‘ Figura 160 Figura 161
Eopelcaysapsnaibties el 8 HpRigEagycs Uniones metalicas Isométrico de desarrollo estructural de la cubierta de losa deportiva Isométrico de desarrollo estructural del SUM Isométrico de desarrollo estructural del médulo de administracion
Listones
Vigas de dgi%l;(ifa Listones Tianetis de gng;era
madera listones de 10% 20 cm de ?ader 8 Dado de concreto Viga metélica  de madera
cm . ;
i madera Muro de albarileria i oo A (G b Mo de el d
[ il : x 30cm
Uniones metalicas Vigas de ] 5x20cm Viga metaiica cofinada = Viga metélica
d Listones de . .
madera Tipo H - tipo H
5em pders : 25x25
Columnetas 5x20cm 25x40cm x 25¢cm
de madera
20x10cm Viga metalica
Tipo H
20 x 40cm

Vigueta metélica
Perfil cuadrado
10 x 20 cm

Losa colaborante

Columna metélica
Perfil cuadrado 25
x25¢cm

Dado de concreto
para columna
etalica 30 x 30 cm

Zapata de

7/‘ concreto armado

Nota. Elaboracion propia.

Se desarrollé un sistema mixto independiente para cada médulo. Los mddulos se componen por zapatas
y columnas metélicas ancladas mediante platinas, vigas y viguetas elctrosoldadas y un sistema de losa
colaborante. Para los techos se trabaja con estructura de madera de pino con uniones de platinas metalicas.
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Columna metalica
Tipo H
25x50cm

Zapata corrida,_
de concreto
armado

Zapata corrida Dado de concreto
de concreto para columna
armado metélica

Nota. Elaboracién propia.

Del mismo modo que para los médulos de aulas, para la cubierta de la
losa se desarroll6 un sistema estructural mixto de zapatas y dados de
concreto armado, donde se anclan las columnas metalicas. La cubierta
estad hecha de vigas metalicas tipo H y viguetas de madera de capirona.

Cimiento corrido
30 x 50 cm

tipo H

Zapata de
20 x 30cm

concreto armado Dado de concreto

'para columna
metélica

Nota. Elaboracion propia.

Para la estructura del modulo de SUM, de trabajo un sistema estructural mixto, entre con-
creto y estructura metélica. Ademas, para la parte de los espacios complementarios como
los bafios, cocina y alamcén, se trabajo albafiileara confinada, que funciona independiente-
mente de la estructura del SUM.

= | Columna de
? * Columna metélica madera
i perfil cuadrado 25 20x 25¢cm
ik
= x25¢cm .{

Viga metalica

Dado de concreto
para columna
metélica

Cimiento corrido
30 x 50 cm

concreto armado

Nota. Elaboracion propia.

El mddulo de administracion, compone un sistema similar a los anteriores, desarrollado
con zapatas y vigas de conexion ademas de columnas y vigas metalicas. Se trabajé con
muros de ladrillo de cemento con relleno de fibra de vidrio para aumentar la capacidad
de aislamiento acustico, debido a que en el primer piso funciona los servicios generales.
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Figura 163
Nota. Elaboracion propia. Vista isométrica




Figura 164
Vista aérea del proyecto desde el Jr. Imperio Nota. Elaboracion pro

Figura 165
Vista aérea del proyecto desde eRg
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Figura 167
Vista aérea del proyecto desde el Jr. Huallaga
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Figura 172
Vista peatonal de la ramppa de la I.
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Figura 174

Vista peatonal desde el modulo de juegos hacia la admini
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 Figura 184

Vista peatonal la losa deportiva Nota. Elaboracion propia.
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1. Se determin6 que el principal aporte de la arquitectura contextual en el disefio de espacios educativos para nivel primaria en la selva alta peruana, radica en su capacidad para
adaptar el proyecto al entorno geogréfico, urbano y social. Esto se logra mediante la aplicacién de estrategias arquitectonicas que responden a los patrones climéticos, de actividad y
formal del lugar. En el caso del proyecto de la I.E.P. N.° 00614, ubicada en el distrito de Nueva Cajamarca, dichas estrategias permitieron incorporar soluciones de materialidad como el
uso de madera y bloques de arcilla cocida, asi como sistemas de climatizacion pasiva para controlar la radiacioén solar y las precipitaciones. Ademas, se integraron actividades propias
del contexto selvatico a la dindmica escolar convencional, logrando asi un proyecto integral y contextualizado.

2. Se identifico que algunos de los elementos formales mas relevantes que pueden incorporarse en el disefio de espacios educativos de nivel primario, son la transformacion de la forma
y la masa, asi como el uso de colores y texturas caracteristicas de los materiales locales, como la madera y los bloques de arcilla cocida. Estos recursos permiten generar propuestas
arquitectdnicas que no solo responden a las necesidades funcionales, sino que también reflejan la identidad del entorno y promueven un vinculo mas cercano entre los usuarios y el
espacio.

3. Se determind que, segun el patrén de actividad propio del contexto, es posible integrar practicas como el cultivo y juegos dinamicos al disefio educativo. Para ello, se disefio espacios
como biohuertos, asi como areas ludicas equipadas con redes, hamacas y estructuras de madera. Estos elementos permiten que los nifios se sientan més identificados con su entorno,
favoreciendo el desarrollo de actividades tanto individuales como grupales de forma natural y significativa.

4. Se demostro que, en funcién del patrén climatico caracteristico de la selva alta peruana, con un clima calido, himedo y de altas precipitaciones, las estrategias de climatizacion
méas adecuadas incluyen la ventilacién cruzada y convectiva que favorecen la renovacion del aire interior y la regulacion térmica del espacio. Para el manejo de lluvias intensas, se
recomienda el uso de cubiertas a dos aguas o con inclinaciones del 8 % al 18 %, lo cual facilita el escurrimiento pluvial y previene acumulaciones que afecten la estructura. Asimismo,
para el control de la radiacion solar en zonas de alta incidencia, se plantea la incorporacién de celosias, que actian como filtros luminicos y térmicos, generando confort sin perder
conexién con el entorno.

5. Finalmente, resulta esencial enfatizar la importancia de realizar un estudio contextual riguroso en la fase inicial del disefio arquitecténico, considerando variables geograficas,
climaticas, sociales y culturales. El anélisis de los patrones propios del lugar permite desarrollar propuestas que articulen de manera efectiva los requerimientos funcionales con las
condiciones especificas del entorno. Esta integracion favorece la creacion de espacios que establecen una conexién significativa con el usuario, promoviendo el sentido de pertenencia

y mejorando el desempefio operativo del proyecto arquitectdnico en términos de habitabilidad, eficiencia y adecuacion contextual.

178

CONCLUSIONES - REFERENCIAS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Adekunle, T. O., & Odeyale, T. ‘S. (2008). Innovative and sustainable local material in traditional African architecture — Socio cultural dimension. En D. D’Ayala & E. Fodde (Eds.),

Structural Analysis of Historic Construction: Preserving Safety and Significance (pp. 991-998). Taylor & Francis Group. https://doi.org/10.1201/9781439828229.ch113

Al-Hammadi, N., Grchey, K. (2023). Aspects of contextual architecture regarding traditional/contemporary architecture, physical/cultural and place identity: a systecmatic literature
review. Open house international, Vol. 48 No. 1, pp. 119-140. https://doi.org/10.1108/OHI-01-2022-0007

Constitucion Politica del Peru de 1993. (2023, diciembre). Ministerio de Justicia y Derechos Humanos. Articulo 6. https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/fi
le/5632101/4989133-constitucion_politica-bolsillo_dic_2023.pdf?v=1704313961

Ching, F. (2007). Arquitectura: forma, espacio y orden. Ediciones G, Gili, SA de CV. https://elateoriaarq.wordpress.com/wp-content/uploads/2016/12/arquitectura-forma-espacio-y-or
den-francis-d-k-ching_redacted.pdf

Ching, F. (2014). Arquitectura: forma, espacio y orden. Ediciones G, Gili, SAde CV.

Estadistica de la Calidad Educativa. (2024). Padron de Servicios Educativos, Censo Educativo 2024. https://escale.minedu.gob.pe/PadronWeb/info/ce?cod_mod=4f822b660324f6¢
b79ab705ad037403d&anexo=e5b2cd081051¢13812069b7b77f0b41c

Garcia, M. (2021). Los diagramas biocliméaticos para la mejora de la sostenibilidad de edificios. https://eadic.com/blog/entrada/los-diagramas-bioclimaticos-para-la-mejora-de-la-soste
nibilidad-de-edificios/

Garcia, M. (2021). La textura como elemento visual y dptico que sensibiliza y caracteriza materialmente las superficies de los objetos. En Blanco. Revista de Arquitectura, 15(2),
45-58. https://doi.org/10.4995/enblanco.2021.13509

Gobierno Regional San Martin. (2023). Proyecto Educativo Regional San Martin PERSAM al 2036. https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/10229

Heritage and CABE. (2001). Building in Context: New Developments in Historic Areas. https://www.designcouncil.org.uk/fileadmin/uploads/dc/Documents/building-in-context-new-de
velopment-in-historic-areas.pdf

Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. P. (2014). Metodologia de la investigacion: Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. McGraw-Hill. https://www.esup.edu.pe/wp-content/
uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed. pdf

Instituto Nacional de Defensa Civil. (2021). Movimiento sismico de 7.5 en el distrito de Barranca, provincia Datem del Marafién — Loreto. https://portal.indeci.gob.pe/wp-content/
uploads/2021/12/INFORME-DE-EMERGENCIA-N%C2%BA-1830-22DIC2021-SISMO-EN-EL-DISTRITO-DE-BARRANCA-LORETO-49.pdf

Kéré Architecture. (s.f.). Architecture has given us a tool to shape people’s needs and dreams. https://www.kerearchitecture.com/



UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

Medio de Comunicacién Digital. (2021, 30 de noviembre). Dafios por Sismo: director pide declarar en estado de emergencia I.E. N° 00614 «Nueva Cajamarcay. https://moyobamba.
com/danos-por-sismo-director-pide-declarar-en-estado-de-emergencia-i-e-no-00614-nueva-cajamarca/

Merrill, C. (1980). Teaching a Contextual Architecture. Journal of Architectural Education, 33:3, 21-26. http:/dx.doi.org/10.1080/10464883.1980.11102606

Ministerio de Educacion. (2015). Guia de Disefio de Espacios Educativos — Acondicionamiento de locales escolares al nuevo modelo de Educacion Bésica Regular. Primaria y Secun
daria. https://minedu.gob.pe/p/pdf/guia-ebr-jec-2015.pdf

Ministerio de Educacién. (2017). Plan nacional de infraestructura educativa al 2035 (153). https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/5952

Ministerio de Educacion. (2019). Norma Técnica “Criterios de Disefo para Locales Educativos de Primaria y Secundaria - RVM. 208-2019- MINEDU. https://www.minedu.gob.pe/p/
pdf/rvm-n208-2019-minedu-nt-primaria-y-secundaria.pdf

Ministerio de Educacion. (2022). “Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa” - R.V.M. N° 010-2022-MINEDU. https://www.minedu.gob.pe/p/pdf/rvm-n-010-2022-
minedu.pdf

Ministerio de Educacién. (2023). Plan Estratégico Sectorial Multianual - PESEM al 2030 del Sector Educacion. https://www.minedu.gob.pe/normatividad/pesem/RM%20690-2023-mi
nedu-pesem-2030.pdf

Ministerio de Educacion. (2025, 12 de febrero). Estadistica de la Calidad Educativa. https://escale.minedu.gob.pe/PadronWeb/info/ce?cod_mod=4f822b660324f6cb79ab705ad
037403d&anexo=e5b2cd081051c13812069b7b77f0b41c

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (2025). MTC: Asi se clasifican las carreteras del pais. https://www.gob.pefinstitucion/mtc/noticias/1113755-mtc-asi-se-clasifican-las-ca
rreteras-del-pais

Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca. (2023). Informe Técnico para el Mejoramiento del Servicio Estudiantil de la I.E. N° 00614, p. 23.

Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca. (2023). Informe Técnico de Demolicion de las Edificaciones Existentes de la |.E. N° 00614, pp. 05-23.

Ministerio de Educacién. (2006). Criterios normativos para el disefio de locales de educacion basica regular niveles de inicial, primaria, secundaria y basica especial. https://es.slides
hare.net/slideshow/norma-tcnica-primaria-y-secundaria-ago-2006/76040074

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2021). Reglamento Nacional de Edificaciones. https://www.gob.pe/institucion/vivienda/informes-publicaciones/2309793-regla
mento-nacional-de-edificaciones-re

Norberg-Schultz, C. (1980). Genius Loci: Towards a Phenomenology of Architecture. Rizzoli Intl Pubns. https://marywoodthesisresearch.wordpress.com/wp-content/uploads/2014/03/

genius-loci-towards-a-phenomenology-of-architecture-part1_.pdf

180

i |

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Paniagua, G. (2023, 27 de julio). Mas alla de las paredes: Disefio arquitecténico que conecta con el entorno. Toscana. https://toscanaarquitectos.com/mas-alla-de-las-paredes-dise
no-arquitectonico-que-conecta-con-el-entorno/#:~:text=El%20dise % C3%B10%20arquitect%C3%B3nico%20que%20conecta,respetar%20el%20entorno%20construido %20
existente.

Romafia Balay, T. (2004). Arquitectura y educacién: perspectivas y dimensiones. Revista espafiola de pedagogia, LXII (228),200-2001. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articul
0/995398.pdf

Séaez, J. (2012). Circulacion, fluidez y libertad. Analisis. Revista Colombiana de Humanidades, (81), 87-115. https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=515551761005

Saradj, F. (2016). Compatible development solutions in the context of historical settings in Iran. Urbanism. Arhitecture_a. Construct,|l, Vol. 7 No. 4, pp. 285-300. https://uac.incd.ro/Art/
v7n4a02.pdf

SENAMHI.(2025).Pronostico meteorologico Moyobamba. https://www.senamhi.gob.pe/main.php?p=pronostico-detalle&dp=22&localidad=0059

Thomas, R. and Garnham, T. (2007). The Environments of Architecture: Environmental Design in Context. Taylor and Francis. https://doi.org/10.4324/9780203799406

Wieser, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectdnico: El caso peruano. https://arquitectura.pucp.edu.pe/wp-content/uploads/2018/06/CUADERNOS-14 _edi
cion-digital.pdf

Zhou, S. and Zhang, S. (2015). Contextualism and sustainability: a community renewal in old city of Beijing. Sustainability, Vol. 7 No. 1, pp. 747-766.
https://www.mdpi.com/2071-1050/7/1/747



UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

ANEXO 1. Ficha de andlisis bibliografica

CIENTIFICA
I ‘
FICHA BIBLIOGRAFICA
TiITULO
AUTORES
ANO
CITA APA
PALABRAS CLAVE
ENLACE-DOI
PROBLEMATICA OBJETIVOS DIMENSIONES - INDICADORES
CONCLUSIONES

Nota. Elaboracion propia.
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FICHA DE OBSERVACION

NOMBRE DE PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO

FECHA DE CONSTRUCCION:

FUENTE:

CATEGORIA: Patréin formal

Un patron formal se |dentifica a través de elementos
repetidos (Merril, 2015; Zhou y Zhang, 2015)

indicatores Espacins

Forma

MAGEN
Escala

MAGEN
Masa

IMAGEN
Materiales Locsles

MAGEN
extura

IMAGEN
Colar

MAGEN

Nota. Elaboracion propia.

ANEXO 3. Ficha de observacion
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FICHA DE OBSERVACION

NOMBRE DE PROYECTO

UBICACION /EMP LAZAMIENTO

FECHA DE CONSTRUCCION:

FUENTE:

CATEGORIA: Patrdn Actividad

Setrata de observar el comportamisnte humano, basadss en
aleuna actividad del usuario(Merril, 2015, Zhou y Zhangz, 2015)

indicadores

ANEXO 4. Ficha de observacion

ANEXOS

UNIVERSIDAD
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FICHA DE OBSERVACION

NOMBRE DE PROYECTO

UBICACION/EMPLAZAMIENTO

FECHA DE CONSTRUCCION:
FUENTE:

CATEGORI{A: Patrén Climatico

Un patron formal se identifica a través de
elementos repetidos Thomas y Garnham, 2007)

Espacios
Clreulacion
MAGEN
Artividades individuales
VIAGEN
Acthidades colectivas
MAGER

Nota. Elaboracion propia.

indicadores Espacios

Ventilacion
IMAGEN

lluminacién
IMAGEN

Nota. Elaboracion propia.
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FICHA DE ANLI5I5

DATOS DEL PROYECTO

(Merril, 2015; Zhou
y Zhang, 2015),

UBICACION: AREA:
ANALISIS DE REFERENTES ARQUITECTONICOS CONSTRUIDOS
PROYECTO: AREA CONSTRUIDA:
ANO: AREA LIBRE:
PATRONES DE LA ARQUITECTURA CONTEXTUAL (Merril, 2015)
INDICADORES ANALISIS CONCLUSIONES
Foma
PATRON FORMAL Euill4
Masa

Materiales Locales

Textura

Color

Circulacion

Garnham, 2007)

PATRON DE
ACTIVIDAD(Merril, Actividades individuales
2015; Zhou y
Zhang, 2015),
Actividades colectivas
PATRON T b
CLIMATICO Ventilacion
(Thomasy
lluminacié n

Nota. Elaboracién propia.
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UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR

RESOLUCION DIRECTORAL ACADEMICA DE CARRERA N° 040-2025-DACAUA-DAFCA-U. CIENTIFICA

CARRERA DE: Arquitectura y Urbanismo Ambiental
Lima 16 de junio del 2025
VISTO:

El informe de resolucion independiente académico y la aprobacion de un’comité de Etica~del proyecto de tesis
titulado: “LA ARQUITECTURA CONTEXTUAL COMO PATRON DE DISENO DE ESPACIOS
EDUCATIVOS DE NIVEL PRIMARIA: LE. N° 00614, NUEVA CAJAMARCA, PERU, presentado
por:

- EDINSON LLANOS GUEVARA
- DAVID DUENAS IZQUIERDO

CONSIDERADO:

Que, de acuerdo al reglamento general de la Universidad Cientifica del Sur y los reglamentos para obtener el
grado académico en la carrera de Arquitectura y Urbanismo Ambiental se debe desarrollar un trabajo de
investigacion

Que, de acuerdo normativa vigente de la Universidad Cientifica del Sur, en uso de las atribuciones conferidas
al director académico de carrera

SE RESUELVE:

Aprobar e inscribir el proyecto de tesis titulado: “LA ARQUITECTURA CONTEXTUAL COMO
PATRON DE DISENO DE ESPACIOS EDUCATIVOS DE NIVEL PRIMARIA: LE. N° 00614,
NUEVA CAJAMARCA, PERU”, con Nimero de registro: PRE-3-2025-00237, y establecer el inicio del
periodo de ejecucion del mencionado proyecto, con plazo de sustentacion 16 DE DICIEMBRE DE 2026 y
nombrar al docente ROBERTO MEDINA MANRIQUE como asesor para el desarrollo de tesis en
cuestion.

Registrese, Comuniquese y archivese

Arg. André Nery
Director Académico
Carrera de Arquitectura y Urbanismo Ambiental

T/ (511) 610 6400 Campus
opcion 3 Panamericana Sur
www.cientifica.edu.pe [ km 19 - Lima 42
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