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RESUMEN 

El objetivo del presente estudio es evaluar la eficiencia de los humedales 

artificiales en el tratamiento de aguas residuales de campamento minero 

utilizando totora (Typha angustifolia) y carrizo (Phragmites australis). Se instaló 

un sistema de humedales artificiales (HA) que estuvo conformado por cuatro 

humedales. El HA-1 no presentó ninguna especie (control negativo), HA-2 tuvo 

12 individuos de T. angustifolia, HA-3 contó con 6 individuos de P. australis y HA-

4 presentó 6 y 3 individuos de T. angustifolia y P. australis, respectivamente. Los 

resultados obtenidos, muestran que la mayor remoción de demanda bioquímica 

de oxígeno fue en HA-4 (90.47%) y HA-3 (86.1%), demanda química de oxígeno 

en HA-4 (89.6%) y HA-3 (85.3%), aceites y grasas fue en HA-2 y HA-3 en un 

94.53% en ambos y coliformes termotolerantes fue en HA-2 en un 99.92%. 

Finalmente, la combinación de T. angustifolia y P. australis (HA-4), son más 

eficientes en la remoción de carga de materia orgánica y una alta eficiencia de 

T. angustifolia en la remoción microbiológica en las últimas fechas que se 

realizaron las mediciones. 

Palabras clave: Humedales artificiales, aguas residuales, fitorremediación, 

eficiencia, contaminantes, proceso biológico. 

ABSTRACT 

The objective of this study is to evaluate the efficiency of constructed wetlands in 

treating wastewater from mining camps using cattail (T. angustifolia) and reed (P. 

australis). An artificial wetland system (AW) was installed, consisting of four 



 
 

 

 
 

 

wetlands. HA-1 did not present any species (negative control), HA-2 had 12 

individuals of T. angustifolia, HA-3 had 6 individuals of P. australis, and HA-4 had 

6 and 3 individuals of T. angustifolia and P. australis, respectively. The results 

obtained show that the greatest removal of biochemical oxygen demand was in 

HA-4 (90.47%) and HA-3 (86.1%), chemical oxygen demand in HA-4 (90.74%) 

and HA-3 (86.1%), oils and fats were in HA-2 and HA-3 at 94.53% in both, and 

thermotolerant coliforms were in HA-2 at 99.92%. Finally, the combination of T. 

angustifolia and P. australis (HA-4) is more efficient in removing organic matter, 

and T. angustifolia has shown high efficiency in microbiological removal in recent 

measurements. 

Key words: Artificial wetlands, wastewater, phytoremediation, efficiency, 

pollutants, biological process. 

1. INTRODUCCIÓN 

Los recursos naturales son importantes para asegurar la vida humana y su 

conservación permite también asegurar un desarrollo sostenible (Barragan y 

Suárez, 2022). Uno de estos recursos es el agua, principalmente los ríos, que 

vienen a ser una fuente importante que abastece de agua dulce para el desarrollo 

de diversas actividades socioeconómicas (Kebede et al., 2020). Sin embargo, la 

calidad de las fuentes de agua se ven afectadas principalmente por actividades 

antrópicas, como las industrias y la misma expansión poblacional, por el 

vertimiento de aguas residuales (Murell et al., 2022).  


