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Titulo corto: Captura de carbono en tres macroalgas de cultivo

Resumen

La problematica del cambio climatico ha resaltado el papel de las macroalgas
como sumideros naturales de carbono; sin embargo, en Peru las investigaciones,
en especial en zonas de cultivo, son limitadas. En este contexto, la captura de
carbono varia segun la especie y la temporada climatica, destacando una mayor
capacidad en las macroalgas pardas frente a las rojas. Por ello, el objetivo de
este estudio fue estimar la captura de carbono en cultivos de macroalgas pardas
(Macrocystis pyrifera) y rojas (Gracilariopsis lemaneiformis y Chondracanthus

chamissoi) de la costa central del Peru. Para ello, la captura de carbono se
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estimo a partir de la biomasa promedio por unidad de area para cada especie en
cada zona de cultivo, considerando el porcentaje de biomasa secay el contenido
de carbono determinado mediante el método de Walkley & Black. Los resultados
mostraron que M. pyrifera fue la especie con mayor captura de carbono,
alcanzando un maximo de 0.07 t C ha™, mientras que en las macroalgas rojas
se obtuvo un valor de 0.02 t C ha™'. Ademas, se encontraron diferencias
significativas entre especies y temporadas climaticas (p < 0.05 en todos los
casos). En M. pyrifera, la captura disminuyé en temporadas calidas, mientras
que en las macroalgas rojas mostré una tendencia creciente en verano. En
conclusion, este estudio resalta el potencial de los cultivos de macroalgas pardas
como sumideros naturales de carbono y constituye uno de los primeros aportes
en la evaluacion de la captura de carbono en macroalgas cultivadas.

Palabras clave: macroalgas pardas; macroalgas rojas; biomasa seca;
acuicultura; mitigacion.

Abstract

The issue of climate change has highlighted the role of seaweeds as natural
carbon sinks; however, research in Peru, especially in farming areas, is limited.
In this context, carbon sequestration varies depending on the species and the
climatic season, with brown seaweeds exhibiting a greater capacity than red
seaweeds. Therefore, the objective of this study was to estimate carbon
sequestration in brown (Macrocystis pyrifera) and red (Gracilariopsis
lemaneiformis and Chondracanthus chamissoi) seaweed cultures on the central
coast of Peru. To this end, carbon sequestration was estimated from the average
biomass per unit area for each species in each cultivation zone, considering the

percentage of dry biomass and the carbon content determined using the Walkley
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& Black method. The results showed that M. pyrifera was the species with the
highest carbon uptake, reaching a maximum of 0.07 t C ha™, while the red
seaweeds yielded a value of 0.02 t C ha™. Furthermore, significant differences
were found between species and climatic seasons (p < 0.05 in all cases). In M.
pyrifera, uptake decreased during warmer seasons, while in the red seaweeds it
showed an increasing trend in summer. In conclusion, this study highlights the
potential of brown seaweed cultures as natural carbon sinks and constitutes one
of the first contributions to the evaluation of carbon uptake in cultivated
seaweeds.

Key words: brown seaweeds; red seaweeds; dry biomass; aquaculture;
mitigation.

Introduccién

Durante los ultimos dos siglos, las concentraciones de dioxido de carbono
(CO2) en la atmdsfera han aumentado a mas de 400 ppm, considerado uno de
los incrementos mas rapidos (Hill et al., 2015). Este aumento ha elevado las
temperaturas globales, alterando los procesos climaticos (Honisch et al.,
2012). Como resultado de estos cambios, las sequias son mas frecuentes
(Chiang et al., 2021), las inundaciones ocurren con mayor regularidad (Hou
etal., 2023) y el riesgo de incendios forestales se ha incrementado (Mansoor
et al., 2022). Esta problematica es de interés intergubernamental con influencia
sobre distintas disciplinas, debido a los impactos adversos generalizados, asi
como pérdidas y dafos en la naturaleza y las personas (Feliciano et al., 2022;
Hilmi et al., 2013). En respuesta, se han establecido iniciativas internacionales,
como el Acuerdo de Paris, cuyo objetivo es limitar el aumento de la

temperatura por debajo de los 2 °C (Chien et al., 2021). En este contexto, el
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