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Resumen

La propuesta busca transformar el bagazo de malta, un residuo de la
produccion de cerveza, utilizando principios de quimica verde para optimizar
recursos y promover la sostenibilidad ambiental, alineandose con las tendencias
de competitividad empresarial. El estudio evalua la viabilidad econdémica vy
ambiental de esta transformacion tecnolégica, enfocandose en la extraccion de
arabinoxilanos (AX) y la produccion de bioplastico (biofilm) a partir del bagazo de
malta de la cervecera SANGRE ANDINA, en Huancayo, bajo tres escenarios (bajo,
medio y 6ptimo). Para ello, se aplicaron analisis estadisticos como prueba T para
el subproducto prebiotico (AX), ANOVA a las muestras de bagazo, prueba de Chi-
cuadrado de Pearson para las caracteristicas del biofilm y regresién lineal simple
para la valoracibn economica ambiental. Los resultados mostraron que se
produjeron cantidades significativas de AX (p-valor < 0.0001) y biofilm (p-valor <
0.0089), con un 66.7% de las muestras de biofilm mostrando caracteristicas
favorables como impermeabilidad y agrietamiento. La reduccion de residuos
enviados a vertederos fue del 25% en el escenario minimo, 20% en el medio y 19%
en el 6ptimo. La tasa de conversion fue alta, alcanzando 96.1% para el biofilm y
83.3% para los AX. La valoracién econémica mostré ahorros progresivos por
tonelada de bagazo: S/. 900.0 en el escenario minimo, S/. 3,600.0 en el medio y
S/. 5,400.0 en el 6ptimo. El indice Costo-Beneficio (C/B) también mejord
considerablemente (de 2.391 a 4.197 para AX y de 0.802 a 3.203 para biofilm),
confirmando la viabilidad econémica del proyecto.
Palabras clave: quimica verde, bagazo de malta, bioplastico, sostenibilidad

ambiental, valoracién econémica.
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Abstract

The proposal aims to transform malt bagasse, a byproduct of beer
production, using green chemistry principles to optimize resources and promote
environmental sustainability, in line with business competitiveness trends. The
study evaluates the economic and environmental feasibility of this technological
transformation, focusing on the extraction of arabinoxylans (AX) and the production
of bioplastic (biofilm) from SANGRE ANDINA’S malt bagasse in Huancayo, under
three scenarios (low, medium, and optimal). Statistical analyses were applied,
including T-test for AX, ANOVA for bagasse samples, Pearson’s Chi- square test for
biofilm characteristics, and simple linear regression for economic valuation. The
results showed significant production of AX (p-value < 0.0001) and biofilm (p-value
< 0.0089), with 66.7% of biofilm samples exhibiting favorable properties like
impermeability and resistance to cracking. Waste reduction to landfills was 25% in
the minimum scenario, 20% in the medium, and 19% in the optimal. Conversion
rates reached 96.1% for biofilm and 83.3% for AX. The economic assessment
revealed progressive savings per ton of bagasse: S/. 900.0 (minimum), S/. 3,600.0
(medium), and S/. 5,400.0 (optimal). The cost-benefit ratio (B/C) improved
significantly from 2.391 to 4.197 for AX and from 0.802 to 3.203 for biofilm,
confirming the project’s economic viability.

Keywords: green chemistry, malt bagasse, bioplastic, environmental

sustainability, economic assessment.
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