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RESUMEN 

 

El uso intensivo de fertilizantes sintéticos en la agricultura ha generado impactos ambientales 

y una fuerte dependencia de insumos químicos. En este contexto, los biofertilizantes líquidos 

formulados con macroalgas surgen como una alternativa sostenible. Este estudio evaluó el 

efecto de biofertilizantes líquidos artesanales preparados con Ulva lactuca, Chondracanthus 

chamissoi y Macrocystis pyrifera sobre el crecimiento temprano de Zea mays L. (híbrido 

Syngenta 750). La biomasa macroalgal de stocks varados y cultivados en la costa central del 

Perú fue fermentada con microorganismos eficientes (EM-1) y melaza de caña en 

biodigestores de bajo costo de 50 L para obtener tres formulaciones de biofertilizante (F1–

F3) que difirieron en la carga total de macroalgas. Se realizó un bioensayo completamente 

aleatorizado en dos fases. En la Fase 1, cuatro concentraciones (0,5; 1,5; 3,5 y 5%) de cada 

formulación se probaron sobre la germinación y el crecimiento temprano de plántulas. En la 

Fase 2, la concentración identificada como óptima en la Fase 1 se validó con un mayor 

número de réplicas. En maíz, la concentración de 3,5% produjo las mejores respuestas, con 

incrementos significativos en la germinación temprana (TG30), la altura de brote y el peso 

fresco de brote en comparación con el control (p < 0,05). La formulación F3 (16 kg de 

biomasa macroalgal por biodigestor) al 3,5% superó a F1, F2 y al control en TG30, altura de 

brote y peso fresco de brote. Las variables de raíz no cambiaron significativamente dentro de 

la ventana corta de evaluación, lo que sugiere que el efecto temprano se expresa 

principalmente en el vigor sobre el suelo. Estos resultados indican que los biofertilizantes 

líquidos a base de macroalgas mejoran el establecimiento temprano del maíz y podrían 

contribuir a estrategias de fertilización sostenible con menor dependencia de fertilizantes 

sintéticos. 

Palabras clave: biofertilizante; extracto de alga; Zea mays; crecimiento temprano; economía 



 

 

circular; agricultura sostenible. 

ABSTRACT 

The intensive use of synthetic fertilizers in agriculture has generated environmental impacts 

and a strong dependence on chemical inputs. In this context, liquid biofertilizers formulated 

with macroalgae emerge as a sustainable alternative. This study evaluated the effect of 

artisanal liquid biofertilizers prepared with Ulva lactuca, Chondracanthus chamissoi and 

Macrocystis pyrifera on the early growth of Zea mays L. (Syngenta 750 hybrid). Macroalgal 

biomass from stranded and cultivated stocks on the central Peruvian coast was fermented 

with effective microorganisms (EM-1) and cane molasses in 50 L low-cost biodigesters to 

obtain three biofertilizer formulations (F1–F3) differing in total macroalgal load. A two-

phase completely randomized bioassay was conducted. In Phase 1, four concentrations (0.5, 

1.5, 3.5 and 5 %) of each formulation were tested on germination and early seedling growth. 

In Phase 2, the concentration identified as optimal in Phase 1 was validated with a higher 

number of replicates. In maize, the 3.5 % concentration produced the best responses, with 

significant increases in early germination (TG30), shoot height and shoot fresh weight 

compared with the control (p < 0.05). The F3 formulation (16 kg macroalgal biomass per 

biodigester) at 3.5 % outperformed F1, F2 and control in TG30, shoot height and shoot fresh 

weight. Root variables did not change significantly within the short evaluation window, 

suggesting that the early effect is primarily expressed in above-ground vigor. These results 

indicate that macroalgae-based liquid biofertilizers improve early maize establishment and 

could contribute to sustainable fertilization strategies with reduced reliance on synthetic 

fertilizers. 

Keywords: biofertilizer; seaweed extract; Zea mays; early growth; circular economy; 

sustainable agriculture 

 

 




