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RESUMEN

Introduccidn: La morfologia del canal radicular de los primeros premolares no siempre
es la misma y por ello es fundamental un buen conocimiento de su anatomia dental.
Objetivo: Evaluar la morfologia de las raices y conductos radiculares de primeros
premolares mandibulares en una poblacién peruana mediante tomografia
computarizada de haz cénico.

Materiales y Métodos: Este fue un estudio transversal des-criptivo. Se evaluaron
mediante tomografias un total de 370 primeros premolares mandibulares que cumplian
con los criterios de inclusién, y se registré el nUmero de raices y conductos radiculares,
la clasificacidon de Vertucci de la configuracidn radicular, la edad, el sexo y el lado del
diente. Se realizaron las pruebas de chi-cuadrado y una regresion logistica binaria
(p<0,05).

Resultado: Se presenté una y dos raices en el 96,2% (n=356) y 3,8% (n=14),
respectivamente, de los primeros premolares mandibulares analizados, y un canal
estuvo presente en el 67,6% (n=250) y dos canales en el 32,2% (n=119). Se encontré una
configuraciéon del conducto radicular tipo | en el 67,6% (n=250) de los casos seguido del
tipo V con un 26,2% (n=97). Se encontrd una asociacion estadisticamente significativa
entre el numero de raices y conductos (p<0.001) y la edad también influyé
significativamente en esta variable (p=0.0043).

Conclusidn: La presencia de 1 canal en primeros premolares mandibulares es la mas
frecuente, aunque existe una prevalencia considerable de 2 en la poblacién estudiada.
El nimero de raices esta asociado al nUmero de canales, teniendo la edad una influencia

significativa en estas variables.
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Palabras claves: Tomografia Computarizada Cone-Beam; Primer premolar mandibular;

Configuracidn de Vertucci; Anatomia, Radiologia.
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ABSTRACT

Introduction: The morphology of the root canal of the first premolars is not always the
same and therefore a good knowledge of its dental anatomy is essential. Aim: To assess
the morphology of roots and root canals of mandibular first premolars in a Peruvian
population using cone-beam computed tomography (CBCT).

Materials and Methods: This was a descriptive cross-sec-tional study. A total of 370
mandibular first premolars fulfilling the inclusion criteria were evaluated using CBCT,
and the number of roots and root canals, the Vertucci’s classification of root canal
configuration, age, sex and side of the tooth were registered.

Results: One and two roots were presented in 96.2% (n=356) and 3.8% (n=14),
respectively, of the mandibular first premolars analyzed, and one canal was present in
67.6% (n=250) and two canals in 32.2% (n=119). A type | root canal configuration was
found in 67.6% (n=250) of the cases followed by type V with 26.2% (n=97). A statistically
significant association was found between the number of roots and canals (p<0.001) and
age also had a significant influence on this variable (p=0.0043).

Conclusions: The presence of one canal in mandibular first premolars is the most
frequent, although there is a considerable prevalence of two in the population studied.
The number of roots is associated with the number of canals, with age having a

significant influence on these variables.

Keywords: Cone-Beam Computed Tomography; Mandibular first premolar; Vertucci

Configuration; Anatomy, Radiology.
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I.  INTRODUCTION

Endodontic treatment aims to treat periapical disease after complete disinfection and
shaping of the root to create a three-dimensional seal.1-3 However, the morphology of
the canal of each tooth is not always the same in every individual, and therefore good
knowledge of dental anatomy and the different types of cur-rent imaging exams is
essential in order to achieve an accurate diagnosis and for treatment planning.3,4

The root canal system has a complex anatomy, varying not only between different teeth
but also between different people.5-9 According to the literature, mandibular first
premolars are considered complex teeth to treat endodontically as they are usually
expected to have a single root and a single canal.

However, a simple periapical radiograph prior to root canal treatment does not allow
determination of the presence of a double canal or other morphological changes due to
the overlapping of images. This is the main disadvantage of 2D radiographs and may
produce complications before, during and after treatment. Thus, other imaging methods
are needed to allow examination of the entire anatomy of the tooth and improve
treatment planning. 10-14

A review of the literature showed that in seven studies the majority of mandibular first
premolars had 1 root and most had 1 root canal. The Vertucci type | classification was
the most common canal configuration followed by type V.15-21 Root systems and root
canals of mandibular first premolars have been evaluated in several studies in different

populations and by different methods of identification.3,19,22
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Most of the samples of extracted teeth were examined with microtomography, which
allows the morphology of canals to be observed at a much smaller scale and with a much
higher resolution but with the great disadvantage that the tooth must be extracted, and
this method is only available in a limited number of centers.23

Recently, cone beam computed tomography (CBCT) has been increasingly consolidated
as one of the best in vivo imaging tools to examine root and root canal systems of teeth.
It is one of the most accurate imaging tests in the dental field and has several advantages

that benefit the clinician and patients compared to other studies.24-30

The rationale of this study emphasizes its clinical implication since endodontists from
this region will understand in greater detail the anatomy of the root canal of first
premolars to obtain successful endodontic procedures. Furthermore, the literature
review specifically does not mention the advantage of CBCT over 2D modalities for
characterizing the root and root canal morphology of mandibular first molars. Therefore,
the aim of this study was to evaluate the root and root canal morphology of mandibular

first premolars in a Peruvian population using CBCT.

II. MATERIALS AND METHODS

This was a descriptive, retrospective, cross-sectional study in which the sample was
composed of images of patients attended in a radiological center in Lima, Peru between
the years 2018 and 2020. The present study was approved by the Ethics Committee of
the Universidad Cientifica del Sur. The sample size was calculated by means of a pilot

test, with a proportion with a confidence level at 95%, a precision at 5% and a proportion
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at 40% were estimated according to the study of Burklein et al.,10 suggesting a sample

size of 370 mandibular first premolars.

CBCT scans with a field of view of 12 cm x 9 cm were performed in teeth 34 and 44

fulfilling the inclusion criteria.

Teeth with active orthodontic treatment, with evident pathologies in the tooth root or
with calcification were excluded. Scans presenting any type of artifact, movement,
premolars with root canal treatment, pathology, calcification, trauma or root resorption
were discarded. The tomographic study was carried out with Point 3D Combi 500®
equipment [Pointnix, Kuro-Dong, Kuro-ku, Seoul, Korea].

The parameters of the equipment were 5 mA, 80 kvp, voxel size 0.256 mm, exposure
time 19 seconds and 180 degrees of rotation. All helical computed tomography images
were performed with low-dose radiation by a trained medical imaging technologist and
were reviewed by a specialist in oral and maxillofacial radiology to obtain good quality
images. The volumes were evaluated in Real Scan software [Version 2.0, Pointnix, Kuro-
Dong,Kuro-ku, Seoul,Korea] on a monitor [LG 20MK400H, China].

In the evaluation, the three spatial planes were manipulated, starting with the axial
plane, since it is very useful to determine how many roots the tooth has. The mandibular
first premolars were evaluated from the cervical root third to the apical root third with
a slice thickness of 1 mm and a minimum distance of 0.5 mm between each slice. Then,
in the coronal plane the axial axis of the premolar was fixed by also manipulating the
sagittal plane, corroborated with a transaxial slice at the level of the mandibular first

premolar using the same parameters as the axial slice in order not to miss any detail.
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Evaluation of all the mandibular first premolars included the number of roots, number
of canals and the type of canal according to the Vertucci’s classification of root canal

configuration (Figure 1, Figure 2 and Figure 3).11,31

The evaluation of the mandibular first premolars was performed by the researcher and
an experienced radiologist to obtain accurate measurement of the variables in order to

achieve adequate concordance with reliable results.

Statistical analysis

SPSS software for Windows [version 23.0; IBM Corp, Armonk, NY] was used for statistical
analysis. The intraexaminer agreement was evaluated with the intraclass correlation
coefficient [ICC] and the Kappa index for quantitative and qualitative variables,

respectively. Values greater than 0.9 were obtained for all variables.

The descriptive statistic was developed. After that the chi-square test was used to
determine associations between canal shape and root morphology of the mandibular

first premolars.

Finally, a logistic regression test was performed to evaluate the presence or absence of
a second root canal taking into account the influence of the covariates evaluated.

Significance was considered with a p-value <0.05.
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lll. RESULTS

The baseline patient characteristics including age and sex are presented in Table 1. Of
the 370 mandibular first premolars evaluated, 356 (96.2%) presented a single root and
14 had 2 roots (3.8%). In addition, 250 premolars (67.6%) had 1 root canal, while 119
(32.2%) had 2 canals and only one premolar had 3 root canals (0.3%).

According to Vertucci’s classification there was a higher frequency of type | premolars
(n=250; 67.6%) followed by type V (n=97; 26.2%), with types llI, II, IV and VIII showing

the lowest frequency with 3.8%, 1.6%, 0.5% and 0.3% respectively. (Table 2).

A statistically significant association was found between the number of roots and the
number of canals (p< 0.001), and most of the premolars with one root had one canal
(70.2%) while most of the premolars with two roots had two canals (100%) (Table 3).

When evaluating the influence of age, sex and side of the dental arch on the number of
root canals present in a mandibular premolar, age was found to have a significant impact
(p=0.043), indicating that an increase of one year in age decreased the possibility of

identifying a root canal by 0.003. (Table 4).

IV. DISCUSSION

Dentists often consider that first mandibular premolars do not present major
complications in root canal treatment. However, in clinical practice the presence of
more than one root in these pieces has been reported with a consequent increase in the

number of canals.3,32 Although several studies have reported these findings in different
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countries,3,19,22 there are no reports in a Peruvian population and only few in Latin-
American populations.

Diagnostic imaging is of great importance in dental practice and CBCT is an essential tool
for root and canal morphology evaluations of dental pieces since a more complete and
accurate examination, which determines the exact number and root configuration can
be done only using CBCT.32

In the present study 370 mandibular first pre-molars were evaluated, finding a higher
frequency of 96.2% of single root teeth, which is similar to the majority of studies,1,2,4-
6 and with 3.8% of teeth with 2 roots, similar to data reported by other authors,8,9,11
being less frequent the finding of lower first premolars with more than one root.
Regarding the number of canals, in the present study the majority of premolars
presented only one canal [67.6%)] similar to previous studies.13,14,16,17

As in previous reports,3,8-11 32.2% of premolars presented two canals. Only one case
representing 0.3% of the sample presented 3 canals. In this respect, one study13 found
a frequency of three canals in premolars ranging from 0 to 2%.

Some studies,1-4,6,7,8 have described that genetic and racial variation can affect the
anatomy and morphology of a root canal. African Americans have a higher percentage
[33%] of lower first premolars with more than one canal.19 Several other studies have
reported higher frequencies of additional root canals and number of roots in Chinese,
Australian and sub-Saharan African popula-tions.1-4,6-8,13,14 In contrast, Eurasian,
Japanese and Arctic American populations had lower frequencies of the number of root

canals.13
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According to Vertucci’s classification, in the present study, the majority of root canals
(67.6%) presented a type | configuration. Simi-lar studies have reported a frequency of
type | configuration of 70% to 78%.1,3-6 The second most frequent configuration was
type V with 26.2% as reported in previous studies.1,3-7,9 Unlike most studies, Blirklein

et al.,10 reported a higher frequency of type V with 55.7% followed by type | with 21.9%.

Usually, the mandibular first premolars pre-sent a low frequency of more than two
canals. When the two-dimensional radiographs gene-rate doubts in relation to the
presence of accessory canals, consultation with an oral and maxillofacial radiologist is
recommended for in-depth study. In these cases, the use of CBCT is recommended due

to its evident advantages.30

The frequency of 32.2% of premolars with 2 canals should be considered during the diag-
nosis and treatment of these teeth. All these anatomical considerations must be
considered by Latin American endodontists when treating mandibular first premolars.
However, more studies on this topic must be carried out. Finally, although the voxel size
can be considered a limitation of our study, we used exams from the patients’ files. They
were acquired with voxel size 0.256mm, exposure time 19 seconds and 180 degrees of
rotation, hence low dose radiation, following ALADA principle. Future studies in similar
populations using smaller fields and voxel sizes should be performed to confirm our

results. Other Anatomy studies used smaller voxels and did not find a difference.3,4,7,9

Finally, when we evaluated the influence of age, sex, and side of the dental arch on the
number of root canals present in a mandibular first premolar, it was found that only age

had a significant impact, indicating that an increase of one year with age decreased. the
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possibility of identifying a root canal at 0.003, this situation is probably due to the
greater calcification of the root canals over time, which makes their location along their
trajectory more difficult. All these findings should be considered by endodontists in their

clinical practice.

V. CONCLUSION

The presence of 1 root canal in mandibular first premolars is the most common

condition, although there is a prevalence to consider with 2 root canals.

Likewise, the number of roots in the first mandibular premolars is associated with the
number of canals, significantly influencing age which, with the passage of time,
decreases the possibility of identifying a root canal, probably due to the greater

calcification found in the root canals over the time.
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I INTRODUCCION

El tratamiento de endodoncia busca tratar la enfermedad periapical una vez establecida,
mediante la completa desinfeccidén y conformacidon de la raiz creando un sello
tridimensional.(1-3) Sin embargo, la morfologia del conducto de cada diente no siempre
serd la misma para todas las personas y por lo tanto un clinico debe tener los
conocimientos de la anatomia dental y de los diferentes tipos de examenes
imagenoldgicos actuales para saber realizar un buen diagndstico y plan de
tratamiento.(3, 4)

El sistema de conductos radiculares tiene una anatomia compleja, varia no solo entre
diferentes dientes sino también entre diferentes personas.(5-9) Segun la literatura, los
primeros premolares mandibulares son considerados dientes complejos para tratar
endoddnticamente ya que normalmente se espera que presente una sola raiz y un solo
conducto. Sin embargo, una simple radiografia periapical previa al tratamiento de
conductos no permite observar la presencia de un doble conducto u otro cambio
morfolégico debido a la sobre proyeccién de imagenes, principal desventaja de las
radiografias 2D generando errores o complicaciones antes, durante y después del
tratamiento. Es importante tener otro tipo de visualizacidon que permita explorar toda la
anatomia del diente y mejorar la planificacién del tratamiento.(10-14)

Segun una revision de la literatura demostré que de 7 estudios la mayoria de los
primeros premolares mandibulares tenian 1 raiz. Con lo que respecta al nimero de
conductos la mayoria presentd 1 conducto radicular. La clasificacion de Vertucci tipo |

fue la configuracién de conducto mas comun, seguida por el tipo V.(15-21)
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Los sistemas radiculares y conductos radiculares de los primeros premolares
mandibulares han sido evaluados en diferentes poblaciones por diferentes métodos de
identificacion en varios estudios.(3, 19, 22) La mayoria de estos utilizaron muestras de
dientes extraidos que fueron examinados con microtomografia, la cual permite observar
la morfologia de conductos a una escala mucho mas pequeiia y con una resolucién
mucho mads alta, pero con la gran desventaja de que el diente tiene que ser extraido y
su misma accesibilidad en el mercado lo dificulta.(23)

Recientemente, la Tomografia Computarizada de haz cénico ha venido consoliddndose
como una de las mejores herramientas imagenoldgicas in vivo para examinar la raiz y
los sistemas de conductos radiculares de las piezas dentarias. Es uno de los exdmenes
imagenoldgicos con mayor precision en el campo odontoldgico y con varias ventajas que
benefician al clinico y al paciente en comparacién de otros estudios.(24-30)

Por esta razén, el objetivo de este estudio es evaluar la morfologia de la raiz y del
conducto radicular de los primeros premolares mandibulares en una poblacién peruana

usando Tomografia Computarizada de haz cdnico.

Il. MATERIALES Y METODOS

El tipo de estudio de esta investigacion fue descriptivo, transversal y retrospectivo en el
cual la muestra estaba compuesta por imagenes de pacientes atendidos en un centro
radiolégico de Lima, Peru entre los afios 2018 y 2020. El presente estudio tuvo la
aprobacion de la comisidn de ética de la universidad Cientifica del Sur (269-2021-P0S8).
La muestra se calculd mediante una prueba piloto en cual se utilizé el calculo para

estimar una proporcion con un nivel de confianza al 95%, una precision al 5% y una
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proporcion al 40% tomando como referencia el estudio de Birklein (10) obteniendo una
muestra sugerida de 370 primeros premolares mandibulares.

Se incluyeron tomografias computarizada de haz cénico con un campo de vision de 12 x
9 cm incluyendo las piezas dentarias 34 y 44 cumpliendo los criterios de inclusion y
descartando las tomografias que presentaron algun tipo de artefacto, movimiento,
premolares con tratamiento de conductos, patologia, calcificacidn, traumatismo vy
reabsorciones radiculares. El estudio tomografico se realizd con el equipo Point 3D
Combi 500" (Pointnix, Kuro-Dong,Kuro-ku, Seoul,Korea). Los pardmetros del equipo
fueron 5 mA, 80 kvp, tamafio de voxel 0.256mm, tiempo de exposicion 19 segundos y
180 grados de rotacion. Todas las exposiciones de las TCHC se realizaron con una baja
dosis de radiacién por un tecnélogo de imagenes médicas capacitado y fueron revisados
por un especialista en radiologia oral y maxilofacial buscando imagenes de buena
calidad. Los volumenes fueron evaluados en el software Real Scan (Version 2.0, Pointnix,

Kuro-Dong,Kuro-ku, Seoul,Korea) en un monitor (LG 20MK400H, China).

En la evaluacién, se manipuld los 3 planos del espacio, comenzando con el plano axial
ya que es muy Util para determinar cudntas raices presenta la pieza dentaria. Se evalud
desde el tercio cervical radicular hasta el tercio apical radicular con un grosor de corte
de Imm y una distancia entre cada corte al minimo valor de 0.5mm. Luego, en el plano
coronal se fijé el eje axial de la premolar manipulando también el plano sagital y todo
esto corroborandolo con un corte transaxial a nivel de las primeras premolares
mandibulares utilizando los mimos parametros del corte axial para no perder ningln
tipo de detalle. Para todas las primeras premolares mandibulares se incluyd la

evaluaciéon de numero de raices, numero de conductos y el tipo de conducto segun la
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clasificacién de Vertucci.(11, 31)

Analisis Estadisticos

Para el analisis estadistico se utilizé el software SPSS para Windows (versién 23.0; IBM
Corp, Armonk, NY). Se utilizé la prueba chi cuadrado para ver asociaciones entre
forma de conducto y la morfologia radicular de las primeras premolares
mandibulares. Finalmente se realizé una prueba de regresién logistica para evaluar la
presencia o ausencia de un segundo conducto radicular teniendo en cuenta la
influencia de las covariables evaluadas. Se trabajé a un nivel de significancia de

P<0.05.

I1l. RESULTADOS

Las caracteristicas iniciales de la muestra analizando su edad y sexo son presentadas en
la Tabla 1. De los 370 primeros premolares inferiores evaluados, 356 (96.2%)
presentaron una sola raiz y 14 tuvieron 2 raices (3.8%). Ademas, 250 premolares (67.6%)
presentaron 1 solo conducto radicular, mientras que 119 (32.2%) presentaron 2
conductos y sdlo un premolar presentd 3 conductos radiculares (0.3%). Segun la
clasificacién de Vertucci hubo una mayor frecuencia en el tipo | (250 premolares, 67.6%)
seguido por el tipo V con 97 premolares (26.2%) y la menor frecuencia fue observada en
los tipos IlI, Il, IV y VIl con un porcentaje 3.8%, 1.6%, 0.5% y 0.3% respectivamente.
(Tabla 2). Se encontrd asociacién estadisticamente significativa entre el numero de
raices y el nUmero de conductos (P<0.001), los premolares con una sola raiz presentaron
mayoritariamente un solo conducto (70.2%) mientras que los premolares con dos raices
tienen mayoritariamente dos conductos (100%) (Tabla 3). Al evaluar la influencia de la

edad, del sexo y del lado de arcada dentaria en el nimero de conductos radiculares
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presentes en una premolar inferior, se encontré una influencia significativa en la edad
del paciente (p=0.043), indicando que el incremento de un afio de edad disminuye 0.003

la posibilidad de identificaciéon de un conducto radicular. (Tabla 4).

IV. DISCUSION

Muchas veces los odontdlogos consideran que los primeros premolares mandibulares
no presentan mayores complicaciones en su tratamiento de conductos, sin embargo, en
la practica clinica se ha notado la presencia de mds de una raiz en dichas piezas con su
consecuente incremento del nimero de conductos. Aunque existen investigaciones que
reportan estos hallazgos en diferentes paises, no existen reportes en una poblacidon
peruana. El diagndstico por imagenes presenta gran importancia en la practica
odontoldgica y se suma el hecho de tener la Tomografia computarizada de haz cénico
como herramienta esencial en el caso de evaluaciones en la morfologia de raiz y
conducto de piezas dentarias. En el presente estudio se evaluaron 370 primeros
premolares mandibulares encontrando una mayor frecuencia en piezas que
presentaron una sola raiz con un porcentaje del 96.2% lo que se asemeja a la mayoria
de estudios (1, 2, 4, 5, 6) y con un 3.8% de piezas que presentaron 2 raices similares a
datos reportados por algunos autores (8, 9, 11) siendo menos frecuente encontrar
primeros premolares inferiores con mas de una raiz.

En lo que respecta al nimero de conductos, en el presente estudio se encontré que la
mayoria presentd un solo conducto con un porcentaje del 67.6% similar a estudios
anteriores (13, 14, 16, 17). El 32.2% de premolares presentaron dos conductos, situacién

similar a lo reportado por otros estudios (3, 8, 9, 10, 11). Solo se encontré un caso que
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representd el 0.3% de la muestra con 3 conductos. Un estudio (13) encontré una
frecuencia de 3 conductos en premolares que varia de 0 al 2%, en la presente muestra
no se evidencié esta condicion.

Algunas investigaciones (1-4, 6, 7, 8) relatan que la variacion genética y racial son
factores que puede afectar la anatomia y morfologia de un conducto radicular. Las
personas de origen afroamericano tienen un porcentaje superior al 33% de primeros
premolares inferiores que tienen mas de un conducto (19). Varios estudios reportaron
mayores frecuencias de conductos radiculares adicionales y niumero de raices en la
poblacién China, Australiana y de Africa subsahariana (1-4, 6, 7, 8, 13, 14). Por el
contrario, poblaciones Euroasidticas, Japonesas y Artico norteamericanas presentaron
menor frecuencia en nimero de conductos radiculares (13).

En el presente estudio segln la clasificacion de Vertucci la mayoria de conductos
radiculares presentaron una configuracion de tipo | con un 67.6%. Estudios similares
reportaron una frecuencia de la configuracién tipo | de 70% a 78% (1, 3, 4, 5, 6). La
segunda configuracion mas frecuente fue el tipo V con un 26.2% como reportados en
estudios previos (1, 3, 4, 5, 6, 7, 9). A diferencia de la mayoria de estudios, Birklein et al
reportaron una mayor frecuencia en el tipo V con 55.7% seguido del tipo | con 21.9%
(10).

Usualmente los primeros premolares mandibulares presentan una baja frecuencia de
mas de dos conductos. Cuando las radiografias bidimensionales generen dudas en
relacion a la presencia de canales accesorios se recomienda realizar una interconsulta
con el radidlogo bucal y maxilofacial para un estudio profundo. En estos casos el uso de
la TCHC es recomendado por sus evidentes ventajas (30).

El presente estudio encontré una frecuencia del 32.2% de premolares con 2 conductos.
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Esto debe considerarse durante el diagndstico y tratamiento de estas piezas dentarias.
La falta de un tomodgrafo de campo reducido puede considerarse como una limitacion.
Estudios futuros en poblaciones similares y usando tamafios de campos y voxel menor

deben realizarse para confirmar nuestros resultados.

V. CONCLUSIONES

La presencia de 1 conducto radicular en primeros premolares mandibulares es la
condicién mas comun, aunque existe una prevalencia a considerar con 2 conductos
radiculares.

Asimismo, en numero de raices en los primeros premolares mandibulares se asocia con
el numero de conductos influyendo significativamente en la edad que con el paso del
tiempo disminuye la posibilidad de identificar un conducto radicular, probablemente
debido a la mayor calcificacidon que se encuentra en los conductos radiculares a lo largo

del tiempo.
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VII. ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

METODOLOGIA

Determinar la configuracion a nivel
del conducto y raiz en los primeros
premolares mandibulares en una
poblacién  peruana usando Ia
Tomografia Computarizada de haz
conico.

Evaluar la morfologia de la raiz y del conducto
radicular de los primeros premolares mandibulares
en una poblacion peruana usando la Tomografia
Computarizada de haz cénico.

Problemas especificos

Objetivos especificos

1. éComo se asocian en numero de
raices con el numero de
conductos?

1. Evaluar la asociacién entre el nimero de raices
y el nimero de conductos.

2. éComo influye la edad con la
morfologia de la raiz y del
conducto radicular de los
primeros premolares
mandibulares en una poblacién
peruana?

2. Evaluarlainfluencia de la edad con la morfologia
de la raiz y del conducto radicular de los
primeros premolares mandibulares en una
poblacién peruana.

3. éComo influye el sexo con la
morfologia de la raiz y del
conducto radicular de los
primeros premolares
mandibulares en una poblacién
peruana?

3. Evaluar la influencia del sexo con la morfologia
de la raiz y del conducto radicular de los
primeros premolares mandibulares en una
poblacién peruana.

Disefio de investigacion: Descriptivo, Transversal y
retrospectivo.

Poblacidn: Pacientes atendidos en un Centro
Radiolégico Dental de Lima-Peru.

Muestra: 370 primeros premolares mandibulares.
Muestreo: No probabilistico por conveniencia.
Técnicas: Prueba chi cuadrado y Prueba de
regresion logistica

Instrumentos:
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Anexo 2. Tabla de operacionalizacién de variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION (*)

INDICADOR

CATEGORIA O VALOR

TIPO Y ESCALA DE
MEDICION

Numero Raiz

Cantidad de raices que
puede tener una pieza
dentaria.

Cantidad de raices
que presenta una
pieza dentaria.

Evaluacion en la Base
de Datos

Evaluacion mediante Tomografia
Computarizada Cone Beam

(1) Presencia de 1 raiz

(2) Presencia de 2 raices

Cualitativa nominal

Numero Canal

Cantidad de canales
que puede tener una
pieza dentaria.

Cantidad de canales
que presenta una
pieza dentaria.

Evaluacion en la Base
de Datos

Evaluacion mediante Tomografia
Computarizada Cone Beam

(1) Presencia de 1
canal

(2) Presencia de 2
canales

(3) Presencia de 3
canales

Cualitativa nominal

Clasificacion

Clasificacion de la
configuracién interna

Clasificacion de la
configuracién interna
de los conductos

Evaluacion en la Base
de Datos

Evaluacion mediante Tomografia

(1) Clasificacion |

(2) Clasificacion I
(3) Clasificacion llI
(4) Clasificacion IV

Cualitativa nominal

cromosOmicas de la
especie humana.

cromosdémicas que
definen a los hombres
y mujeres.

Vertucci de los conductos | radiculares que Computarizada Cone Beam (5) Clasificacion V
radiculares. presenta una pieza (6) Clasificacion VI
dentaria. (7) Clasificacion Vil
(8) Clasificacion VI
- Caracteristicas Evaluacion en la Base | Evaluacion en la Base de Datos (1) Masculino Cualitativa nominal
Caracteristicas L. .
. bioldgicas, de Datos (2) Femenino
bioldgicas, P
.. anatdémicas,
anatdémicas, .
Sexo . fisiologicos y
fisiologicos y
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Tabla 1. Caracteristicas iniciales de la muestra evaluada.

Edad
Sexo n Media D.E Minimo Maximo
Masculino 64 42.84 15.31 18 77
Femenino 121 40.31 14.91 18 76

Total 185

Tabla 2. Caracteristicas de la morfologia radicular en la muestra evaluada.

Numero de Raices n %
1 356 96.2
2 14 3.8
Total 370 100.0
Numero de Conductos n %
1 250 67.6
2 119 32.2
3 1 0.3
Total 370 100.0
Clasificacion de Vertucci n %
I 250 67.6
Il 6 1.6
Il 14 3.8
\Y 2 0.5
\ 97 26.2
\4 0 0.0
Vil 0 0.0
Vil 1 0.3
Total 370 100.0
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Tabla 3. Asociacion entre nimero de raices y nimero de conductos de la muestra

evaluada
Numero de conductos
Uno Dos Tres Total
Una n 250 105 1 356
) % 70.2% 29.5% 0.3% 100.0%
N“gi;ide Dos n 0 14 0 14
% 0.0% 100.0% 0.0% 100.0%
Total n 250 119 1 370
% 67.6% 32.2% 0.3% 100.0%
P<0.001

Prueba de Chi Cuadrado

Tabla 4. Regresion lineal multiple para evaluar la influencia de la edad, sexo y el lado
evaluado en el niimero de conductos encontrados.

95.0% intervalo de confianza para B

Variables B ¢} Limite inferior Limite superior
(Constante) 1.464 >0.001 1.30 1.63
Edad -0.003 0.043* -0.01 0.00
Sexo 0.014 0.792 -0.09 0.12
Lado -0.016 0.743 -0.11 0.08

* Significativo
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Clasificacion de Vertucci

Type VII

Type VI

Evaluacidn de los primeros premolares mandibulares en diferentes planos del
espacio
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COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN C | E NTlFIC/\

INVESTIGACION

CONSTAMNCIA N° 024-CIEI-CIENTIFICA-2022

El presidente del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad
Cientifica del Sur {CIEI-CIENTI'FICM da constancia que el proyecto de investigacion,
cuyos datos se registran a continuacion, ha sido aprobado por el CIEI-CIENTIFICA.

Cadigo de registro: 269-2021-POSE

Titulo: Evaluacidn de la morfologia radicular de los primeros
premolares  mandibulares usandoe  tomografia
computarizada de haz conico en una poblacion
peruana

Investigadon{a): Olger Jesis Benavides Guzman

La aprobacion del proyecto de investigacion implica que el documento presentado a
evaluacion cumple con los lineamientos de Universidad en materia de investigacion v
ética, los cuales se sustentan en la normativa internacional vigente. Adicionalments, en
el contexto de la pandemia de enfermedad por COVID-19, le recomendamos cumplir
con las normas publicadas por el estado peruanc (accesos, medidas de bicseguridad,
etc.) y tener los permisos de las instituciones en las que realizara el estudio antes de
ejecutaro.

En tal sentido, esta aprobacion carecera de valor si es que el proyecto de investigacion
arriba indicado es modificado de cualguier forma. Toda enmienda, anadido, eliminacion
o eventualidad (eventos adversos, etc) posteror a la fecha de aprobacion debe ser
reportado al CIEI-CIENTIFICA.

La vigencia de la aprobacion de este documento es de dieciocho (18) meses (hasta el
16 de julio del 2023), periodo en el que puede desamollarse el proyecto. Cualguier
tramite para su renovacion debera ser enviado antes del término de la vigencia de este
documents, debiendo suspenderse todo desamrollo hasta que la renovacion sea
aprobada. La presente aprobacion sera ratificada en la sesion del CIE| mas praxima.

Villa El Salvador, 17 de enero de 2022

InsEtzcioral
o Etiza en

Presidente
Comité Institucional de Etica en Investigacion

Aoesoria al postulambe
T BN EDESIE «Ca Vills 2 - Panamnencana Surkm d
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RESOLUCION DIRECTORAL DE ACEPTACION DEL PROYECTO DE TESIS
Y NOMBRAMIENTO DEL ASESOR

RESOLUCION DIRECTORAL DE LA CARRERA DE ESTOMATOLOGIA
N° 027- POSG-DACE-DAFCS-U. CIENTIFICA-2025

Lima, 31 de octubre del 2025.

VISTO:

El informe técnico de los revisores de la Carrera de Estomatologia de la Universidad Cientifica
del Sur con cédigo N° 269-2021-POS8 con fecha 17 de enero del 2022, se aprueba el proyecto
de Tesis Titulado: “EVALUACION DE LA MORFOLOGIA RADICULAR DE LOS
PRIMEROS PREMOLARES MANDIBULARES MEDIANTE TOMOGRAFIA
COMPUTARIZADA DE HAZ CONICO EN UNA POBLACION PERUANA?” presentado
por OLGER JESUS BENAVIDES GUZMAN.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Reglamento General de la Universidad Cientifica del Sur y los reglamentos
de pre/posgrado para obtener el Grado Académico de maestro en RADIOLOGIA BUCAL Y
MAXILOFACIAL en la Carrera de Estomatologia de la Universidad Cientifica del Sur, se debe
desarrollar un trabajo de investigacion.

Que, de acuerdo con la normativa vigente de la Universidad Cientifica del Sur, en uso de las
atribuciones conferidas al Director Académico de Carrera.

SE RESUELVE:

ART. 1°: APROBAR E INSCRIBIR el Proyecto de Tesis titulado: “EVALUACION DE LA
MORFOLOGIA RADICULAR DE LOS PRIMEROS PREMOLARES MANDIBULARES
MEDIANTE TOMOGRAF{A COMPUTARIZADA DE HAZ CONICO EN UNA
POBLACION PERUANA” con registro N° 269-2021-POS8.

ART. 2°: NOMBRAR Asesor/a del trabajo de tesis sefialado, a al/la DR. ESP. LUIS ERNESTO
ARRIOLA GUILLEN

Registrese, comuniquese y archivese.

Dr. Claudio Peiia Soto
Director Académico de la Carrera de Estomatologia

T
informes@dcientificaedupe
cientificaedupe
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