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ABSTRACT

Las Delicias Lagoon is a peri-urban aquatic ecosystem, where human activities and associated
pollutants compromise environmental and ecological quality. There is little information on the
relationship between macroinvertebrates and heavy metals in this ecosystem, as most previous
studies have focused on fish or aquatic vegetation. This research aims to fill that ecological gap and
contribute knowledge for its conservation. The study's objective was to evaluate the dynamics of
environmental variables and heavy metals and their relationship with benthic macroinvertebrates
during two sampling campaigns (winter/summer) carried out between 2022 and 2023. Four
sampling points were established, where parameters such as temperature (T), pH, electrical
conductivity (EC), dissolved oxygen (DO), organic matter (OM), biochemical oxygen demand (BOD),
chemical oxygen demand (COD), and thermotolerant coliforms were analyzed. The concentrations
of 11 heavy metals and metalloids were also determined in water, sediment, and macroinvertebrate

samples. The physicochemical parameters of the water, such as temperature and EC, showed
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greater variations during the summer, while in winter, an increase in COD values was observed.
Metal concentrations in sediments did not show significant spatio-temporal differences, nor was a
statistical relationship found between the environmental parameters evaluated and the presence
of the macroinvertebrate Melanoides tuberculata. However, the concentrations of arsenic and lead
exceeded the limits established by national and international regulations, indicating a potential
ecological risk. Zinc had the highest bioconcentration factor value, while lead had the lowest. At
point 2, the most impacted point, the order of metal bioconcentration was: Zn > Cu > Fe > Mn > Mg
> As > Pb. These results show the influence of human activities on the environmental quality of the
lagoon and their negative impact on aquatic biota.

Keywords: aquatic ecosystem, metals, Melanoides tuberculata, bioconcentration factor.

RESUMEN

La Laguna Las Delicias es un ecosistema acuatico periurbano, donde su calidad ambiental y ecoldgica
estdan comprometidas por la actividad antrépica. Actualmente, existe escasa informacién sobre la
relacidn entre macroinvertebrados y metales pesados en este ecosistema, ya que la mayoria de
estudios previos se han centrado en peces o vegetacidn acuatica. Esta investigacion busca cubrir ese
vacio ecoldgico y aportar conocimiento para su conservacion. El objetivo del estudio fue evaluar la
dindmica de variables ambientales y los metales pesados, asi como su relacién con
macroinvertebrados benténicos, durante dos campafias de muestreo (invierno/verano) realizadas
entre 2022 y 2023. Se establecieron cuatro puntos de muestreo, donde se analizaron parametros
como temperatura (T), pH, conductividad eléctrica (CE), oxigeno disuelto (OD), materia organica
(MO), demanda bioquimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO) y coliformes
termotolerantes. Asimismo, se determinaron las concentraciones de 11 metales pesados y
metaloides en muestras de agua, sedimentos y macroinvertebrados. Los resultados mostraron que

la temperatura y C.E, presentaron variaciones durante el verano, mientras que en invierno
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aumentaron valores de DQO. Las concentraciones de metales en los sedimentos no presentaron
diferencias espaciotemporales significativas, ni se encontré relacidn estadistica de los parametros
ambientales evaluados y la presencia del macroinvertebrado Melanoides tuberculata. No obstante,
las concentraciones de arsénico y plomo superaron los limites establecidos por normativas
nacionales e internacionales, lo que indica un riesgo ecoldgico potencial. El zinc presenté el mayor
valor del factor de bioconcentracién, mientras que el plomo mostrd el mds bajo. En el punto 2, el
punto mas impactado, el orden de bioconcentracién fue: Zn > Cu > Fe > Mn > Mg > As > Pb. Estos
resultados evidencian la influencia de las actividades humanas en la calidad ambiental de la laguna
y su impacto negativo sobre la biota acudtica.

Palabras clave: ecosistemas acudticos, metales, Melanoides tuberculata, factor de

bioconcentracion.
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