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Viabilidad de Espermatozoides Criopreservados de Oreochromis niloticus 
Expuestos a Diferentes Grados de Hipergravedad 

Abstract 

Space aquaculture is becoming more important with recent interest in 
space exploration and lunar colonisation. Here, the sperm viability of 
Oreochromis niloticus is tested against levels of hypergravity that may be 
encountered during the early stages of spaceflight. Milt from 30 males was 
sampled and cryopreserved in 2.5% methanol and a tris-glucose ionic 
extensor in 0.5 mL straws. Later, the straws were centrifuged at the 
equivalent of 4.25, 9.56, and 13.1 G and examined with fluorescence 
microscopy to assess viability and acrosome integrity. Results indicate that 
hypergravity does not significantly affect viability percentages. These 
findings support further research in space aquaculture and the 
development of aquaponics in bioregenerative life support systems.  

Resumen 

Se observa un creciente interés en la acuicultura espacial, motivado por 
el interés reciente de diversas agencias espaciales en la colonización 
lunar. En el presente estudio, se examina la viabilidad de 
espermatozoides criopreservados de Oreochromis niloticus mediante la 
exposición a fuerzas gravitatorias presentes en las etapas iniciales de un 
vuelo espacial. Para ello, se recolectó semen de 30 machos y se 
criopreservó en pajillas criogénicas de 0.5 mL utilizando 2.5 % de metanol 
junto con un extensor iónico de tris-glucosa. Posteriormente, las pajillas 
fueron sometidas a centrifugación en las concentraciones de 4.25, 9.56 y 
13.1 G. Los espermatozoides fueron evaluados mediante microscopía de 
fluorescencia para analizar la integridad acrosomal y la integridad de la 
membrana plasmática. Los resultados indican que la hipergravedad no 
causa un deterioro significativo en la viabilidad porcentual de los 
espermatozoides. Estos hallazgos motivan futuras investigaciones en el 
ámbito de la acuicultura espacial y la posible incorporación de la 
acuaponía como componente de un sistema de soporte vital 
bioregenerativo. 

Palabras clave 

Hipergravedad, criopreservación, tilapia, exploración espacial 




