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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo identificar la presencia de anticuerpos
en cuy (Cavia porcellus) contra los serovares de L. Icterohaemorrhagiae, L.
Bratislava, L. Pomona, L. Hardjo, y L. Canicola. Se tomaron 155 muestras de
sueros sanguineos en cinco localidades de Lima en el momento del beneficio
de los animales reproductores de descarte y engorde. Las muestras fueron
tomadas y llevadas al laboratorio de microbiologia en donde se realizé su
centrifugacion a 2500 rpm durante 5 minutos con la finalidad de obtener
suero sanguineo. La presencia de anticuerpos fue evaluada mediante la
prueba de aglutinacién microscopica (MAT). Se identificé un 31.61% (49/155)
de animales seropositivos, se detectaron titulos de anticuerpo de 1:100 y
1:200; con una frecuencia de 20.65% (32/155) contra el serovar L.
Icterohaemorragiae, 7.09% (11/155) contra L. Pomona, 5.16% (8/155)
contra L. Canicola y 1.29% (2/155) contra L. Hardjo. Se encontré asociacion
estadistica significativa (p<0.05) entre las variables de positividad a la prueba
frente a sexo y localidad de muestreo, mediante la prueba estadistica de Chi
cuadrado (X?).

Palabras claves: Cavia porcellus | Leptospira | Serovares | MAT.

Abstract

The aim of the study was to identify the presence of antibodies in guinea pigs
(Cavia porcellu) against serovars of L. Icterohaemorrhagiae, L. Bratislava, L.
Pomona, L. Hardjo, and L. Canicola. A total of 155 samples were obtained
from guinea pigs in five different locations in Lima. The samples were taken to
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the laboratory of microbiology and they were centrifuged at 2500 rpm during
5 minutes with the goal to obtain the blood serum necessary to perform the
micro agglutination test (MAT). 31.61% (49/155) of seropositive animals were
identified, antibody titres of 1: 100 and 1: 200 were detected; with a
frequency of 20.65% (32/155) against serovar L. Ichterohaemorragiae,
7.09% (11/155) against L. Pomona, 5.16% (8/155) against L. Canicola and
1.29% (2/155) against L. Hardjo. A significant statistical association (p
<0.05) was found between the variables of test positivity versus sex and
sampling site, using the Chi square test (X?).

Keywords: Cavia porcellus | Leptospira | Serovars | MAT.

Introduccién

Los cuyes (Cavia porcellus) pertenecen al reino Animalia, phylum Chordata,
clase Mammalia, orden Rodentia, familia Caviidae y al género Cavia. Son
animales ddciles y de facil manejo (Argote et al., 2007). Esta es una especie
que cumple el rol de brindar seguridad alimentaria a poblaciones rurales (FAO,
1997), su carne forma parte de la alimentacion en nuestro pais, por ser una
fuente proteica importante de origen animal (Argote et al., 2007; Coronado,
2007) y se estima que hay aproximadamente méas de 35 millones de cuyes en
produccién (MINAGRI, 2015).

Dentro de nuestro pais existen tres tipos de crianza para la produccion de esta
especie claramente definida: La crianza familiar, familiar-comercial y
comercial intensiva (FAO, 1997). EIl sistema de crianza familiar se da
basicamente en la zona andina del Perd. El sistema familiar-comercial es
basicamente para la comercializacion del producto y la poblacién animal suele
ser criada en un ambiente, pero separados de acuerdo a la etapa fisioldgica,
edad y sexo (Chauca, 2007). El sistema comercial-intensivo tiene como
finalidad la produccién de carne de cuy para la venta (Vivas y Carballo, 2013)
en donde se toma en cuenta la bioseguridad para evitar el ingreso de
depredadores y patégenos que afecten negativamente a la produccion
(Morales, 2013).

Los cuyes son una especie susceptible a contraer enfermedades bacterianas,
virales, parasitarias y/o metabdlicas que afectan negativamente a la
producciéon conllevando a grandes pérdidas econémicas (Morales, 2012). Se
reporta que los organismos bacterianos mas comunes en el orden rodentia
son, Clostridium sp, Bordetella, Streptococcus, Staphylococcus,
Corynebacterium, Klebsiella, Salmonella spp, Leptospira, Yersina, entre otros
(Brabb et al., 2012).

La leptospirosis tiene como agente etioldgico a L. interrogans, que tiene 250
serovares considerados patégenos (Veloso et al., 2000). La leptospira suele
presenta una supervivencia de dependera de variaciones del pH del suelo, de
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las condiciones ambientales tales como temperatura y humedad relativa.
Normalmente son sumamente sensibles a la desecacién, luz solar directa, pH
acidos y alcalinos, debido a que un pH menor de 6 o mayor de 8 tiene
caracter inhibitorio sobre la bacteria (Blood et al., 1982).

Dentro de la Leptospira interrogans el serovar L. Bratislava es una importante
causa de problemas reproductivos en la crianza de porcinos (Ellis et al.,
1986). El serovar L. Icterohaemorrhagiae es ampliamente conocido por la
asociacién que se presenta entre este serovar Yy los roedores (WHO, 2003;
Levett, 2007), tiene una gran importancia en el d&mbito de salud publica
debido a que se producen cuadros ictéricos y un 10% de las personas, llegan
a contraer esta enfermedad con presentaciobn grave conocida como
enfermedad o sindrome de Weil (Caino et al., 2006). El serovar L. Pomona
tiene como hospedero principal a los cerdos y también se observa mucho en
hatos ganaderos, este serovar afecta de manera negativa a la produccién
pecuaria debido a los problemas reproductivos que conlleva en los animales
(Zelski, 2007). El serovar L. Hardjo tiene como hospederos principales a los
bovinos y también conlleva a grandes pérdidas econdmicas por problemas de
infertilidad y reproductivos (Zelski, 2007). Por ultimo, el serovar L.Canicola
tiene como hospedero a los canes y es considerada de gran importancia en el
ambito de la salud publica debido a que los perros actian de manera
importante en la transmisién de esta hacia el hombre, especialmente en las
zonas urbanas (Vijayachari et al., 2008). Estos serovares han sido
identificados en la familia de los roedores tanto en Perd como en Sudamérica
y son considerados de gran importancia en las producciones pecuarias y en la
salud publica.

La transmision de esta bacteria depende de factores externos como clima,
densidad y contacto que hay entre los reservorios y los hospederos
accidentales (Faine et al., 1999; Ren et al., 2003). Se transmite por medio de
agua y/o alimento contaminado por medio de la orina de los animales
infectados y suele ingresar por mucosas (Adler y de la Pefia Moctezuma,
2010); también por abrasiones o heridas en la piel (Faine et al., 1999). El
periodo de incubacidon una vez que ingresa al organismo suele ser de 7 a 26
dias con un promedio de 12 dias (Lee et al., 2000; Hauk et al., 2005). Esta
bacteria al ser del orden de las espiroquetas se multiplica y disemina con
mayor facilidad sobre todo a nivel de los rifiones, higado, pulmén, corazén y
SNC (Perry et al., 2000).

La Leptospirosis presenta una distribucion mundial, afectando a todos los
mamiferos que se han logrado estudiar. Los roedores son considerados los
reservorios de mayor importancia, ante todo las ratas (Rattus norvegicus).
Esta bacteria establece una relacion de simbiosis con el hospedero y pueden
lograr persistir durante afios en los tabulos renales (Gamarra, 2009). Por lo
que el presente estudio pretende identificar la presencia de anticuerpos contra
esta bacteria debido a las caracteristicas en la crianza de cuy a nivel de
granjas y los riesgos que estos representan.
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MATERIALES Y METODOS
Localizacion y ambiente

La toma de muestra se realiz6 en animales procedentes de diferentes granjas
intensivas de Huacho (Granja 1), Lurin (Granja 2), Huaral (Granja 3), Cerro
Azul (Granja 4) y Chancay (Granja 5) del departamento de Lima; situado en
la regidn de costa central y occidental del territorio peruano.

El litoral limefo suele estar nublado durante toda la época del afio. El sol
aparece con término de la primavera y en verano el calor suele aumentar. Las
muestras fueron tomadas y procesadas en el Laboratorio de Microbiologia
Veterinaria de la Universidad Cientifica del Sur.

Poblaciéon y muestra

Se obtuvieron muestras de animales de dos etapas de produccion:
reproductores de descarte y animales de engorde, de ambos sexos: hembras
0 machos.

Para el calculo del tamafio muestral se obtuvo una proporcién préxima de 5.6
% (Kositanont et al., 2003), con un nivel de confianza del 95% y un margen
de error de 5.0 % en una poblacién de aproximadamente 30 000 individuos.
Se obtuvo un tamafio muestral minimo de 82 individuos. Debido a la
disponibilidad de animales se trabajé con un aproximado de 155 cuyes para
obtener un resultado mas confiable.

Toma de muestra

De cada animal se obtuvo aproximadamente 5 ml de sangre al momento del
beneficio, colectada en tubos estériles sin anticoagulantes. Se separé el suero
mediante la centrifugaciéon a 2500 rpm durante un periodo de 5 minutos en el
laboratorio, luego fue almacenado a -10°C hasta su procesamiento. Se utilizé
los sueros para el diagndstico de anticuerpos contra los diferentes serovares
de leptospiras mediante la prueba de microaglutinacion (MAT), para lo cual se
utilizaron como antigenos vivos de los serovares: L. Icterohaemorrhagiae,
Hardjo, Pomona, Canicola, y Bratislava.

Procesamiento de las muestras

La prueba seroldgica que se utilizo es la “Prueba de Micro Aglutinacion” (MAT),
en la que se emplearon antigenos vivo. Se realizé en una micro placa de 96
pozas en donde se colocé en la columna N° 2 la primera diluciéon 1:50.
Posteriormente, se realizé las diluciones dobles de los sueros 1:100, 1:200,
1:400, 1:800, 1:1600 y un control positivo. El antigeno del serovar fue
afadido en un volumen de 50 pL. Luego, se llevé a incubar la micro placa por
un periodo de dos horas a 28°C. Una vez que se termindé todo el
procedimiento, se tomo6 una muestra de cada dilucion y del control de los 50
ML sobre una lamina porta objetos. Una vez que se realiz6 lo anterior, se
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observé en un microscopio de campo oscuro a un aumento de 10X. Se
determind el diagnostico positivo, al encontrar aglutinaciobn en un porcentaje
mayor o igual a 50% de leptospiras.

RESULTADOS

Se encontraron en sueros de cuyes animales positivos frente a los serovares
L. Pomona 7.09% (11/155), L. Icterohaemorragiae 20.65 % (32/155), L.
Canicola 5.16 % (8/155) y L. Hardjo 1.29 % (2/155). Mostrando asociaciéon
estadistica significativa para las variables evaluadas como sexo y lugar de
origen (p<0.05) (tabla 1).

Cuadro 1: Animales seropositivos a anticuerpos contra Leptospirosis en cuyes de
crianza intensiva en Lima

Variable Seropositivos IC 95% Seronegativos  1C 95% Chi?

totales % totales %
Sexo*
Hembra 44,59 (33/74) 0.1522 55.41 (41/74) 0.1522  0.000
Macho 18.52 (15/81) 0.1966 81.48 (66/81) 0.0937
Lugar*
Granja 1 17.24 (5/29) 0.3311 82.76 (24/29) 0.1511
Granja 2 29.03 (9/31) 0.2965 70.97 (22/31) 0.1897
Granja 3 10.34 (3/29) 0.3446 89.66 (26/29) 0.117 0.002
Granja 4 51.61 (16/31) 0.2449 43.39 (15/31) 0.2529
Granja 5 42.86 (15/35) 0.2504 57.14 (20/35) 0.2169
Etapa
productiva
Engorde 31.47(45/143) 0.14 68.53 (98/143) 0.09 0.642
Reproductor 25 (3/12) 0.49 75 (9/12) 0.28

Total: 30.61 % (48/155)
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Tabla 1: Frecuencia de animales seropositivos frente a cinco serovares de Leptospira (%).
25

20,65
20

i 1)

10
7,09

516

DISCUSION

En el presente estudio, se puede observar que existe seropositividad a
anticuerpos en un 31.61% de animales evaluados, y se debe considerar que
Lima es una ciudad en donde combina un alto nivel de humedad atmosférica
(90-100%), cobertura nubosa y en ciertas situaciones presencia de
precipitaciones, contando con una neblina persistente. Las temperaturas
anuales entre abril a junio suelen tener un promedio de 17 - 27 °C vy la
leptospira es capaz de sobrevivir en el medio exterior durante dias o meses en
ambientes con temperaturas que fluctian entre los 20 a 30 °C (Gamarra,
2009). Lo cual explicaria las condiciones climéaticas adecuadas para la
diseminacion y supervivencia de la bacteria en el ambiente (McDonough,
2001; Acosta et al., 2014), y por lo tanto hay mayor probabilidad de
supervivencia y transmision de Leptospira.

No existen reportes actuales de la presencia de anticuerpos en cuyes en Perd,
sin embargo, el presente estudio logré identificar animales seropositivos
frente diferentes serivares como L.Icterohaemorragiae 20.65 % (32/155), L.
Pomona 7.09% (11/155), L. Canicola 5.16 % (8/155) y L. Hardjo 1.29 %
(2/155) en el departamento de Lima, a partir del suero sanguineo de cuy. Asi
mismo, un estudio llevado a cabo en Colombia reporté la presencia de esta
enfermedad en otros roedores como Rattus norvegicus, encontrando animales
seropositivos frente a L.Icterohaemorrhagiae (20.4%) y L. Canicola (15.9%)
(Agudelo-Flérez et al., 2010), logrando demostrar que esta es una bacteria
que puede estar presente en otros roedores como el cuy.
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En la zona amazobnica de lquitos, Perd, se capturaron animales para identificar
el potencial zoonético de los reservorios frente a leptospiras patdgenas
extrayendo acidos nucleicos de los riflones y analizando mediante la prueba
de PCR. Se obtuvo como resultados que un 29 % de los animales que se
incluyeron en la investigacion presentaban evidencia de Leptospirosis a nivel
renal, en donde un 20% eran roedores, 39% marsupiales y murciélagos,
siendo estos reservorios mas significativos (Bunell et al., 2000), asi como el
presente estudio desarrollado en cuyes de crianza intensiva con fines
comerciales (31.61%) fueron positivos frente a la Leptospira. Se puede
observar en la literatura que la leptospira suele estar presente en roedores y
otros animales de diversas zonas del Peru, siendo importante el estudio de los
serovares en cada realidad para una evaluacion epidemiolégica posterior a
nivel de regiones y paises.

En un estudio llevado a cabo en 1972 en el Peru, se aislé cepas de Leptospira
y sSus serovares, entre estos se logré observar la presencia de anticuerpos
contra L. Pomona en cobayos y en el distrito de San Martin, donde se
encontré anticuerpos contra L. Pomona en cobayos (Liceras, 1975).
Recientemente en Colombia, se encontré anticuerpos contra la L. Pomona
(8.9%) en Rattus norvegicus (Agudelo-Flérez et al., 2010); al igual que en
este presente trabajo hubieron animales seropositivos frente a L.Pomona
(7.09%), lo que muestra la potencial presencia de los serovares afectando a
estas especies animales, sobre todo vinculadas a las caracteristicas de crianza
de los cuyes, donde el uso del alimento concentrado, el comportamiento de
plagas (roedores) sobre las granjas de tipo intensivo, favoreceran el contacto
y la potencial transmision del patégeno.

Un estudio realizado en un zooldgico de la cuidad de lima tuvo como objetivo
detectar la frecuencia de anticuerpos contra Leptospira sp. en ardillas nuca
blanca (Sciurus stramineus). Se obtuvo como resultados que un 82.3 %
(29/35) de animales presentaron anticuerpos frente a la bacteria de lo cual un
60% era de L. Icterohaemorraghiae, sin encontrar asociacion significativa
(p>0.05) con el sexo (Montes et al., 2011), a diferencia de nuestra
investigacion en donde si hubo una diferencia estadistica significativa
(p<<0.05) en la variable del sexo. Sin embargo, una investigacion realizada en
ratas urbanas de Malaysia se pudo observar que si habia una diferencia
significativa (p=0.045) en machos y hembras, observando que habia mayor
cantidad de machos (55.7%) que fueron seropositivos a diferencia de las
hembras, esto se explica por la dinamica de movimiento y la agresividad en
las ratas machos, como un signo de madurez (Benacer et al., 2013); sin
embargo, estos resultados suelen ser contradictorios a otro tipo de estudio
similar a este llevado a cabo en Baltimore, Maryland, en donde se logro
reportar que habia diferencia significativa de acuerdo al sexo, siendo las
hembras las que tenian mayor seropositividad a diferencia de los machos
(Easterbrook et al., 2007). Por lo que esta asociacién podria estar ligada a
comportamientos inherentes a la especie, sistemas de crianza, densidad
animal, entre otras consideraciones particulares.
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En Bogota se identificd a los roedores como seropositivos a anticuerpos contra
el serovar L.Icterohaemorrhagiae (Rodriguez, 2000); Argentina se identifico
L.Icterohaemorrhagiae como el serovar aislado mas comun en R. norvegicus
(Vanasco et al., 2003); asi como en el caso de esta investigacion en cuyes
donde se obtuvo resultados positivos frente a este serovar con un 20.65%.
Segun la literatura los roedores son los principales reservorios frente a este
serovar (Levette, 2001; WHO, 2003), por ser altamente patogénico y un
factor de alto riesgo en la transmisién hacia los humanos (Scialfa et al.,
2010). Esto explica el hecho de haber tenido una mayor frecuencia de
animales seropositivos. A nivel experimental, se observd experimentalmente
la infeccion, donde el rol de la endotoxina en el desarrollo de lesiones por
parte de la bacteria, se manifestaron después de 2 a 3 dias de la infeccion,
siendo los signos oliguria, disnea, problemas gastrointestinales, postraciéon e
ictericia (Higgins et al., 1980), en el caso de nuestra investigacion no se logro
observar signos clinicos aparentes, sin embargo, las granjas con mas
animales seropositivos fueron los que tenian mayor indices de mortalidad en
cuyes.

Los serovares considerados de mayor importancia dentro del ganado bovino
son L. Hardjo y L. Pomona en Norte América, y solo en ciertos casos se ven
implicados otros serovares. Dentro de los casos documentados en los hatos
ganaderos L. Hardjo es considerado el de mayor riesgo tanto en USA como en
el mundo. El contagio frente a este serovar ocurre cuando existen hatos
abiertos, acceso a aguas contaminadas, co-pastoreo con ovejas y monta
natural. Se observa en el presente estudio en cuyes la presencia de L. Hardjo
en bajos porcentajes (1.29%). De acuerdo a la especificidad de la prueba
(99.1%) es posible que ciertas granjas evaluadas no cuentan con una
bioseguridad adecuada y por lo tanto se permita estas contaminaciones
cruzadas inter-especie favoreciendo la diseminacion de este serovar en los
cuyes.

En este estudio realizado mediante la prueba de MAT en sueros de cuyes de
distintas zonas de Lima, resulto animales seropositivos frente al serovar
L.Canicola (5.16 %). Otros estudios (Piura), en caninos evaluados mediante la
misma prueba, se logré observar que un 33.3% de animales eran
seropositivos con titulos de anticuerpos de 1:100 (Sacsaquispe et al., 2003).
Por otro lado, en Colombia se logré detectar al serovar L.Canicola (15.9%) en
roedores de las especie Rattus norvegicus (Agudelo-Florez et al., 2010). La
infeccidn por este serovar suele ser comun en el caso que otros animales o
humanos, al entrar en contacto con la orina de perros infectados en etapa
clinica o subclinica, en la dltima etapa de la enfermedad aguda y la fase
cronica, en la que los perros infectados quedan como portadores sintomaticos
(Luna et al., 2008). Se sabe que los roedores son los principales reservorios
de la Leptospira, pero los perros también suelen tener una gran importancia
epidemioldgica similar debido a que tiene una estrecha asociacion con el
hombre (Everard et al., 1979; Everard et al., 1987). Podemos concluir que a
pesar de haber encontrado animales con titulos de anticuerpos frente a
L.Canicola, no se encontr6 con mayor frecuencia a diferencia de otros
8
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estudios, por lo que los sueros de los cuyes en la investigacion posiblemente
no tuvieron contacto con la orina de canes infectados.

En este estudio, no se encontré animales seropositivos frente a L.Bratislava
(0%). En otras investigaciones, como en el caso de México, donde se realiz6
un estudio en roedores silvestres, bovinos, equinos y caninos, por tener una
estrecha convivencia entre los animales mencionados y los roedores; si bien
no se logré observar titulos de anticuerpos en roedores, si se observd en
bovinos (2%), equinos (8%) y caninos (16%) (Méndez et al., 2013). De
acuerdo a ambos trabajos se observa la similaridad de animales seronegativos
frente al serovar L.Bratislava debido a que segun la literatura suele ser mas
frecuente en otras especies de las cuales no existe un contacto estrecho entre
la crianza intensiva de cuyes y los animales mencionados anteriormente.

En Arizona, se realiz6 un estudio en 358 roedores, obteniendo como
resultados titulos de anticuerpos de 1:160 frente a distintos serovares como el
caso de L.Bratislava y otros (Songer et al., 1983); a diferencia de nuestra
investigacion se obtuvo titulos de anticuerpos (1:100- 1:200) frente a cuatro
serovares pero sin embargo no se tuvo anticuerpos frente a L.Bratislava. Este
serovar suele ser mas frecuente en crianza de cerdos y es una de las causas
principales de problemas reproductivos en este tipo de crianza (Ellis et al.,
1985; Ellis et al., 1986). Se puede concluir que los cuyes tomados para el
muestreo en este trabajo no tuvieron contacto alguno con cerdos y se sabe
ademas, que la crianza de cuyes y cerdos generalmente no suelen
encontrarse en un mismo ambiente.

En Croacia (2003), se analizd6 muestras sanguineas y rifiones de 379 de
pequeiios roedores, de los cuales 243 eran hembras (64.1%) y 136 eran
machos (35.9%). Se encontraron anticuerpos en 48/379 animales (12,7%)
entre los cuales se logré obtener seropositivos frente a 9 serovares distintos,
entre estos L.Pomona (27.1%), L.Hardjo (12.5%) y L.Icterohaemorrhagiae
(2.1%). Los titulos de anticuerpos en el estudio variaron entre 1:100 a 1:640
(Cvetnic et al., 2003). En el presente estudio que se llevé a cabo en cuyes de
crianza intensiva en diferentes localidades de Lima, se pudo obtener
resultados menores en cuanto al serovar L.pomona (7.09%),
L.Icterohaemorrhagiae (20.65%) y L.Hardjo (1.29%), dando a entender que
estos serovares se encuentran presentes en roedores de diversas partes del
mundo.

CONCLUSIONES

Existe una frecuencia de animales seropositivos frente a Leptospira
L.Icterohaemorragiae 20.65 % (32/155), L. Pomona 7.09% (11/155),
L.Canicola 5.16 % (8/155), L. Hardjo 1.29 % (2/155) y L.Bratislava 0%
(0/155) en sueros de cuyes de crianza intensiva en Lima.

Existe asociacion estadistica significativa entre los animales seropositivos
frente a la variable del sexo y la localidad de muestreo.
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