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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo identificar los agentes bacterianos
presentes en gazapos muertos de cuyes en una granja de crianza intensiva en
el distrito de Manchay, Lima. Para lo cual se recolectaron 191 cadaveres de
gazapos, que fueron identificados y transportados a 4°C. El procesamiento se
realiz6 en el Laboratorio de Microbiologia Veterinaria de la Universidad
Cientifica del Sur. Se realiz6é la necropsia y se tomé muestras de higado,
intestino, bazo y pulmoén; las cuales fueron procesadas en agar sangre, Mc
conkey, xilosa lisina desoxicolato y pruebas bioquimicas correspondientes.
Resulté E. coli (40.84%), Salmonella spp. (39.27%), entre otros; a nivel de
6rganos se aislé bacterias en un 32.36% en higado, 28.46% en intestino,
20.65% en bazo y 18.54% en pulmoén; mostrando asociacion significativa
(p<0.05) entre el diagndstico bacteriolégico de Salmonella spp. y E. coli
frente a los 6rganos evaluados.
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Abstract

The aim of the study is to identify the bacterial agents present in dead baby
guinea pigs from an intensive breeding farm in the district of Manchay, Lima.
191 dead baby guinea pigs were collected, which were identified and
transported at 4 ° C. The processing of the samples was carried out in the
Laboratory of Veterinary Microbiology of the Universidad Cientifica del Sur.
The necropsy was performed, taking samples from the liver, intestine, spleen
and lung; which were processed in Mc conkey, xylose lysine deoxycholate and
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blood agar, and the corresponding biochemical tests. The bacterial agents
identifyied were E. coli (40.84%), Salmonella spp. (39.27%), among other; at
organ level, 32.36% were isolated bacteria in liver, 28.46% in intestine,
20.65% in spleen and 18.54% in lung; showing a significant association
(p<0.05) between the bacteriological diagnosis of Salmonella spp. and E. coli,
against the evaluated organs.

Keywords: Guinea pig | baby guinea pig | Salmonella | E.coli | mortality

INTRODUCCION

El cuy tiene un gran valor nutricional, sirviendo como fuente alimenticia
principalmente para familias de pocos recursos econdémicos. Ademas, es una
especie con gran eficiencia productiva en conversion alimenticia, precocidad y
alta prolificidad (Gil, 2007). La crianza viene desarrollandose con gran éxito,
orientandose a la exportacion de carne (MINAGRI, 2015). Siendo el sistema
de crianza intensiva, la de mayor desarrollo en los dltimos afos
principalmente en ciudades tanto de la costa como en los principales valles de
la sierra del pais.

Los gazapos de cuy son animales neonatos; nacen en un estado avanzando de
maduracion y con gran vitalidad. Durante la primera semana de vida,
dependen exclusivamente de leche materna; y no tienen un consumo de
alimento relevante. Al sétimo dia el 100% consume alimento y se puede
apreciar un incremento significativo del consumo, debido a una disminucién
drastica de la produccion de leche de la madre (Chauca, 1997).

La mortalidad de gazapos en crianzas familiares, puede llegar de 38% a 56%o,
y en crianzas tecnificadas puede alcanzar un 23% (Chauca, 1997). Las causas
aun no se conocen completamente; ya que no existen reportes que describan
todos los factores implicados. En un estudio se pudo identificar que la causa
de muerte en gazapos fue por problemas de aplastamiento de madres a crias
(Jiménez, 2005); ademas, la mortalidad puede incrementarse si el tamafio de
camada es mayor (Chauca, 2014).

Entre los principales agentes bacterianos reportados que pueden afectar a los
cuyes se encuentran Salmonella entérica, Bordetella bronchiseptica,
Diplococcus pneumoniae, Yersinia pseudotuberculosis, Streptococcus
pyogenes, Pasteurella spp, Escherichia coli, Clostridium sp., Streptococcus
zooedpidermicus entre otros (Morales, 2013).

Reportes realizados por Obregdn (2014), indican que las bacterias
identificadas como causa de muerte en gazapos durante la primera semana de
lactancia son Salmonella spp. 46.7%, Escherichia sp. 36.37%, Citrobacter sp.
10% y Klebsiella sp. 6.6%.
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La salmonelosis es la enfermedad bacteriana de mayor importancia en Peru
que afecta a los cuyes, presentandose de manera sistémica y causando altos
porcentajes de mortalidad (Morales, 2013), siendo S. Typhimurium el
causante habitual de mortalidad en cuyes (Mattos et al., 2007). Se transmite
por via digestiva, al ingerir agua o alimentos contaminados. Afecta
principalmente a gazapos, jovenes y gerontes (Parra et al., 2002); pudiendo
presentarse de forma aguda y crdénica, generando cuadros diarreicos y
afectando varios 6rganos (Ramirez, 1972; Matsuura et al., 2010; Morales,
2013). En investigaciones en cuyes con signos compatibles con salmonelosis,
colectaron muestras de higado, bazo y otros 6rganos; en donde identificaron
principalmente S. enterica con 61.5% de prevalencia, representando en
gazapos un 15% (Matsuura et al., 2010).

La colibacilosis en cuyes, producida por Escherichia coli, se manifiesta con
diarreas profusas, caquexia, pelo erizado, entre otros; pudiendo generar altos
grados de mortalidad (CORPOICA, 2003). E. coli no es un componente
principal de la microbiota intestinal. Wagner y Mannign (1976) aislé en cuyes
E. coli a partir de liquido peritoneal, ganglios linfaticos mesentéricos, bazo,
higado y sangre. Investigaciones realizadas por Morales (2012) en cuyes
clinicamente sanos de crianzas familiar-comercial, evalué la presencia de
patégenos oportunistas y determind la presencia de E. coli representando
13.3%; siendo un componente de la microbiota normal, pudiendo actuar
como patégeno oportunista frente a cualquier evento de estrés que
inmunosuprima al cuy, generando condiciones favorables a desarrollar
enfermedades.

Por lo que, el objetivo del presente estudio fue identificar los principales
agentes bacterianos patdgenos aislados en gazapos muertos de cuyes a partir
de higado, bazo, intestino y pulmon.

MATERIALES Y METODOS

1. Lugar del estudio

El muestreo se realiz6é en una granja comercial de crianza intensiva de cuyes,
ubicado en el centro poblado Manchay, distrito de Pachacamac, provincia de
Lima, Peru. Posteriormente, fueron almacenadas, rotuladas y remitidas para
su procesamiento al laboratorio de Microbiologia Veterinaria de la Universidad
Cientifica del Sur, ubicada en la Panamericana Sur Km19, Lima, Perda.

2. Tamaino muestral

El tamafio se determind mediante la formula para estimar una proporcion
basada en la aproximaciéon normal a la distribucién binomial, con 95% de
confianza y 5% de precision (Daniel, 1996). La prevalencia previa que se
utilizé6 fue de 10% (Chauca, 2014), correspondiente a un estudio en
reproductoras con crias numerosas. Por ello, el tamafio muestral minimo fue
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de 138.3 y se redonde6 a 139 gazapos muertos. Sin embargo, por
disponibilidad el estudio se desarroll6é con un total de 191 muestras.

3. Tomay remision de muestras

Las muestras se recolectaron entre los meses de enero y febrero de 2015. Se
tomo los cadaveres de gazapos muertos entre la noche del dia anterior y la
mafnana del dia de muestreo, a partir de pozas de maternidad. Todas las
muestras fueron rotuladas, almacenadas en coolers y transportadas en
condiciones de refrigeracion (4°C, aproximadamente) al laboratorio de
Microbiologia Veterinaria de la Universidad Cientifica del Sur para ser
procesadas e identificadas por pruebas bioquimicas de bacterias (MINSAL,
2013).

4. Procesamiento de muestras

El procesamiento de las muestras se realiz6 mediante la necropsia de los
gazapos; aislando higado, pulmoén, bazo e intestino, exponiendo la parte
interna del parénquima, priorizando el area con algin cambio en morfologia,
color y/o consistencia. Luego se realizé improntas sobre los diferentes medios
de cultivo bacteriano (INS, 2005).

Para el crecimiento de Salmonella spp., se tom6 con una pinza una muestra
de cada 6rgano, y se inocularon tubos con Caldo Tetrationato, e incubd a
41°C por 24 horas. Para la siembra en placas, se resuspendieron los in6culos.
Se tomd6 con un anza una muestra para la siembra en medio selectivo sélido:
agar Xilosa Lisina Desoxicolato (XLD), e incubados a 37°C por 24 horas. Para
la identificacion de bacterias mesdfilas se usé directamente la siembra de los
organos sobre agar sangre y Mcconkey.

Posteriormente, se realiz6 la coloracibn gram y pruebas bioguimicas
respectivas (sulfidrilo-indol-movilidad, lisina, urea, tsi, citrato, catalasa,
oxidasa) (OIE, 2004; INS, 2005).

5. Anaélisis estadistico

Se analizé si existe relacion de asociacion estadistica (p<0.05) entre las
especies bacterianas diagnosticadas y los 6rganos evaluados, mediante la
prueba de Chi cuadrado.

RESULTADOS

De 191 gazapos muertos y muestreados, en 91.1% (174/191) se aislé al
menos una especie bacteriana y el 8.9% (17/191) no presentaron bacterias.
Los porcentajes positivos de aislados bacterianos representaron en higado
76.96% (147/191), intestino 70.68% (135/191), pulmén 49.21% (94/191) y
bazo 52.88% (101/191).
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Tabla 1. Porcentajes de especies bacterianas identificadas a partir de higado, bazo,
pulmon e intestino.

Porcentaje (%)

Especies bacterianas

Higado Bazo Pulmén Intestino
Salmonella spp. 31.16 29.92 30.70 23.43
Escherichia coli 22.61 18.11 14.91 33.71
Citrobacter freundi 13.57 13.39 11.40 8.57
Citrobacter diversus 7.54 551 7.02 9.14
Enterobacter aerogenes 7.04 8.66 10.53 8.00
Serratia liquefaciens 5.53 9.45 7.02 3.43
Proteus vulgaris 4.52 4.72 5.26 5.14
Citrobacter amalonaticus 0.50 0.79 2.63 0.57
Providencia alcalifaciens 1.01 1.57 2.63 2.29
Providencia stuartii 151 2.36 3.51 0.57
Serratia marcescens 2.01 3.15 1.75 1.71
Hafnia alvei 1.01 0.00 0.88 1.14
Proteus mirabilis 1.01 0.79 0.00 1.14
Edwardsiella tarda 0.00 1.57 1.75 0.00
Morganella morganii 0.50 0.00 0.00 0.57
Klebsiella pneumonia 0.00 0.00 0.00 0.57
Providencia rettgeri 0.50 0.00 0.00 0.00

Tabla 2. NUumero y porcentaje de animales positivos y negativos a cada especie
bacteriana (n=191)

Positivos Negativos
Especies bacterianas ~ Numero Porcentaje Namero Porcentaje
_de (%) _de (%)
animales animales

Escherichia coli 78 40.84 113 59.16
Salmonella spp. 75 39.27 116 60.73
Citrobacter freundi 35 18.32 156 81.68
Citrobacter diversus 27 14.14 164 85.86
Enterobacter aerogenes 21 10.99 170 89.01
Serratia liquefaciens 21 10.99 170 89.01
Proteus vulgaris 14 7.33 177 92.67
Citrobacter amalonaticus 5 2.62 186 97.38
Providencia alcalifaciens 5 2.62 186 97.38
Providencia stuartii 5 2.62 186 97.38
Serratia marcescens 5 2.62 186 97.38
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Hafnia alvei 3 1.57 188 98.43
Proteus mirabilis 3 1.57 188 98.43
Edwardsiella tarda 2 1.05 189 98.95
Morganella morganii 2 1.05 189 98.95
Klebsiella pneumonia 1 0.52 190 99.48
Providencia rettgeri 1 0.52 190 99.48

Para los 17 agentes bacterianos identificados, se evalué la relacion de
asociacion estadistica significativa (p<0.05) con los o6rganos evaluados
(higado, intestino, bazo y pulmén), encontrando que existe relaciéon de
asociacion con Salmonella spp. y E. coli (p<0.05).

Tabla 3. Evaluacion de la relacion de asociacion de 6rganos evaluados y agentes
bacterianos en gazapos de cuyes, realizado mediante el analisis estadistico de Chi
cuadrado (p<0.05).

Bacterias Higado Intestino Bazo  Pulmén p
Positivo 45 59 23 17
Escherichia coli Y 0.000
Negativo 146 132 168 174
Salmonella s Positivo 62 41 38 35 0.004
PP Negativo 129 150 153 156 |

Tabla 4. Identificacidon de muestras positivas y/o negativas a mono aislamiento y poli
aislamiento en higado, intestino, bazo y pulmén (n=191).

Tipo de Higado Intestino Bazo Pulmén
aislamiento n % N % N % N %
Poli aislado 47 24.61 37 19.37 23 12.04 20 10.47

Mono aislado 100 52.36 98 51.31 78 40.84 74 38.74

Negativos 44 23.04 56 29.32 90 47.12 97 50.79

Total 191 100 191 100 191 100 191 100
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DISCUSION

En el presente estudio se reporta 91.1% (174/191) de positivos a aislados
bacterianos a partir de higado, bazo, pulmén e intestino de gazapos
encontrados muertos en los meses de enero y febrero. Con respecto a la
mortalidad, existen escasos reportes sobre las causas involucradas. Estudios
previos indican que los porcentajes mas altos de mortalidad ocurren durante
la lactancia (Chauca, 2014) y fallas en el manejo de la granja (temperatura,
ventilacién, hacinamiento, camas contaminadas o dietas mal elaboradas),
pueden producir estrés en los gazapos predisponiéndolos a presentar
infecciones; debido a la mayor contaminacién de los ambientes e incremento
de la carga infectiva bacteriana, viral y parasitaria (Morales, 2013).

De los 191 gazapos muertos que fueron obtenidos de pozas de maternidad, se
evidencia un contacto estrecho y permanente con la madre, lo cual establece
las vias de transmision de potenciales agentes patdgenos oportunistas que
pueden desencadenar infeccion, enfermedad y/o muerte. La hembra
reproductora genera en el gazapo el primer in6culo bacteriano, que puede
provenir del canal de parto, via lactogénica, o por contacto con los alimentos y
agua; y también, puede presentar infecciones intrauterinas y transmitirlas al
gazapo. En la gestacion se puede generar una transmision vertical de
diferentes agentes infecciosos, generando un riesgo para el producto,
pudiendo generarse deformaciones, abortos, debilidad postnatal y muerte
(Struble et al., 2012).

Obregdn (2014), reportd patdbgenos bacterianos como causa de mortalidad en
gazapos en la estacion de invierno e identific6 Salmonella spp. 46.7%,
Escherichia sp. 36.37%, Citrobacter sp. 10% y Klebsiella sp. 6.6%. En el
presente estudio se reporta E. coli 40.84% (78/191), Salmonella spp. 39.27%
(75/191), Citrobacter freundii 18.32 % (35/191), Citrobacter diversus 14.14%
(27/191), Serratia liquefaciens 10.99% (21/191) entre otros. Ambos estudios
fueron desarrollados en crianzas intensivas, pero en temporadas distintas. Sin
embargo, la diferencia no es significativa entre estos reportes y coinciden en
que las principales bacterias aisladas fueron Salmonella spp., E. coli y
Citrobacter sp, por lo que podrian estar involucradas como potencial causa de
muerte.

Con respecto a los 6rganos aislados, en el presente estudio se reporta en
higado Salmonella spp. (31.16%), E. coli (22.61%), C. freundii (13.57%); en
intestino se aislé E. coli (33.71%), Salmonella spp. (23.43%), C. diversus
(9.14%) y C. freundii (8.57%); en el bazo se hall6 Salmonella sp (29.42%),
E. coli (18.11%), C. freundii (13.39%) y S. liquefaciens (9.45%); y en
pulmén, se hall6 Salmonella sp (30.70%), E. coli (14.91%), C. freundii
(11.40%), entre otras. La presencia de algunas bacterias halladas se debe a
que algunas forman parte de la microbiota bacteriana normal; sin embargo,
no todas pertenecen a la misma; por lo que su hallazgo no indica
necesariamente una condicion patégena.
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Investigaciones en gazapos recién nacidos identificaron la presencia de E. coli
en intestino, concluyendo que forma parte de la microbiota normal (Smith,
1965). Por otro lado, Morales (2012), evalu6é la presencia de patdgenos
oportunistas en cuyes reproductores, donde E. coli represent6é 13.3% de
prevalencia y determiné que puede actuar como patdégeno oportunista. En el
presente estudio, E. coli representd el mayor aislamiento bacteriano 40.84%
(78/191), su presencia podria estar ligada a contaminacion del ambiente o a
una falla en la inmunidad pasiva, debido probablemente a camadas de partos
multiparas caracteristicos de esta especie. Por ello, algunas presentaciones de
E. coli (septicémica) pueden colonizar la mucosa intestinal, atravesando la
barrera epitelial intestinal mediante pinocitosis o migracion transepitelial y
lograr llegar a los ganglios linfaticos mesentéricos. Posteriormente, las
bacterias persisten y contindan multiplicandose en la sangre y otros sitios
extraintestinales. El desarrollo y multiplicacion de E. coli (septicémica) es
promovida por su capacidad de resistir a la fagocitosis y efectos bactericidas
provenientes del complemento; ya que posee factores de virulencia, tales
como capsula por su hidrofobicidad, carga negativa, fimbrias y algunas
antigenos O (Gyles et al., 2010). Sin embargo, es un habitante universal del
intestino grueso y delgado de todos los animales incluido el hombre (Madigan
et al., 2009) y logra colonizar el canal alimenticio de los animales en el primer
dia de vida, constituyéndose como integrante constante de la microbiota
(Lopez-Alvarez, 1976).

En el caso de Salmonella spp., se reporta 39.27% (75/191) gazapos positivos,
siendo el de mayor frecuencia en higado (31.16%), pulmén (30.70%), bazo
(29.92%) e intestino (23.43%). Layme et al. (2011) reporté la presencia de
Salmonella spp. principalmente en higado (87.7%), seguido de intestino,
pulmén y bazo. Por otro lado, Diva et al. (1989), en investigaciones
experimentales en gazapos con salmonelosis logré aislarla a partir de yeyuno,
ileon, ciego, bazo, higado y ganglios linfaticos mesentéricos. Por lo tanto, los
resultados hallados para el aislamiento de Salmonella spp. en los 6rganos
evaluados, concuerda con la de otras investigaciones. Probablemente los
animales presentaron una infeccion aguda, en donde Salmonella spp.
encontré6 un ambiente propicio para su desarrollo y colonizacion; debido al
estado de inmadurez del sistema inmune, edad y estado de salud del gazapo,
lo cual pudo favorecer su presentacion. Ademas, el caracter intracelular, la
migracion hematogena y linfatica de la bacteria favoreceria la transmision
vertical u horizontal de la bacteria.

Seguidamente, Salmonella sp. se encuentra distribuida en la naturaleza y se
presenta de dos maneras, como comensales o0 patdgenos del tracto
gastrointestinal, pudiendo generar cuadros de enfermedad; de presentacion
aguda o croénica, clinica o subclinica, afectando principalmente cuyes en
etapas iniciales de vida (Morales, 2013) y es una de las causas de mayor
importancia de morbilidad y mortalidad en animales recién nacidos
(Onyekaba, 1985; Parra et al., 2002; Figueroa y Verdugo, 2005; Markey et
al., 2013). Ademas, las respuestas inflamatorias pueden detectarse dentro de
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3 a 6 horas post-infeccion, teniendo una respuesta de infeccién rapida y
desencadenando la muerte en animales recién nacidos (Gyles et al., 2010).

Por otro lado, en conejos, investigaciones realizadas por Rossel et al. (1991),
evaluaron la influencia del sistema de crianza sobre la mortalidad de los
gazapos de conejos y determinaron que la mortalidad depende del estado
sanitario de las madres, ya que pueden transmitir enfermedades y ademas
dependen de la actitud maternal que desempefie hacia las crias. Por lo que,
cuadros de enteritis en las madres durante los dos primeros partos, se
encuentran estrechamente relacionados con la presentacion de enteritis en
gazapos, pudiendo generar hasta 100% de mortalidad, producidos por E. coli,
rotavirus y Eimeria sp.

La presentacion de gazapos muertos negativos a aislados bacterianos fue de
8.9% (17/191). Lo que indicaria que no tuvieron una gran exposicién a cargas
bacterianas provenientes del ambiente o de la madre. Se debe tener en
cuenta que los neonatos tienen el bazo, higado y pulmén negativos a la
presencia bacteriana durante los primeros dias de vida (Montiel, 1997). Sin
embargo, las causas de muerte pudieron estar relacionadas a fallas en el
manejo, aplastamiento de madres a crias (Chauca, 1997; Jiménez, 2005),
falta de alimento, falla en inmunidad pasiva u otros.

Chauca (1997) indica que la supervivencia de los gazapos puede ser menor en
reproductoras que tienen un gran ndmero de crias, pudiendo llegar a un 10%
de mortalidad y se puede incrementar si el tamafio de camada es mayor, ya
que se generara mayor competencia por el consumo de leche, teniendo en
cuenta que la reproductora tiene solo 2 pezones para amamantar a toda la
camada. Por otro lado, la evaluacion e identificacion de los gazapos
muestreados se realizé en los meses de enero y febrero de 2015, en donde se
presentd altos niveles de temperatura logrando llegar de 24.5°C hasta 31°C
(SENAMHI, 2016). Por Ilo que, incrementos de temperatura pueden
desencadenar postracion, dafos irreversibles y llevar a la muerte a los cuyes
en un periodo de 20 minutos (Chauca, 1997); lo cual pudo estar involucrado
en la mortalidad de los gazapos evaluados, ya que existian deficiencias en la
ventilacion del galpén y ademas el hacinamiento que afecto aun mas la
temperatura interna logrando afectarlos.

Seguidamente, se debe tener en cuenta el tiempo postmortem en el que
fueron recolectados y procesadas las muestras, ya que se pueden contaminar
por fuentes externas (errores en muestreo, tiempo de procesamiento y
recolecciéon) y evitarlo es muy dificil durante la vida o después de la muerte.
Investigaciones indican que en examenes microbioldgicos, los resultados
verdaderamente positivos, las bacterias identificadas ya han estado presente
durante la vida del animal y también se pueden encontrar poco después de la
muerte, como crecimientos bacterianos de monoaislados (crecimiento de una
sola especie bacteriana). Antes de la muerte, durante la agonia del animal,
puede generarse una propagacion bacteriana, ya que la integridad de la
mucosa disminuye y puede darse la invasion bacteriana, pudiendo generarse
Identificacion de agentes bacterianos aislados de gazapos muertos de cuyes en una granja de crianza intensiva 9
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crecimientos bacterianos de poliaislados (crecimiento bacteriano mixto).
Luego de la muerte, las bacterias migran desde diversas mucosas a la sangre
y demas o6rganos, después que la circulacion se ha detenido como parte de la
putrefaccion normal (Morris et al., 2006), por lo que se puede generar el
crecimiento de mas de una bacteria en los cultivos (Wilson et al., 1993). Por
tanto, la migracion bacteriana a través de la superficie mucosa intestinal a la
sangre y oOrganos internos se puede detectar con mas frecuencia a medida
que aumenta el tiempo postmortem, dependiendo del tiempo transcurrido y el
tipo bacteriano (Wilson et al., 1993).

Por lo tanto, en el presente estudio las bacterias que se identificaron pudieron
migrar del tubo digestivo, piel, vias respiratorias, cavidad oral y otras
membranas mucosas a la sangre u otros 6rganos; siendo el higado el que
presenta mejor barrera contra la invasion de estas bacterias con capacidad de
migracion (Tuomisto et al., 2013). De acuerdo con los resultados del presente
estudio, en higado se obtuvo 52.36% de monoaislados. Algunos estudios
mencionan que los 6rganos y/o zonas anatdémicas propicias para realizar el
muestreo e identificacion bacteriana postmortem, son la sangre, bazo,
pulmén, higado, liquido cefalorraquideo y liquido pericardico; sin embargo,
aun es tema de debate su eleccion (Tsokos y Puschel, 2001; Weber et al.,
2010; Tuomisto et al., 2013).

Para el presente estudio, en higado se obtuvo 52.36%, intestino 51.31%o,
bazo 40.84% y pulmon 38.74% de crecimientos de monoaislados bacterianos,
lo que indicaria que las bacterias identificadas provienen de una posible
infeccion que los gazapos adquirieron durante su vida. Mientras que el
24.61% en higado, intestino 19.37%, bazo 12.04% y pulmén 10.47%
resultaron como poliaislados; lo cual podria deberse a que se generé una
migracion o contaminacion bacteriana postmorten.

Finalmente, se evalud la relacién de asociacion (p<0.05) entre las bacterias
identificadas con los 6rganos evaluados (higado, intestino, bazo y pulmaon)
mediante el analisis estadistico de Chi cuadrado; y se pudo encontrar que
existe relacién de asociacion con Salmonella spp. y E. coli (p<0.05) con los
organos evaluados. Por lo tanto, la presencia de Salmonella spp. y E. coli
fueron los mas reportados, siendo patégenos potenciales que desencadenaron
la muerte de los gazapos.

CONCLUSIONES

- Las bacterias aisladas con mayor frecuencia en gazapos muertos son
Escherichia coli (40.84%), Salmonella spp. (39.27%) y Citrobacter
freundii (18.32%).

- Se encontr6 asociacion estadistica significativa (p<0.05) entre la
presencia de Salmonella sp. y Escherichia coli con los 6rganos
evaluados.
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RECOMENDACIONES

- Aplicar programas sanitarios para controlar la presencia de agentes
infecciosos que pueden generar morbilidad y mortalidad en cuyes de
crianzas intensivas.

- Desarrollar mas investigacion para determinar patégenos (bacterias,
parasitos y/o virus) que generan mortalidad en gazapos.
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