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Resumen 

La contaminación por actividad antrópica y natural, además del déficit sanitario del Río Chillón han 

generado el incremento de carga bacteriana en el agua y riesgos ambientales. Esta severa alteración a 

la naturaleza motivó la presente investigación que tiene por objetivo determinar la correlación entre 

los valores de riesgo ambiental y la carga y presencia bacteriana resultante de la actividades 

antropogénicas y factores ambientales, dependiendo de la estacionalidad hídrica. Para esto se empleó 

el protocolo de muestreo del ANA, la guía de riesgos del MINAM y el manual de planes de seguridad 

hídrica de la OMS, la cuantificación de bacterias se dio mediante la técnica NMP y la presencialidad 

mediante pruebas bioquímicas; los resultados fueron analizados mediante pruebas de correlación y 

dependencia. Se hallaron cinco escenarios de riesgo que variaron su valor entre 10 a 34% y llegando 

alcanzar niveles de 100% en entorno natural por descarga de efluentes. La cuantificación de bacterias 

de las muestras de agua ha demostrado que existe gran concentración de estas, por encima de las 

normas nacionales mayores a 2x108 NMP/100 mL, especialmente en estaciones con semejanza rural 

y pueblos jóvenes. Se determinó bajo a moderado nivel de correlación entre 23 a 35.4%, además 

Escherichia coli tuvo menor correlación en la época húmeda y mayor en secano. La importante 

presencia de bacterias entéricas aumenta el grado de posibles consecuencias a la salud y el ambiente; 

al mismo tiempo la expansión urbana aumenta la exposición, estos efectos son contrarrestados 

mediante adecuados sistemas y procesos de saneamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Abstract 

Contamination by anthropogenic and natural activity, in addition to the sanitary deficit of the Chillón 

River, have generated an increase in bacterial load in the water and environmental risks. This severe 

alteration to nature motivated the present investigation, which aims to determine the correlation between 

environmental risk values and the bacterial load and presence resulting from anthropogenic activities 

and environmental factors, depending on water seasonality. For this, the ANA sampling protocol, the 

MINAM risk guide and the WHO water safety plans manual were used, the quantification of bacteria 

was done using the NMP technique and in person using biochemical tests; The results were analyzed 

using correlation and dependence tests. Five risk scenarios were found that varied in value between 10 

to 34% and reaching levels of 100% in the natural environment due to effluent discharge. The 

quantification of bacteria in water samples has shown that there is a high concentration of bacteria, 

above national standards greater than 2x108 NMP/100 mL, especially in stations with rural resemblance 

and young towns. A low to moderate level of correlation was determined between 23 to 35.4%, in 

addition Escherichia coli had a lower correlation in the wet season and a higher correlation in the dry 

season. The significant presence of enteric bacteria increases the degree of possible consequences to 

health and the environment; At the same time, urban expansion increases exposure; these effects are 

counteracted by adequate sanitation systems and processes. 
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