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RESUMEN

Introduccion: En el drea de rehabilitacién oral, los agentes de cementacion empleados
para unir restauraciones indirectas a sustratos dentales han experimentado una
evolucién constante para optimizar sus propiedades. Sin embargo, respondiendo a la
necesidad del clinico de simplificar los pasos y agilizar el procedimiento, se introdujeron
los cementos resinosos autoadhesivos que no requieren de ninguna preparacion de la
superficie. Objetivo: Evaluar la resistencia adhesiva a la microtension en las superficies
dentinarias de incisivos bovinos sobre dos cementos resinosos autoadhesivos. Métodos:
Se extrajeron incisivos bovinos (n=8). Ademas, se elaboraron 8 discos de resina de
laboratorio (Nexco—lvoclar) de 8 x 2 mm. Los discos se cementaron sobre las superficies
dentinarias de los incisivos bovinos previamente desgastados y se dividieron en dos
grupos (Relyx U200 y TheraCem). Tras el almacenamiento (24 h / 37 °C) se seccionaron
con una maquina de corte tipo IsoMet obteniendo barras de Imm x 1 mm x 8 mm.
Resultados: Se encontraron diferencias significativas desde el punto de vista estadistico
al contrastar ambos grupos (p<0,05), a través del andlisis U de Mann Whitney. Para el
grupo de Relyx U200 se obtuvo una media de 7.46 Mpa (+,80) y para el grupo de
TheraCem una media de 2.28 Mpa (£ ,28). Conclusiones: El tipo de cemento resinoso
autoadhesivo influye en la resistencia adhesiva a la microtensiéon sobre la dentina

bovina, presentando un mejor comportamiento mecanico el grupo de Relyx U200.

Palabras clave: cementos de resina; fuerza de union; dentina; materiales dentales.
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ABSTRACT

Introduction: In the area of oral rehabilitation, luting agents used to bond indirect
restorations to dental substrates have undergone constant evolution to optimize their
properties. However, responding to a clinician's need to simplify the steps and
streamline the procedure, self-adhesive resin cements that do not require any surface
preparation were introduced. Objective: To evaluate the adhesive resistance to
Microtensile on the dentin surfaces of bovine incisors on two self-adhesive resin
cements. Methods: Bovine incisors (n=8) were extracted. In addition, eight 8 x 2 mm
laboratory resin discs (Nexco-lvoclar) were fabricated. The discs were cemented on the
dentin surfaces of previously abraded bovine incisors and divided into two groups (Relyx
U200 and TheraCem). After storage (24 h / 37 °C) they were sectioned with an IsoMet-
type cutting machine obtaining 1 mm x 1 mm x 8 mm bars. Results: Statistically
significant differences were found when contrasting both groups (p<0.05), through the
Mann-Whitney U analysis. For the Relyx U200 group, a mean of 7.46 Mpa (+.80) was
obtained and for the TheraCem group, a mean of 2.28 Mpa (*+.28) was obtained.
Conclusions: The type of self-adhesive resinous cement influences the Microtensile
adhesive strength on bovine dentin with the Relyx U200 group presenting better
mechanical behavior.

Keywords: resin cements; bond strength; dentin; dental materials.
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. INTRODUCCION

En la actualidad, existen numerosos agentes cementantes disponibles en el mercado,
proporcionando una amplia gama de opciones dependiente del tipo de restauracién. En
el area de rehabilitacidon oral, los agentes de cementacion empleados para unir las
restauraciones indirectas a los sustratos dentales han experimentado una evolucién
constante con el objetivo de optimizar sus propiedades. Durante muchos afios y con
mayor frecuencia, se han utilizado cementos convencionales, como el ionémero de
vidrio, posteriormente, se introdujeron cementos a base de resina que necesitan un
sistema adhesivo para su cementacién: (-5 Estos poseen propiedades favorables, como
mayor resistencia fisica, mecanica y mejor adhesién a la estructura dental. Sin embargo,
respondiendo a una necesidad del clinico de simplificar los pasos y agilizar el
procedimiento se introdujeron los cementos resinosos autoadhesivos que no requieren
de ninguna preparacién de la superficie. Ademas, tienen una resistencia a la compresién
notable, absorben menos agua, mejor resistencia al desgaste y poseen propiedades
mecanicas mas destacadas en comparacién con los cementos de iondmero de vidrio
tradicionales.®) Estas caracteristicas son el resultado de su composicién quimica, que
incluye la presencia de mondmeros acidos de metacrilato o ésteres de acidos fosféricos,
gue tienen la capacidad de desmineralizar la superficie dental, su mecanismo de unién
depende de la reaccién quimica entre estos mondmeros y el calcio del esmalte y la
dentina, lo que promueve la formacién estable de sales.”?) Sin embargo, es importante
destacar que los cementos resinosos convencionales ofrecen el rendimiento mas
confiable y se ha propiciado su uso por sus propiedades fisicas y mecdnicas, siendo

considerados hasta la fecha como el Gold estandar. (10
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Asimismo, las pruebas de microtension evaltuan la resistencia adhesiva sobre un darea
pequeiia durante la carga, por lo tanto, nos ayuda a poder observar la presencia de
imperfecciones generadas por fallas adhesivas, permitiendo un andlisis util y completo
de la fuerza de unidn entre la dentina y el material de cementacién autoadhesivo. (11-13)
Se han realizado estudios que comparan los cementos resinosos autoadhesivos con
otros cementos duales e incluso con materiales de CAD CAM, en este estudio se
demostré que el cemento Relyx U200 y la ceramica Vita Enamic, alcanzaron una fuerza
de adhesidn significativamente mayor en comparacién con otros cementos en CAD CAM
y microtensién. En una investigacién llevada a cabo en el 2018, se demostré que la
manera en que se prepara la dentina no influye en la prueba de microtensién en los
cementos de resina, el agente de cementacién desempeia un papel mas crucial en la
formacién de la capa hibrida y la fuerza de adhesion a la dentina que los instrumentos
utilizados en ella.!® Desde el afio 2018, se ha introducido un nuevo tipo de cemento
con propiedades bioactivas, este cemento incluye silicato de calcio en su composiciény
ofrece varias ventajas, como actividad antimicrobiana y liberacion de calcio. Ademas, se
ha demostrado que su capacidad para neutralizar el pH se logra en 24 horas, a diferencia
de otros cementos que pueden tardar mas tiempo, como es el caso del cemento Relyx
U200, cuya estabilizacion se logra aproximadamente en 7 dias. (16)

Es imprescindible realizar pruebas para evaluar el comportamiento de este sustrato que
en este caso es la dentina bovina con los dos cementos resinosos autoadhesivos, en
diversos estudios han sugerido la utilizacidon de dientes de animales, como los de los
bovinos, para analizar los materiales y métodos adhesivos en la practica dental,
observandose mediante microscopia dptica y electrénica de barrido, que la estructura

del esmalte, dentina humana y de bovino, mostraron mismas estructuras y apariencia
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similares lo que permitira mejorar los tipos de tratamientos, sin embargo, las
investigaciones a largo plazo son poco efectivas(!”), todavia se observa una escasez de
informacién en cuanto a su eficacia clinica y pruebas de resistencia adhesiva de los
cementos resinosos autoadhesivos, como también determinar cual de los dos
materiales ofrece mejores ventajas. (18

Considerando estos factores, el propdsito de este estudio in vitro fue examinar la fuerza
adhesiva de dos tipos de cementos autoadhesivos en dentina bovina mediante la prueba

de microtension, y determinar cual de ellos ofrece una mejor adhesién en este sustrato.

Il. MATERIALES Y METODOS

Se llevé a cabo una investigacion experimental in vitro. El universo fueron cementos
resinosos autoadhesivos indicados para la cementacion de restauraciones indirectas y
las barras de dentina bovina. La conformacién de los grupos fue la siguiente: G1: Relyx

U200 (3M ESPE); G2: TheraCem® (BISCO). (tabla 1)

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




¥ TESIS

UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

TABLA 1. Informacién de los materiales utilizados en el estudio.

polimerizacion

dual

Material Escribe Fabricante Composicion
IVOCLAR, El componente organico estd compuesto por una
Vivadent, |matriz de polimero. Por otro lado, el componente
Resina de
NEXCO Schaan, inorganico, esta formado por un relleno de vidrio que
laboratorio
Liechtenstein lincluye un 73% de silicato de circonio. (19
“La pasta base estd compuesta por mondmeros de
metacrilato que incluyen grupos de acido fosférico,
Cemento cargas silanadas, y componentes iniciadores como
autoadhesivo 3M ESPE, |estabilizadores y aditivos reoldgicos. Por otro lado, la
Gl de Seefeld, pasta catalizadora se compone de mondmeros de
polimerizacién| Alemania |metacrilato que contienen cargas bdsicas (alcalinas),
dual cargas silanadas, componentes iniciadores,
estabilizadores, pigmentos, aditivos reolégicos.”
(19)
Cemento El relleno se compone principalmente de calcio, vidrio,
autoadhesivo Bisco, dimetacrilatos, fluoruro de iterbio, un iniciador y silice
G2 de Schaumburg, |amorfa. En contraste, el catalizador se compone de

Estados Unidos

vidrio, metacriloiloxidecilo dihidrégeno fosfato (MDP)

y silice amorfa. (1%
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Obtencion de los dientes bovinos

Se extrajeron 8 incisivos bovinos sanos con tiempo de extraccion menor de 3 meses
(figura 2), los cuales fueron incluidos en la investigacién del camal de Yerbateros, av.
Nicolas Ayllon — Ate Vitarte, Lima. Los 8 incisivos se distribuyeron en dos grupos, de cada
incisivo se obtuvo 3 barras siendo un total de 24 barras, se dividié en 12 barras para
cada uno de los grupos los cuales midieron Imm x 1 mm x 8 mm. (20)

La dentina bovina fue utilizada en esta investigacion debido a la disponibilidad ilimitada,
ademas, las preocupaciones bioéticas hacen dificil de recolectar y usar dientes humanos
para las investigaciones.

Preparacion de los dientes

Los incisivos fueron desinfectados y raspados con cureta Gracey (Hu Friedy),
realizandose cortes a nivel cervical de las piezas dentarias (a 2 mm de la UCA) con un
disco diamantado bioactivo (Inti — Kahla GmbH) para la separacién corona — raiz, luego
se retird el contenido de la cdmara pulpar (Figura 3), el esmalte fue seccionado con una
recortadora de 1500 rpm con disco de carburo de silicio (marca Maestra) hasta obtener
una superficie de dentina regular y plana (Figura 4). Posteriormente se almacend los
incisivos en un recipiente de vidrio, con cloruro de sodio al 9%. (20

Cementacion del disco de resina de laboratorio en la superficiedel diente bovino

Se elaboraron 8 discos de resina (Nexco-lvoclar) de 8 mm x 2 mm en un laboratorio.
Estos discos se limpiaron y se desinfectaron utilizando agua y alcohol, luego se secaron.
Se realizd un proceso de microarenado a los 8 discos de resina utilizando particulas
minusculas con dxido de aluminio de un tamano de 50 um, durante un periodo de 10

segundos, utilizando un microarenador Microjato (Bioart), se lavé 30 segundos con agua
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y se sec6 por 15 segundos. Se aplicd una gota de silano Prosil (FGM) con un microbrush
durante 30 segundos hasta evaporar el agente. (20)
Previo al proceso de cementacion del disco, en la superficie dentinaria se le realizé una
limpieza con una escobilla de profilaxis, con una mezcla de piedra pédmez mas agua
frotando durante 10 segundos. Posteriormente se lavd con agua por el mismo tiempo,
luego se procedié al secado con una gasa por 5 segundos. (Figura 5) (29
Para la preparacion de los cementos resinosos autoadhesivos se siguieron las
indicaciones del fabricante
- G1: Se dispensd una porcidon en un block y se mezclé6 manualmente por 20
segundos, se aplicd el cemento sobre la superficie del disco y sobre la superficie
dentinaria, las superficies se afrontaron y se dejaron reposar durante 3 minutos
para eliminar cualquier residuo. Posteriormente, se realizd un proceso de
fotopolimerizacién utilizando la l[dmpara LED Elipar Deep de 3M durante 20
segundos, con una potencia de 1200 mW/cm?2. (figura 6) (29
- G2: Se dispensd con una punta de auto mezcla sobre la superficie dentinaria y
posteriormente sobre la superficie del disco, se afrontaron las superficies con un
tiempo de manipulacion minimo de 1 minuto, el tiempo de fotocurado fue de 30

segundos. (figura 7) 29

Una vez adheridos los discos sobre los dientes, estos se conservaron en agua destilada
durante 24 horas a una temperatura de 37°C (figura 8), luego se seccionaron los discos
con la ayuda de una maquina adaptada de marca Dremel, de manera que la superficie
vestibular quedara perpendicular al disco de corte. Esto permitié la obtencién de
muestras en forma de barras con dimensiones de Imm x 1mm x 8mm (figura 9). 2%

Prueba de Microtension:
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Se empled un calibrador digital y un equipo de pruebas mecanicas (LG-MITUTOYO) para
medir la fuerza de adhesién. Este equipo incluye dos soportes de metal y dos
dispositivos. El cianocrilato se aplico en los soportes metalicos, posteriormente se ubico
la barra en el centro de tal forma que la interfaz adhesiva quedara en la posicién media.
(Ver figura 10). Un dispositivo ejercia fuerza sobre un soporte, mientras que el otro
dispositivo hacia lo mismo con el soporte contrario, generando asi una traccién en un
area de 1mm?. La fuerza adhesiva se midié a una velocidad de 0,5 mm/min y se registré
en newtons (N). Este valor se obtuvo dividiendo la fuerza registrada entre el area
transversal de la interfaz adhesiva (mm2), la cual se midié con un calibrador digital, para
determinar la resistencia adhesiva en Megapascales (Mpa). (29

Anilisis Estadistico:

Los datos se analizaron usando el programa de estadistica SPSS versiéon 23.0 (IBM,
Armonk, Nueva York) para Windows. Se utilizo para este estudio estadistica descriptiva
y la normalidad se comprobd con la prueba Levene para igualdad de varianzas (p<0,05).
Dado que no se encontré normalidad, se aplicé la prueba de U de Mann Whitney. (20
Se solicité la exoneracién del comité de ética e investigacién a la UCSUR, es un estudio

in vitro, no se vulnerd la parte ética.

Ill. RESULTADOS

Tras analizar la fuerza adhesiva a la microtension en los dos grupos de cementos, se
notaron diferencias en los valores de cada grupo de estudio. Estos valores se pueden ver
en la tabla 2. Al comparar los dos grupos, se hallé diferencias estadisticamente
significativas (p<0,05). Para el grupo de Relyx U200 se obtuvo una media de 7.46 Mpa

(%,80) y para el grupo de TheraCem se obtuvo una media de 2,28 Mpa (+,28). (figura 1)
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Tabla 2. Evaluacidn de la fuerza adhesiva en Mpa de dos grupos de cementos, Relyx

U200 y TheraCem ®, en dentina bovina mediante la prueba de microtensién.

GRUPO n X DE Min Max S§2 P
1. Grupo 1 4 746 80 6,68 8,57 .64
<0.001
2. Grupo 2 4 228 28 2,04 267 08

p = U de Mann Whitney.

8,00

400

Resistencia a la microtension

—

Relyx U200 TheraCem

Cementos Autoadhesivos

Figura 1. Diagrama de caja y bigote. Resistencia adhesiva de 2 cementos resinosos

autoadhesivos evaluados.
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IV. DISCUSION

Este estudio in vitro se realizd con la finalidad de evaluar y contrastar la fuerza adhesiva
de dos cementos resinosos, Relyx U200 y TheraCem, en dentina bovina mediante
pruebas de microtension. Con la finalidad de encontrar mejores propiedades en la
cementacion de restauraciones indirectas en rehabilitacidn oral. Los dientes bovinos y
los dientes humanos tienen muchas similitudes. Presentan caracteristicas especiales en
su histologia y forma anatdmica, por esta razoén, los dientes bovinos son utilizados como
sustitutos de los dientes humanos en investigaciones sobre los materiales dentales.
Segun los resultados del presente estudio y de acuerdo con los datos encontrados en la
literatura, el cemento Relyx U200 demostré tener una mayor resistencia. Esto podria
atribuirse a su composicién quimica, que incluye una pasta base con mondmeros de
metacrilato que contienen grupos de acido fosférico, ademds de cargas silanadas y
componentes iniciadores como estabilizadores y pigmentos. 1®) Asimismo, segtn su
fabricante, su formulacidon incluye hidréxido de calcio, esto tiene un impacto
significativo en el grabado y la adhesion subsiguiente al diente, garantizando una rapida
conversidn del cemento. Esto resulta en la neutralizacién de su pH de forma rapida vy,
junto a su baja viscosidad, facilitando una mejor infiltracién en la dentina. (1°) En
particular al contenido de relleno entre estos cementos, el cual oscila entre el 72% en
peso y 60-65% para el TheraCem es el que determina su comportamiento fisico y
propiedades mecénicas. 1 Los resultados de este estudio fueron semejantes al de
Aguiar, esta similitud puede deberse a la composicidn del cemento autoadhesivo Relyx
Unicem, que es parecida al del cemento Relyx U200 utilizado en este estudio, este

cemento (Relyx Unicem), cuando se activa con luz, tiene un promedio de 7.8 Mpa y
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cuando se autopolimeriza, tiene un promedio de 7.3 Mpa. Ambos cementos contienen
metacrilatos de dacido fosfdrico que interactian con los rellenos en el cemento de
fijacidn y la hidroxiapatita en el tejido dental. Sin embargo, en pocos minutos, el valor
del pH aumenta, cambiando de un estado hidréfilo a hidréfobo. 22 La metodologia
empleada en este estudio también fue similar, dado que se utilizaron dentina humanay
discos de resina de 2 mm de espesor y 10 mm de diametro. En la investigacion llevada a
cabo por Mazzitelli ??), se evalué la resistencia adhesiva a la microtensién de tres
cementos resinosos autoadhesivos: Bis-Cem, G-CEM y Relyx Unicem. Los resultados de
este estudio mostraron valores menores en comparacion con los resultados de
Mazzitelli, dado que el promedio del cemento resinoso autoadhesivo G-CEM fue de 10,5
Mpa. Esto puede atribuirse al hecho de que las preparaciones de las overlays
proporcionan una mayor retencién mecdnica y a parte el sustrato fue dentina humana,
las muestras fueron almacenadas en condiciones himedas durante 1 mes. 23 En el
estudio realizado por Carolina Bosso, evalud las condiciones de humedad vy la fuerza de
adhesion a la dentina bovina de dos cementos de resina autoadhesivos, Relyx Unicem
(3M ESPE) Y Clearfil (SA Kuraray). En este estudio, la fuerza de adhesion de Relyx Unicem
a la dentina varid, alcanzando un promedio de 19,3 Mpa, mientras que para el cemento
Clearfil SA fue de 15.7 Mpa. La variacidon en los resultados podria deberse a las
diferencias en las muestras utilizadas, lo que podria justificar un resultado mas bajo en

comparacién con los resultados de mi estudio. 24

Los menores valores encontrados fueron para el cemento resinoso autoadhesivo
TheraCem. Por lo tanto, se puede decir que el comportamiento clinico del cemento

resinoso autoadhesivo TheraCem requiere de mayor seguimiento para ser evaluado en
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el tiempo.

No se han encontrado estudios que evallen la fuerza adhesiva del cemento TheraCem®
mediante pruebas de microtensidn, por tal motivo se considerd importante incluir
estudios de microcizalla. Este es un material relativamente nuevo y ha surgido como una
alternativa al cemento resinoso autoadhesivo Relyx U200, debido a sus mejores
propiedades bioactivas segun sus fabricantes. 2>26) En comparacién con el otro cemento
estudiado que tiene una mayor fuerza adhesiva a la microtensién, el cemento resinoso
autoadhesivo TheraCem ®, no seria la opcion mds adecuada. Este cemento interactua
con el calcio presente en la hidroxiapatita de la dentina. Ademas, tiene un pH alcalino
de 4, lo cual podria ser ventajoso en usos clinicos por sus multiples beneficios. Es
resistente, reduce la sensibilidad, mantiene la estabilidad de unién, libera calcio y tiene
propiedades antimicrobianas 9. TheraCem®, en su calidad de cemento de resina
autoadhesivo, contiene metacriloxidecil-dihidrégeno-fosfato (MDP) como monémero
acido, lo que le otorga una mayor estabilidad hidrolitica. Como cemento de silicato de
calcio tiene la capacidad de formar hidréxido de calcio cristalino, mejorando la unién
mecanica entre estos cementos y la dentina. Este cemento tiene la capacidad de liberar
iones de fluor y calcio, contribuyendo a la remineralizacion de las estructuras minerales
del diente. Por lo tanto, se sugiere como material bioactivo %9,

En el estudio de Aliaa Mahrous y col. Se evalud la fuerza de adhesion del TheraCem,
cemento autoadhesivo que contiene MDP y Relyx Unicem, cemento autoadhesivo que
no contiene MDP, mediante pruebas de microcizallamiento. Los resultados mostraron
que la fuerza de adhesidn del TheraCem a la dentina es significativamente mayor que la
de Relyx Unicem, esto puede deberse a las caracteristicas del cemento TheraCem que

inicia con un pH de 4.0 y se estabiliza en 9.0 en tan solo 24 horas, en cambio el cemento
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Relyx Unicem comienza con un pH de 3.0 y llega a estabilizarse en 7.0 después de 7 dias.
Mantener un pH inicial bajo durante un tiempo prolongado puede tener un impacto
negativo en la adhesion a la dentina. (26)

En el estudio realizado por Maryam S. Tavangar y col. Evaluaron el microcizallamiento y
el efecto remineralizante del cemento resinoso autoadhesivo TheraCem 9.56 Mpa y un
cemento tradicional Panavia 9.4 Mpa. A pesar de que los resultados entre estos dos
cementos fueron similares, es relevante mencionar que el cemento resinoso
autoadhesivo TheraCem tiene la capacidad de liberar continuamente fldor y formar
cristales de apatita, sellando los gaps y evitando la microfiltracién bacteriana que puede
provocar caries secundaria. (28)

Por lo tanto, es necesario realizar mas investigaciones, en particular ensayos clinicos y
estudios longitudinales para examinar sus propiedades y compararlo con otros tipos de
cementos de resinas autoadhesivos.

Este estudio in vitro reveld que el cemento Relyx U200 superd en rendimiento mecanico
al otro cemento examinado. El Relyx U200 alcanzé un valor medio de 7.45 +,80 Mpa,
mientras que el valor mas bajo registrado fue de 2.28 +,28 Mpa para el cemento
TheraCem. Al comparar ambos grupos de estudio, se encontraron diferencias

significativas.

V. CONCLUSIONES

Este estudio muestra que el tipo de cemento resinoso autoadhesivo influye en la
resistencia adhesiva a la microtension en la dentina bovina. El grupo Relyx U200
demostré un rendimiento mecanico superior. Se encontraron diferencias

estadisticamente significativas al comparar los dos grupos de estudio.
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VIlI. ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia.

PROBLEMAS

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

éCudl sera la resistencia adhesiva a la
microtension de los cementos
resinosos TheraCem y Relyx U200 en
dentina bovina a través de un estudio
in vitro?

Objetivo general

Comparar la resistencia adhesiva a la
microtensién sobre la dentina del
diente bovino de dos cementos
resinosos (TheraCem — Bisco y Relyx
U200 - 3M).

Problemas especificos

Objetivos especificos

1. ¢Cual serd la resistencia adhesiva
a la microtension del cemento
autoadhesivo TheraCem sobre
diente bovino?

1. Determinar la resistencia
adhesiva a la microtension del
cemento autoadhesivo
TheraCem sobre diente bovino.

2. ¢Cuadl sera la resistencia adhesiva
a la microtension del cemento
autoadhesivo Relyx U200 sobre
diente bovino?

2. Evaluar la resistencia adhesiva a
la microtensién del cemento
autoadhesivo Relyx U200 sobre
diente bovino.

Hipdtesis general

No existe diferencia de la resistencia
adhesiva a la microtensién sobre la
dentina del diente bovino entre
estos dos tipos de cementos
autoadhesivos.

Diseflo de investigacién: Experimental In vitro
Muestra: Dentina bovina

Muestreo: 24 especimenes

Técnicas: Resistencia Adhesiva a la microtension
Instrumentos: Maquina de ensayo universal
para traccionar los especimenes.
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Anexo 2. Tabla de operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES TIPO VALORES ESCALA DE

MEDICION

MICROTENSION | Propiedad mecanica que evalta | Fuerza requerida para ocasionar la Valores numéricos que

(VARIABLE la resistencia adhesiva sobre un | fractura y poder observar Ia reporta la maquina de Cuantitativa Mpa Razon
EFECTO) drea pequenia durante la carga. presencia de imperfecciones Ensayo continua
generadas por fallas adhesivas. Mecanicos Vernier digital
TIPO DE Agente de cementacion utilizado | Barras de 1 mm de ancho x 1 mm de
CEMENTO para unir restauraciones | espesor x 8 mm de largo de cada Marca Cuantitativa -Relyx u200 Nominal
(VARIABLE Indirectas al diente. cemento resinoso autoadhesivo Comercial politédmica -TheraCem
CAUSA) utilizado en el estudio.
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FIGURA 1: Cementos utilizados para las muestras.

a. Grupo 1: Relyx U200 (3M ESPE), b. Grupo 2: TheraCem® (BISCO).

FIGURA 2: Obtencidén de los dientes bovinos.

a. Mandibula de vacuno, b. Extraccion de dientes de vacuno.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

FIGURA 3: Preparacion de los dientes
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a. Eliminacion de tejidos blandos con cureta Gracey, b. 8 dientes de bovino, c.

Corte en cervical, d. Eliminacidon de camara pulpar.
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FIGURA 4: Superficie de esmalte vestibular fue seccionada con una recortadora de

1500 rpm con un disco de carburo de silicio para modelos de yeso.

FIGURA 5: Preparacidn del disco de resina de laboratorio.
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a. Dimensiones de los discos de resina de laboratorio (Nexco — Ivoclar) de 8 mm de
diametroy 2 mm de altura, b. Se microarenaron los 8 discos de resina, c. Se aplicé
una gota de silano Prosil (FGM, Brasil) con un microbrush bajo friccién, d. Se
realizo limpieza con una escobilla de profilaxis, piedra pémez y agua durante 10
segundos.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

FIGURA 6:_ Cementacion del disco de resina de laboratorio en la superficie de la
dentina bovina.
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a. Cemento autoadhesivo Relyx U200, b. Se dispensé una porcién en un block y
se mezcld manualmente por 20 segundos, c. Se aplicé el cemento sobre la
superficie dentinaria y sobre el disco, Se afrontaron las superficies, d. Se
esperd 3 minutos para eliminar residuos e. Luego se fotopolimerizé por 20
segundos con una ldmpara LED Elipar Deep Cure-L (3M ESPE), a una potencia

de 1200 mW/ cm?2.

FIGURA 7: Cementacion de los discos de resina de laboratorio en la superficiede la

dentina bovina.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis



UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

a. Cemento autoadhesivo TheraCem, b. Se dispensé con una punta de auto mezcla
sobre la superficie dentinaria y posteriormente sobre la superficie del disco, c.
Se afrontaron las superficies con un tiempo de manipulacion minimo de 1
minuto, d. El tiempo de fotocurado fue de 30 segundos.

FIGURA 8: Los discos adheridos al diente se almacenaron por 24 horas a 37° C en agua
destilada
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FIGURA 9: Obtencion de las barras

a, b, c Se seccionaron con una maquina adaptado para realizar cortes de Marca Dremel,
con la superficie vestibular perpendicular al disco de corte, se obtuvieron especimenes

en forma de barras de 1 mm de ancho x 1 mm de espesor x 8mm de largo.
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FIGURA 10: Prueba de Microtension:
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a. Se obtuvieron 24 especimenes en forma de barras de 1 mm de ancho x 1 mm de
espesor x 8 mm de largo, 12 barras del cemento autoadhesivo de la marca
TheraCem y 12 barras del cemento autoadhesivo Relyx U200, b. El diente fue
seccionado con una maquina de corte tipo IsoMet, c. Se realizd la prueba de
microtensién con una maquina de ensayo mecanico Vernier digital (LG CMT-5L
MITUTOYO - 200 mm), d. Especimenes traccionados por la prueba de
microtensién.
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LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE
Plgiza 2 de 2

IR iz | EDiCioNN | Fecha de emision: | 10-06-2022

7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE TRACCION

Grupo 1: Dieates de bovino cementados con cemento autoadhesivo)

Relyx U200
Ares Fuerza Esfuerzo
Identificacion| Muestra | Promedio maxima Tracckbn
(mm®) (N) (Mpa)
1 0.98 6.17 629
Diente | 2 0.99 741 748
3 1.01 634 6.2%
4 0.95 .88 934
Diente 2 5 1.03 81 5.64
6 0.98 636 649
7 1.02 6.76 643
Diente 3 8 1.03 7.50 7.28
9 1.01 B4l 832
10 0.97 8.57 8.83
Diente 4 A 0.99 10.88 10.9¢
12 1.02 6.00 5,88

Grupo 2: Dientes de bovino cementados con cemento autoadbesivo

ThernCem
Area Fuerza Esfeerzo
Identificacién| Muestra | Promedio mdxima Traceldn
(mm) (N) (Mpa)
| 1.01 1.57 1.56
Diente | 2 1.00 269 2
3 1.03 215 2.
4 0.99 272 27
Diente 2 b 1.00 132 1.2
o 0.99 205 207
7 101 1.68 1.66
Dicnte 3 8 1.01 293 2590
9 1.00 229 229
10 1.03 239 232
Diente 4 1 0.9% 2.0 2.76
. 12 1.00 292 292
HO= TEOHVOLOG Y LABORATINY CERTE 4% I | T l
ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN|
CIP; 193364 weryo = ,
INGENIERO MECANKO
Jele de Laboestorio
El resultado solo es villido para las meestras propoecionadas por ¢ solicisante del servicio en las condiciones indicadas del presente ) ", .
mforme de ensayo,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

NMELAB

ngenieria & metrologia LMF - 2022 - 018
Famea | del
Fecha de emisidn:  HIER-0E- 16
Fecha de expimcidn: — D0EL-08-16

Expediente:  LAMC-DIXr-0893

1. SOLICITANTE ¢ HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C.

Dhireos i : Meo 1319 ni. 116 Urb. Los Jandnes de San Juan, Elapa 11, San Juse & Luriganchs - Lima - Lima
I INSTRUMENTO DE MEDICIO @ MAQUINA DIGITAL DE ENSAYOS UNIVERSALES
Mlarca : LG Easte cetificads de calibraciin
dicimicnla la razshilidad a ks
Modeo ¢ CMT-5L palsones s ol e, que
N sealizan ko imidales de medida
sere : Ml die cen el Sisl
ktenacion] de Uaidades (5.
Idenificaciin : Mo Indica
1 sulladio del contificads
Rango de imdicocidn o SAHHL M) M I R

sefiezen al mummenls §
condicionis en gue se reali Beon

Diivisidn minima R

s mediciines
Tipo de Ensayo : Traczidn El usuria st cn 1 cblgacid
Tipode i - Diges i
- Ko i el
Ubicacidn : Mo Indica ::::T:r;:l semp de s del
Fecha de Calibracidn B (kNN

LABDRATORNE MECALAR
EAC, o w2 repomabibza de

5 METODOD DE CALIBRACTON:

" La calibracidn s realizd por medicidn directa y comparstiva con patrones calimdes con e prmjuicin  gue  pusals
trazabilidad macional. Se tonsd como referencia la norma [S00 750000 2004 Mateniales  cessionr o use inadecuads de
Metilios. Verificackn de miquinas de erseyos unimviges parte 1. Mbquings de ensayo e msirumenla, ni & um

miorrecls anlorprotaciin de ke
eesuliadios e la cabbracion agqui
diecksalo

traceiim'compresidn. Verificacion y calibracidn del sistema de madida de fuerza.

4. LUGAR DE CALIBRACION:
LABORATORIDS MECALAB S.aC.
Av. Lenigancha Nro. 1063, San Jman de Dengancho - Lima.
El cestifizads de calibraciin sia

S CONDICHINES AMIBIEN TALES: Brma v sello carece de validex
Imicial Final
Temperaiurs {“C) Lk 2040
|Hamedad Relauva (aHR) 58 SHR T
6. PATRONES DE REFERENCLA:
1 iraices bl [Putrim ldentificasiin Certificado de Calibrasidn
IAd-INACAL Termaohigrimmetn PT-TH-02 LH0EE- 00 | Cal: Septiesbre
INMELAH Jucpe de peia | a2 gy /M2 PAA-I0E2-02 LNEs-2022.013 Cal: Febeero 2002
INMELAE Jucp de poiac 5 hy, 10 kg, 20k | MI PAL-IN -0 LWSA-2022.024 Cal: Masso 2022

(zerenie de Metrokogia

Firmado digitalmente
] Padilla Duer
NMELAB roboome

ngamieria & metrologia 11552 05 0

PROHIEINA 5L REPRODUCTION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO 51 ALUTORDEACTON FRCRITA DE "LAMATORENS MBCALAR S & T

1 Ay lungascko M 186) Lrk. Haneasic de Larsiz - San huss de Losgarcha,. Lems - Foro U werwonmelabope | vesimia mmeksh pe
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N M E L A B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia LMF - 2022 - 018

Pagma 2 de 2

7. RESULTADG DE LA CALIBRACION:
MEDICHON DE TRACCIIN

Il b vl it i C "
del Putrin | el Equips
(M) (M) M) (M)

UMD, ) EITNE] NNE 2.bh

| (N 0 102,35 2,33 341

| S0 00 1300,54 1,54 fi, 36

2 D0 00 203,08 L3008 9,01

2 040,00 250,22 4712 14,02

5 D040 3003 86 3 86 18,94

5 04000 330746 746 17, 1%

4 D0 () A0, 55 GG 15,64

4 04000 4314,33 -15,33 18,96

5 000 A0210.01 i i¥ 21,39

Indienclén del Errores Relativos n_;ll-u-ﬂ:h.ﬂmt

Equips | Exactiud | Repetibilidad |Reversibilidad e Expandida
(N} qi% hi%) Y%l ai %) Ui%)
LN E] 41,75 0,28 0,33
| (412,35 40,23 0,25 0,39
| 501,94 41,15 0,34 0,43
2 003,08 4,15 0,33 01,43
2 504,22 0,17 0,30 0,36
5003, B6 4,14 0,32 0,63
5 507,46 40,21 0,32 0, 4%
4 [, 69 40,24 0,34 0,34
4315,33% 40,34 0,23 0,42
3 020,01 01,40 01,29 01,43

[ Krterne a cer | [ |

Ervor relative nuixines penmilido segin |a clase de ls escala de la ndquing de ensayvo (150 7500

Clase de la
eecala de I | Exactitud | Repetibilidsd |Reversibilidad Rckuth Cern
miquisa | gise) | bi%) vi%) a(%) | fol%)
T =05 T =013 0,25 = L -
i = 1.0 1,041 + 1.5 050 + 0,1 s M,
2 £ 2} 2 + 1.0 1,00 L0 4 ki
3 = 30 50 + 4.4 1,50 NERRE ﬂE?&"EE_-:‘_'-E_‘:’.!
A DESERVACIONES: ’ 1

» El valor indicado del eguipo gee se muesina en la tabla, s el promediode 5 vabores medidos

# La imcemidambre de la medicidn gee se presenin csia basads en una incertidunsbee estindar multiplicado por
an factor de cobenura k=2, el cusl proporciona un nivel de conflanza de agroximmdaments 93 %5

® S codocd una etiqueta con la indicaciin *CALIBELADO"

-]

CDDNCLUSIONES:
w» [ las medicioncs realizadas se concluye guee el equipo s¢ encuentm ealibrado debido o goe ke vokores medidos estin
dentro del mngo momeal de operacidn,
® S recomienda realizar o peoxima calibracitn en un plaze no mayer o un &bo desde b emisidn de | misma.

P Dl D U T

FROHIEIRA 5L REFRODLCTTION FARCIAL O TOTAL DE ESTE DM UNENTO S8 A LT ORLEACTON ERCIUTA DE "LAMLATOR KNS SIECALAH 54T

1 Ay lunpesche NY |88 Uk Henessic de Lamie - San buss de Lorgaecka, L - Ferd O werwanenclabpe ¢ vesiss i mmeksh pe
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° Dra. Josefa Dolores Miranda Tarrago <rcestomatologia@infomed.sld.cu> AR A e

Para: Usted Dom 29/01/2023 12:19

Cirujano dentista Katherine Stefany Cueto Pascual:

Gracias por enviarnos su manuscrito "COMPARACION DE LA RESISTENCIA ADHESIVA

A LA MICROTENSION DE DOS CEMENTOS RESINOSOS SOBRE DENTINA BOVINA." a Rev
Cubana Estomatol. Gracias al sistema de gestion de revistas online que

usamos podré seguir su progreso a través del proceso editorial

identificandose en el sitio web de la revista:

URL del manuscrito:

https://na01.safelinks.protection.outlook.com/?

url=https%3A%2F%2Frevestomatologia.sld.cu%2Findex.php%2 Fest%2Fauthor%2Fsubmission%2F4709&data=05%7C01%7C%7Ca37c45eeac734a70a2e208db
021d0760%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa% 7C1%7C0%7C638106095944828888%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8ey)WIjoiMCAwLjAWMDAILC)QljoiV
2luMzIiLCIBTIil6Ik ThaWwiLCIXVCI6MNn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=1hvYBNKCYZPEIN9wdAP8N3%2BHhIBAS7A9zbbj9ecHBIA%3D&reserved=0
Nombre de usuaria/o: katherine14

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactar con nosotros/as. Gracias
por tener en cuenta esta revista para difundir su trabajo.

Dra. Josefa Dolores Miranda Tarrago
Rev Cubana Estomatol
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RESOLUCION DIRECTORAL DE ACEPTACION DEL PROYECTO DE TESIS
Y NOMBRAMIENTO DEL ASESOR

RESOLUCION DIRECTORAL DE LA CARRERA DE ESTOMATOLOGIA
N® 018- POSG-DACE-DAFCS-U. CIENTIFICA-2022

Lima, 03 de agosto del 2022

VISTO:

La solicitud de el/la tesista, asesor/a y la evaluacion del Responsable de Investigacion de
la Carrera de Estomatologia y de acuerdo a la RESOLUCION DIRECTORAL No. 012-
DGIDI-CIENTIFICA-2021 sobre Normas de precisiones de exoneracion del Comité de
Etica. Se aprucba el registro N° 079-2020-POS8 del proyecto de Tesis Tiulado:
“COMPARACION DE LA RESISTENCIA ADHESIVA A LA MICROTENSION
DE DOS CEMENTOS RESINOSOS THERACEM Y RELYX U200 SOBRE
DENTINA BOVINA. ESTUDIO in vitro™ presentado por CUETO PASCUAL,
KATHERINE STEFANY.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Reglamento General de la Universidad Crentifica del Sur y los reglamentos
de posgrado para obtener ¢l Titulo de SEGUNDA ESPECIALIDAD EN REHABILITACION
ORAL cn la Carrera de Estomatologia de la Universidad Cientifica del Sur, se debe desarrollar
un trabajo de investigacion.

Que, de acuerdo con la normativa vigente de la Umiversidad Cientifica del Sur. en uso de las
atnbuciones confenidas al Director Académico de Carrera.

SE RESUELVE:

ART. 1°: APROBAR E INSCRIBIR ¢l Proyecto de Tesis tutulado: “CO_MPARACI(')N
DE LA RESISTENCIA ADHESIVA A LA MICROTENSION DE DOS
CEMENTOS RESINOSOS THERACEM Y RELYX U200 SOBRE DENTINA
BOVINA. ESTUDIO in vitro™ de la CD. CUETO PASCUAL, KATHERINE
STEFANY con registro: N° 079-2020-POSS8 y cstablecer la vigencia de aprobacion de este
documento de dieciocho (18) meses (hasta ¢l 03 de febrero del 2024), periodo en ¢l que puede
desarrollarse el proyecto de investigacion.

ART. 2°: NOMBRAR Ascsora del trabajo de tesis sefalado, a allla Mg, HUERTAS
MOGOLLON, GUSTAVO AUGUSTO.

Registrese, comuniguese y archivese.

Dr. Claudio Peiia Soto
Director Académico de la Carrera de Estomatologia
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