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RESUMEN

Objetivo: Comparar la rugosidad superficial de dos compuestas después de la inmersion
en bebidas gaseosas. Materiales y métodos: 160 discos de resina (6 x 2 mm) fueron
divididos en 8 grupos (n=20 por grupo) segun tipo de resina (Filtek™ Z350 XT® y Palfique
LX5®) y tipo de inmersién en bebidas (agua destilada, Coca Cola®, Inca Kola® y Kola
Escocesa®. Las inmersiones fueron realizadas bajo un ciclo estructurado: 4 inmersiones
al dia por 5 dias, intermedios de guardado en agua destilada e incubado nocturno por 8
h a 37°C. Las mediciones con el rugosimetro se evaluaron en tres tiempos: basal, 7y 14
dias. La prueba Anova de tres vias se utilizd a un P<0,05. Resultado: La rugosidad mostré
diferencias solo para los factores individuales de tiempo (P<0,000) y resina (P=0,000), y
para la interaccion tiempo*bebida (P=0,000) y resina*bebida (P=0,003). La rugosidad
fue superior con Filtek Z350 XT inmersa con Inca Kola (0,85 + 0,37) a los 14 dias frente a
otros tiempos (P=0,035) y con Palfique LX5 inmersa en Coca Cola a los 7 dias (1,61 +
0,42) y en Inca Kola a los 14 dias (1,66 * 0,56) frente al agua destilada (P<0,05).
Conclusidn: La rugosidad superficial fue afectada por el tipo de resina, el tipo de bebida
gaseosa y el tiempo de inmersion. La rugosidad fue mayor con la resina de nanohibrida

Palfique LX5, la bebida Inca Kola y a los 14 dias de inmersién.

Palabras claves: Rugosidad superficial, bebidas gaseosas, resinas compuestas.
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ABSTRACT

Objective: Compare the surface roughness of two composite resins after immersion in
carbonated beverages. Materials and methods: 160 resin discs (6 x 2 mm) were divided
into 8 groups (n=20 per group) according to type of resin (Filtek™ Z350 XT® and Palfique
LX5®) and type of immersion in beverages (distilled water, Coca Cola®, Inca Kola® and
Kola Escocesa®. The immersions were carried out under a structured cycle: 4 immersions
a day for 5 days, intermediate storage in distilled water and overnight incubation for 8
h at 37°C. The measurements with the roughness meter were evaluated in three times:
baseline, 7 and 14 days. The three-way Anova test was used at P<0.05. Results:
Roughness showed differences only for the individual factors of time (P<0.000) and resin
(P=0.000), and for the interaction time*drink (P=0.000) and resin*drink (P=0.003).
Roughness was higher with Filtek Z350 XT® immersed with Inca Kola® (0.85 + 0.37) than
14 days compared to other times (P=0.035) and with Palfique LX5 immersed in Coca
Cola® at 7 days (1.61 £ 0.42) and in Inca Kola® at 14 days (1.66 + 0.56) compared to
distilled water (P<0,05). Conclusion: Surface roughness was affected by the type of
resin, the type of soft drink and the immersion time. The roughness was greater with
the Palfique LX5® nanohybrid resin, the Inca Kola® drink and after 14 days of immersion.

Keywords: Surface roughness, carbonated beverages, composite resins.
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I INTRODUCCION

Las cifras de consumo de bebidas carbonatadas han aumentado durante periodos de
cinco a seis afios, principalmente, en América del Sur.>? El Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) reporté que los peruanos consumen 27,3 litros de
gaseosa por afio.3 El alto consumo de azlcares afiadidos en la dieta puede desarrollar
enfermedades como obesidad, diabetes mellitus tipo 2, e incluso afecciones
cardiovasculares.'* Los &cidos que componen estas bebidas pueden degradar la
superficie del esmalte dental y de una restauracién, ademads que forman parte de los

factores para generar caries dental.*>

En la actualidad, la resina compuesta es frecuentemente usada como material
restaurador. Ello debido a sus propiedades mecdnicas como también estéticas.®1° Sin
embargo, las restauraciones se ven afectadas por estas bebidas carbonatadas. Las
condiciones orales cambian con el consumo de estas. El pH de la cavidad oral desciende
y los acidos provocan una degradacion quimica que afecta la matriz organica de las

resinas.11713

Con el paso de los afios, la carga inorganica de las resinas compuestas ha cambiado con
el fin de mejorar sus propiedades mecdnicas y O&pticas. Actualmente existe
nanotecnologia que posee dos tipos: nanorelleno y nanohibrido.®*4*8 Las propiedades
mecanicas de estas nanorelleno son resistencia a la compresion y la fractura, y reduccién
de la contracciéon de polimerizacién. Dentro de las propiedades dpticas, este tipo de
resina posee una alta calidad de la superficie final de la restauracién porque al «ojo

humano» estas particulas son dificiles de detectar.®1%1419
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Las resinas de nanorelleno tienen particulas nanométricas y nanoclusters en toda la
matriz de manera casi uniforme, el tamafio de estas es de 5 a 100nm. Mientras que las
resinas nanohibridas poseen particulas nanométricas e hibridas.!%418-20 por ello, las
resinas en relacién con bebidas de pH acido son constantemente estudiadas. Pocos
estudios han evaluado la rugosidad (Ra) de las resinas después de la inmersién exclusiva
en bebidas carbonatadas. En experimentos in vitro se hallé que la Ra aumentd en
superficies de resinas nanohibridas, hibridas, microhibridas y de nanorelleno, ante la

exposicién de bebidas dcidas como gaseosa, te, café o naranja. >21-24

Es importante conocer la variacién de Ra superficial de las resinas después de la
degradacion quimica de bebidas gaseosas para valorar su longevidad y estabilidad
estética. Por tal motivo, el propdsito de esta investigacién in vitro fue comparar de la Ra
superficial de dos resinas compuestas (Filtek Z350 XT® y Palfique LX5®) después de la
inmersion en bebidas gaseosas (Coca Cola®, Inca Kola® y Kola Escocesa®) en un periodo
de 14 dias. La hipdtesis nula fue que la resina Palfique LX5® no muestra diferencias en

la rugosidad superficial después de la inmersion.

Il. MATERIALES Y METODOS

Grupos de estudio

La muestra fue de 160 discos de resina compuesta, esmalte color A2, 80 de Filtek Z350
XT® y 80 de Palfique LX5® (Tabla 1). Basado en los resultados del estudio piloto, se
trabajé con una férmula para comparar dos medias de Ra con prueba unilateral, a un
nivel de confianza 95%, un poder estadistico 90%, una precisién 0,32 y una varianza 0,10

y ajuste de 15% de pérdida, dando 20 discos por subgrupo. La muestra fue distribuida
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proporcionalmente en cuatro grupos, tres bebidas gaseosas (Coca Cola, Inca Kola y Kola

Escocesa) y un grupo control de agua destilada (Tabla 2).

Preparacion de discos de resina

Para la elaboracién de los discos de resina, se basé en el estudio de Tantanuch y col®,
se usé un molde de acero inoxidable (6 mm de didmetro y 2 mm de altura). En el
dispositivo, la resina se agregd a incrementos de 2 mm. El primer incremento se
polimerizé por 40 s (ISO 4049-2000) con ldmpara Elipar DeepCure-L (3M ESPE, St. Paul,
MN, USA) con una potencia de 1000 mW/cm? verificada por un radidmetro (Led.F,
Woodpecker Medical Instrument CO, China). Para el ultimo incremento, una matriz
celuloide y una platina de vidrio se colocaron para quitar el exceso de la resina.
Seguidamente, ambos objetos se retiraron y por la superficie se pasé un pincel pelos de
marta de N° O para crear la capa inhibida de oxigeno y se polimerizé por 40 s en contacto
directo con la superficie del disco y de la matriz metalica. Luego, la superficie se pulié en
un solo sentido con kit de cauchos abrasivos para resina y se marcé con plumén
indeleble negro. Los discos que visualmente no presentaron fisuras, burbujas y/o bordes

irregulares fueron incluidos en el estudio y rotulados del 1 al 80.

Medicion de pH e inmersion en bebidas gaseosas

El pH de las bebidas se midié con phmetro digital (Huatec SRT-6200®, Haidian, Beijing,
China). La investigadora calibré el phmetro antes de su uso. Por cada bebida se
promediaron 10 mediciones siguiendo los lineamientos del estudio de Tantanuch y col®>.
La muestra distribuida en ocho grupos de 20 discos por tipo de resina y bebida gaseosa

no aplicd a cegamiento. Cada vaso precipitado fue rotulado con el nombre de grupo.
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Los ciclos de inmersién estuvieron basados en la metodologia de Tantanuch y col.*® cada
grupo fue inmerso en 25 ml de bebida por 25 min, luego se sumergieron en 5 ml de agua
destilada a temperatura ambiente por 5 min. Se realizaron cuatro repeticiones en un
dia. Después de las repeticiones, los grupos fueron almacenados en agua destilada y
durante la noche fueron llevados a una incubadora a 37°C por 8 horas. Durante cinco
dias consecutivos se realizaron las repeticiones y los siguientes 2 dias solo se mantuvo
en agua destilada. Esto se considerd como un ciclo. Para este estudio, se realizé en total
dos ciclos. Las bebidas, tanto control como experimentales fueron cambiadas
diariamente para evitar variaciones en su pH. Los ciclos de inmersién de cada grupo

fueron cautelosamente evaluados mediante una check-list.

Andlisis de rugosidad superficial

Cada disco de resina fue analizado con un equipo rugosimetro (PCE-RT 1200, PCE,
Alemania) cuya punta fina entrd en contacto con la superficie a evaluar realizando un
barrido de 4 mm en direccidon perpendicular al pulido. El equipo detecta mediante
sefiales eléctricas las variaciones en altura, estas se registran consecutivamente hasta
dar un valor. Siguiendo los pasos de Tantanuch y col.?® se realizaron cuatro mediciones
por cada espécimen y se obtuvo la media de cada uno de ellos. Las mediciones de
rugosidad superficial se realizaron antes del experimento de inmersion (basal) y post-
experimento a los 7 y 14 dias. La muestra se enjuagé con agua destilada y se secé con

papel filtro ante de proceder a la medicidn de Ra.
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Andlisis estadistico

Los resultados fueron analizados con el programa estadistico SPSS versién 24 (IBM SPSS
Inc, Chicago, IL, USA) con medias y desviacion estandar. La normalidad de los datos fue
analizada con la prueba de Shapiro-Wilk. Los datos no siguieron una distribuciéon normal,
por lo que fueron analizados utilizando un modelo general lineal (GLM) con una prueba
de ANOVA mixto (factor intersujetos: Tipos de resina y bebida gaseosa y factor
intrasujetos: Tiempo de analisis). Se buscaron diferencias entre los grupos utilizando el

post-hoc de Tukey. Todos datos fueron analizados con un p valor igual a 0,05.

lll.  RESULTADOS

La Ra mostré diferencias para los factores individuales de tiempo (P<0,000) y resina
(P=0,000), y para la interaccién tiempo*bebida (P=0,000) y resina*bebida (P=0,003). No
hubo diferencias significativas para el factor bebida (P=0,156), ni en las interacciones
tiempo*resina (P=0,180) y tiempo*resina*bebida (P=0,094) (Tabla 3). Las bebidas y
resinas analizadas tuvieron comportamientos mixtos en los diferentes intervalos de
tiempo. La comparacion intragrupos de bebidas gaseosas segun tiempos de
almacenamiento solo mostré diferencias significativas con valores superiores de Ra en
Filtek Z350 XT con Inca Kola (0,85 + 0,37) y agua destilada (1,05 + 0,62) a los 14 dias que
en comparacién a la medicién basal (P=0,035 y P=0,012; respectivamente). La resina
Palfique LX5 no fue afectada en Ra a través del tiempo en ningun grupo de bebidas
(P>0,05). La comparacioén intergrupos de bebidas gaseosas en un mismo tiempo de
medicidon mostré un Ra de Filtek Z350 XT estadisticamente similar a los 7 y 14 dias

(P>0,05). El Palfique LX5 solo mostré diferencias con valores aumentados de Ra con Coca
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Cola a los 7 dias (1,61 + 0,42) y con Inca Kola a los 14 dias (1,66 * 0,56) frente al agua

destilada (P=<0,05) (Tabla 4).

IV. DISCUSION

La rugosidad de la superficie en odontologia analiza la propiedad fisica de un compuesto
sin que resulte en una separacion o biodegradacion quimica debido a cambios orales.
Esta aumenta por la acumulacidén de placa y la adhesion bacteriana - principales
parametros etiolégicos de la caries secundaria. Los aumentos de Ra en la restauracién
son estables, lo que reduce la estética por cambios de color. La presente investigacion
tuvo como objetivo comparar la rugosidad superficial de dos resinas compuestas
después de la inmersion en bebidas gaseosas en un periodo de 14 dias. Se rechazd la
hipotesis demostrando que la resina Palfique LX5 tuvo diferencias en la rugosidad

superficial después de las inmersiones en bebidas gaseosas.

En esta investigacion la resina Filtek Z350 XT® en inmersidn de la bebida Coca Cola no
presentd significancia a los 14 dias discrepando estos resultados con lo encontrado por
los investigadores Da Silva y col.?! donde la resina Filtek™ Z350 XT® influenciada por la
Coca Cola® presentd una Ra de manera significativa. Estas diferencias podrian darse por
los especimenes de la muestra son un factor importante para determinar la Ra, siendo
los dientes bovinos influenciados al ser inmersa a una bebida carbonatada que altera su
superficie esto debido a estar en un ambiente bucal que involucra diversos elementos
gue pueden precipitar a este efecto comparado con las muestras del estudio donde los
discos de resina no presentaron almacenamiento previo al ser inmersos en la bebida

carbonatada por lo cual no presentaron efectos significativos en su Ra superficial.
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Este estudio mostrd diferencias para los factores individuales de tiempo y resina y para
la interaccion tiempo*bebida y resina*bebida. La resina Filtek Z350 XT® en el grupo de
inmersién Coca Cola® no fue significativa a los 14 dias discrepando con lo encontrado
por los investigadores Elwardani G y col.> donde la resina Filtek® no mostraron
diferencias significativas en la Ra y el cambio de color en todos los tiempos de medicién.
Las muestras sumergidas en Coca Cola® demostraron el mayor efecto. Hubo un aumento
significativo en la Ray el cambio de color con el tiempo y fue mds evidente en el periodo

entre las mediciones iniciales y después de 15 dias.

En otro resultado de esta investigacidn se observé que la bebida Coca Cola® no presentd
diferencias en la Ra en las muestras a los 7 y 14 dias diferencidndose con lo encontrado
por los autores Escamilla y col.?? donde la Coca Cola® aumentd la Ra de las resinas
microhibridas y nanohibridas respectivamente. Estos resultados difieren entre si debido
a los diferentes compuestos de las resinas de nanorelleno y microhibridas y
nanohibridas que genera que la Ra se ve afectado al ser expuesto a una variedad de

alimentos y bebidas que influyen en el desgaste y la degradacion de sus superficies.

En referencia a la resina Filtek Z350 XT® presentd resultados estadisticamente similares
a los 7 y 14 dias. Estos resultados no tuvieron proximidad con lo encontrado por los
autores Kumariy col.'” donde hubo diferencias significativas en los resultados entre las
resinas compuestas probadas sobre todo en la resina Filtek Z350 XT®, todos los
compuestos mostraron irregularidades superficiales en todos los medios. Estos
resultados reflejan que la Ra se ve afectada debido a la diferente composicion de la
matriz de resina y a las diferentes particulas de relleno en todos los materiales de resina

compuesta investigados.
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En referencia a la bebida Coca Cola® en la presente investigacion la resina Palfique LX5®
con el grupo de la bebida Coca Cola® fue estadisticamente significativos a los 7 dias
teniendo semejanza con lo encontrado por los investigadores Chowdhury y col.?® donde
los discos de resina compuesta nanohibridas presentd una mayor Ra en las muestras
expuestas a Coca Cola® inicialmente y a los 7 dias. Estos resultados tienen semejanza

debido a que la Ra dependieron del tiempo ya que ambos aumentaron con el tiempo.

Las limitaciones de este estudio in vitro fue la dificultad de imitar una situacidn clinica
durante el transcurso del desarrollo del experimento. En la elaboracién de los
especimenes se utilizé platina de vidrio y cinta celuloide para retirar excesos de resina,
este paso no es posible seguirlo al realizar una restauracién en la cavidad oral. Asimismo,

el pulido en laboratorio es diferente al que se realiza clinicamente.?*%

V.  CONCLUSIONES

La rugosidad superficial fue afectada por el tipo de resina, el tipo de bebida gaseosa y el
tiempo de inmersion. La rugosidad fue mayor con la resina nanohibrida Palfique LX5°,

la bebida Inca Kola® y a los 14 dias de inmersion.
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VI. FIGURAS Y TABLAS

Tabla 1. Composicion de resinas compuestas.
Relacion de relleno
Material Tipo Composicion (% en peso / % en Fabricante Lote
volumen)

Relleno: Silice y zirconia

Filtek™ 2350 3M ESPE, St. Paul,

Nanorelleno  Matriz: Bis-GMA, BISEMA, 72,5% / 55,6% . NA89335
XT UDMA, TEGDMA Minnesota, EE. UU.
Relleno: Silice-Didxido de Tokuvama. Taitou-ku
Palfique LX5 Nanohibrido zirconio 82%/71% ¥ ! ' 185EZ9

Matriz: Bis-GMA, TEGDMA Tokyo, Japon

Tabla 2. Composicion de bebidas gaseosas.
Solucion Fabricante Composicion pH Lote
Agua carbonatada, colorante caramelo, aromatizantes,
Coca Cola The Coca-Cola ed'ulcoranteSf afsparjcarno (9,924%) - ajc.esulfame k (0,016%), 2.43 2240051442
Company acidulantes: acido citrico - acido fosférico, conservante:
benzoato de sodio. Contiene cafeina.

The Coca-Cola Agua carbonatada, 4cido citrico, benzoato de sodio,

Inca Kola Company / aspartamo, acesulfamo de potasio, cafeina, saborizantes 2.90 2580051604
Coorporacién Lindley naturales y artificiales y tartrazina.
Kola Agua natural carbonatada, aztcar, saborizantes, acidulante
Empresa Yura < 3.44 03551458

Escocesa (SIN 330), preservante (SIN 211), Colorante (SIN 120).

Tabla 3. Comparacién de la rugosidad superficial (Ra-um) segun la interaccion de
variables resina de nanorelleno y nanohibrida, bebida gaseosa, y tiempo de inmersion.

Variables Suma de cuadrados gl Cuadratico promedio F P valor
Tiempo 2,701 1 2,701 47,937 0,000*
Resina 42,731 1 42,731 61,990 0,000*
Bebida 3,653 3 1,218 1,766 0,156
Tiempo*resina 0,102 1 0,102 1,815 0,180
Tiempo*bebida 1,086 3 0,362 6,425  0,000*
Resina * Bebida 9,890 3 3,297 4,782  0,003*
Tiempo*resina*bebida 0,367 3 0,122 2,171 0,094

Prueba de Anova de tres vias. *P<0,05.

Tabla 4. Comparacion de la rugosidad superficial (Ra-um) de las resinas respecto al tipo

de bebida gaseosa y el tiempo de inmersioén.
Tiempo de almacenamiento, M * DS

Resina Bebida Basal Dia 7 Dia 14

Agua destilada 0,60 + 0,48 ABb 0,81 + 0,50 Aab 1,05+ 0,62 Aa

. Coca Cola 0,71+0,38 ABa 0,76 £ 0,32 Aa 0,69 £ 0,26 Aa

Filtek Z350XT |2 Kola 0,54 +0,29 Bb 0,69 + 0,29 Aab 0,85 + 0,37 Aa

Kola Escocesa 0,95 £ 0,59 Aa 0,92 £0,49 Aa 1,09 £ 0,58 Aa

Agua destilada 0,95+ 0,65 Ba 1,15+ 0,64 Ba 1,17 £ 0,62 Ba

. Coca Cola 1,57 £ 0,48 Aa 1,61+0,42 Aa 1,61 +0,53 ABa
Palfique LX5

Inca Kola 1,52 £0,63 Aa 1,58 £ 0,58 ABa 1,66 £ 0,56 Aa

Kola Escocesa 1,25+ 0,48 ABa 1,35+ 0,53 ABa 1,44 + 0,55 ABa

M, media. DS, desviacion estandar. Letras mayusculas diferentes indican diferencias estadisticamente significativas entre bebidas
para una misma resina y tiempo de almacenamiento. Letras minusculas diferentes indican diferencias estadisticamente significativas
entre los diferentes tiempos de almacenamiento para la misma bebida y resinas. Prueba de Anova y post-hoc de Tukey. *P<0,05.
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VIIl. ANEXO
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O Enviar un articulo
1. Inicio 2. Cargar el envio 3. Introducir los metadatos 4. Confirmacién 5. Siguientes pasos

Envios

Envio completo
Gracias por su interés por publicar con Revista Cientifica Odontolégica.
:Y ahora qué?

La revista ha sido notificada acerca de su envio y se le enviara un correo electrénico de confirmacién para sus registros. Cuando el editor haya

revisado el envio, se contactara con usted
Por ahora, usted puede:

o Revisar este envio

e Crear un nuevo envio

o Volver al escritorio

[RCO] Acuse de recibo de envio

Administrador Revistas S

Para: Sharon Alarcon Torres Lun 6/11/2023 18:22

AR

Sharon Alarcon Torres:

Gracias por enviar €l manuscrito, "RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE DOS RESINAS COMPUESTAS DESPUES DE LA INMERSION EN BEBIDAS
GASEQSAS: ESTUDIC IN VITRO" a Revista Cientifica Odontolégica. Con nuestro sistema de gestion de revistas en linea, podra iniciar sesion
en el sitio web de la revista y hacer un seguimiento de su progreso a través del proceso editorial:

URL del manuscrito: https://revistas.cientifica.edu.pe/index.php/odontologica/authorDashboard/submission/ 1689
Nombre de usuario/a: s-alarcon

En caso de dudas, contacte conmigo. Gracias por elegir esta revista para publicar su trabajo.

Luis Ernesto Arricla Guillén
El siguiente mensaje se estd enviando a nombre de REVISTA CIENTIFICA CDONTOLOGICA.

“~ Responder ~+ Reenviar
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VISTO:

El informe técnico del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Cientifica
del Sur con codigo N.° 724-2019-PRES, se aprueba el Proyecto de Tesis titulado: “EFECTOS
DE BEBIDAS CARBONATADAS SOBRE LA RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE TRES
RESINAS COMPUESTAS: ESTUDIO IN VITRO” presentado por SHARON GIANELLA
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CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo con el Reglamento General de la Universidad Cientifica del Sur y los
reglamentos de pregrado para obtener el Titulo de CIRUJANO DENTISTA en la Carrera de
Estomatologia de la Universidad Cientifica del Sur, se debe desarrollar un trabajo de
investigacion.

Que, de acuerdo con la normativa vigente de la Universidad Cientifica del Sur, en uso de las
atribuciones conferidas al Director Académico de Carrera.

SE RESUELVE:

ART. 1°: APROBAR E INSCRIBIR el Proyecto de Tesis titulado: “EFECTOS DE BEBIDAS
CARBONATADAS SOBRE LA RUGOSIDAD SUPERFICIAL DE TRES RESINAS
COMPUESTAS: ESTUDIO IN VITRO” de SHARON GIANELLA ALARCON TORRES,
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

¢Cual sera la diferencia in vitro de
rugosidad superficial de dos
resinas compuestas después de la
inmersién en bebidas gaseosas?

OBIJETIVO GENERAL:

Comparar in vitro la rugosidad
superficial de dos resinas
compuestas después de la
inmersién en bebidas gaseosas.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

rugosidad superficial en
resinas compuestas segun el
tiempo de inmersién en
bebidas gaseosas?

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. ¢Existe diferencias de la 1.

Comparar la rugosidad
superficial en resinas
compuestas segun el
tiempo de inmersién en
bebidas gaseosas.

rugosidad superficial en
resinas compuestas segun el
tipo de bebidas gaseosas?

2. (Existe diferencias de la 2.

Comparar la rugosidad
superficial en resinas
compuestas segun el tipo
de bebidas gaseosas.

rugosidad superficial segun la
interaccion de variables
resina, bebida y tiempo?

3. ¢Existe diferencias de la 3.

Comparar la rugosidad
superficial segun la
interaccion de variables
resina, bebida y tiempo.

HO: La resina Palfique LX5
no muestra diferencias en
la rugosidad superficial
después de las inmersiones
en bebidas gaseosas.

H1: La resina Palfique LX5
muestra diferencias en la
rugosidad superficial
después de las inmersiones
en bebidas gaseosas.

DISENO: Estudio experimental in vitro.
MUESTRA: 160 discos de resina,
divididos en 8 grupos (n=20 c/u) de dos
resinas (Filtek Z350°® y Palfique LX5®), y
cuatro bebidas gaseosas (Agua
destilada, Coca Cola®, Inca Kola®, Kola
Escocesa®).

CALCULO DE MUESTRA: Férmula de
comparacion de medias.

MUESTREO: Asignacion al azar.
METODO: Experimental
INSTRUMENTO: Phmetroy
rugosimetro.
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Variable Definicién conceptual | Definicion operacional Indicador Valor Jalfi(;:IZ Escala
Variable dependiente [Formada por surcos o Medida que evalua la Medida dada por Valores en Cuantitativa | Discreta, de
Rugosidad superficial |marcas dejadas por los textura media de la rugosimetro. micrometros razén

agentes que atacan la superficie del disco de
superficie en el proceso de|resina.
mecanizado y se
encuentra superpuesta al
perfil de ondulacién.
Variable Resinas sintéticas que Marcas de resinas Tipo de resina 1: Filtek Z350 XT Cualitativa Nominal
independiente contienen un material de |comercializadas compuesta: 2: Palfique LX5 dicotémica
Resinas compuestas |relleno inerte y que se utilizadas en Nanorellenoy
(nanorellenoy utilizan ampliamente en  |odontologia que nanohibrido
nanohibrido) estomatologia. incorporan particulas designada en el
con tamanfo inferior a experimento.
0,01 um.
Variable Liquidos combinadas o Tipo de liquido Tipo de bebida 0: Agua destilada | Cualitativa Nominal
independiente impregnadas con comercializado que gaseosas distribuida |(control) politédmica
Bebidas gaseosas |anhidrido carbdnico. incorpore anhidrido comercialmente 1: Coca cola
carbodnico. designada en el 2: Inka cola
experimento. 3: Kola Escocesa
Variable interviniente |Elementos de intervalos |Tiempo asignado para la |Tiempo asignado 0: Basal Cualitativa Ordinal
Tiempo de inmersion |de tiempo limitados, que |medicion de rugosidad |para la medicion de |[1: 7.0 dia
contribuyen a resultados o|en discos segun el rugosidad en el 2:14.0dia
situaciones particulares. |experimento. experimento.
18
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Anexo 3. Calculo de muestra.

COMPARACION DE DOS MEDIAS

(Se pretende comparar si las medias son diferentes)

Indigue nimero del tipo de test

[Tipo de test (unilateral o bilateral) [ 1funiatERAL]
|Nivel de confianza o seguridad (1-a) 95%|
[Poder estadistico 90%)|
[Precision (d) 0.32|

{(Valor minimo de la diferencia que se desea detectar, datos cuantitativos)

[Varianza (s?) 0.10|
{De la variable cuantitativa que tiene el grupo control o de referencia)

| TAMANO MUESTRAL (n) | 17|

EL TAMANO MUESTRAL AJUSTADO A PERDIDAS

|Pr0p0rcion esperada de pérdidas (R) 15%|

[MUESTRA AJUSTADA A LAS PERDIDAS | 20|

Anexo 4. Diagrama de flujo del experimento.

Dial Dia 8

25 ml de bebida
—» experimental por

25 ml de bebida
experimental por

25 minutos 25 minutos
. i Medicién de Medicién de
4 repeticiones al dia rugosidad 4 repeticiones al dia rugosidad
& temperatura i a temperatura
ambiente A

Dia 7 ambiente Dia 14

25 ml de agua Dia6y7en 25 ml de agua Dial3y 14
destilada por 5 |« agua destilada por 5 = en agua
minutos destilada minutos destilada

A A

por las noches por las noches

Incubadora a prc? cZZ?JUL:;ta Incubadora a prORCEepS?:!tII':I:ISta
7° h °
37°C por 8 el dia5 $7°Cpor8h el dia 12
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Anexo 5. Fichas de recoleccion de datos.

Basal 7mo dia 4vo dia -
. = E) S| - e s 1 - - ) =
v s sz lz]8lzlclcelzlelz]s elzls]is
el g i E s e E Bl g |
= = = = o = = = = o = = = = o
zs0 Agua 1 | os22 | 0757 | o735 | 1361 | osis | 1394 | o705 | 1112 [ 2231 | 1098 | 0935 | 1030 | 1106 | 0945 | 2004 | o974
o 0 Agua 2 | oess | 0925 | 0se2 | 0482 | 068s | 09s1 | 0622 | 001 | 0539 | 0628 | 000 | 1427 | 0603 [ 0701 [ 0mss | 0rss
n 7350 Agua s | 1006 | 03 | 1100 | oses | 0m19 | ros1 | o912 | 0sss | oses | osar | 1233 | 0s29 | 1571 | 1270 | 1228 | o908
9] z50 Agua s | 2275 | 2518 | 2116 | 251 | 2356 | 2268 | 2000 | 1503 | 2218 [ 2244 | 2800 [ as02 | 3164 | 2051 | 3404 | 2668
N
~ zs0 Agua 5 | oese | o719 | o511 | os2s | 0554 | 0735 | oss | 1366 | 1349 | 1067 | 098¢ | 006 | 1336 | 0937 | 2041 | esw
= 80 Agua 7 | o500 | 0340 | 0ses | 0se2 | 0433 | 1150 | 0.es0 | 0517 | 0sss | osss | oese | 0ss0 | 0sus | 0sss | 0ses | 0sss
L z50 Agua s | 0517 | 0556 | 0627 | 0520 | 0557 | 0746 | 0730 | 0528 | 0sss | 0672 | 1330 | 073 | 1023 [ 1136 | 2067 | 0es
'
) zs0 Agua s | ooss | 0190 | ooss | 0oss | 0109 | 02es | 0347 | 0312 | 0297 | 0306 | 0257 | 0127 | 0222 | 0295 | 0214 | 0208
2 z50 agua 10 | o130 | 007 | oxs | 0105 | o110 | ose2 | om0 | vazs | ossz | east | osar | o750 | osso | 01w | oes7 | osm
= 80 Agua 11 | 0se7 | 0350 | 0470 | 038s | 0460 | 0225 | o521 | 062 | 0306 | 001 | 0502 | 0547 | 0417 [ 0515 | 0sos | 0ass
=z z50 Agua 12 | o7ss | 0512 | oass | 0655 | 0600 | 0sas | 0045 | 0706 | 0785 | o768 | 1304 | 1355 | 1549 | 14m | 10e5 | oo
O | = | e [ e Lo Jm [om [oon | com oo s o s | i [ ame | o [ s | o
.s 7350 Agua 14 | 1807 | 0575 | 0ars | 0406 | 0816 | 0752 | 0757 | 1626 | 1821 | 1238 | 1214 | 102 | 0517 | 0920 | 2036 | 1030
by zs0 Aguz 15 | 022 | 0224 | 0200 [ 0196 | 0212 | 0168 | 0.072 | 0735 | 0828 | 0450 | 0677 | 06a | 0514 | 0700 | 0sse | om0
O | Lo | e o Lo Loon Lo Lo oo [om oo foms o | oo [ o o | a7
= 750 Aeua 17 | o946 | 01s5 | 0412 | 0512 | 0514 | 0708 | 075 | 0562 | 0639 | 052 | 1150 | 1272 | 1117 | 1108 | 1162 | 0778
g 350 Agua 15 | 00s0 [ 0228 | o0ss | 0125 | o114 | 0358 | 0276 | 0473 | 0565 | 0azs | o2 | 0796 | 0719 | oses | ases | oaso
80 Agua 19 | os1a | 0211 | 0351 | 0245 | 0280 | 0141 | 0246 | 0334 | 0215 | 0234 | oses | 1078 | 0880 | 00as | 0sen | 0ase
7350 Agua 20 | o363 [ 0300 | o5es | 03 | 0408 | 0373 [ 0ees | 0344 | 0sa0 | 0s2s | omss | 1105 [ osss [ osee | 0se2 | oses
Basal 7mo dia 4vo dia -
v = =T ol =TT s]o =Tzl -T-T= =T2]3:%-
sl s|slzslsl=slslels]g]lz=]s : | 8| i3
oso| £ | | 2| 2| E| 2| E|E|s|2|&|2|8|E|2]|8e
2 88 |8 s |3 818 |3 s 81838 8 s |2
= = | = = e | = = | = | = a == 2 I
250 coca Coia 21 | 0266 | 0331 | oase | osss | 03ss | 0713 | ooss | oses | 0579 | o7es | 1034 | 0ses | 033 | 1100 | osar | osss
o 2350 Coca Cola 22 | 0728 | 0627 | 0578 | 0.a28 | 0591 | 0428 | 0616 | 0719 | 0608 | 0593 | 0644 | 0896 | 077 | 0.7a8 | 0766 | 0650
N z350 coca Coia 2: | 028 | 0525 | 0535 | osar | 0531 | 0533 | 0874 | 008 | 0763 | oes | 0051 [ 085 | 003 | 0533 | oses | osss
: 250 coca Coia 25 | o536 | 0383 | 0173 | 0278 | 0343 | 0318 | 0373 | 0300 | 0495 | 037 | 0721 [ 0655 | 0528 | 0766 | oess | oaer
0 2350 Coca Cola 27 | 1482 | 105 | 0ses | roor | 1168 | 1301 | 1300 | 1058 | 0205 | 1201 | 035 [ 022 | 1006 | 0015 | omes | voes
' %0 coca Coia 28 | 0190 |0ers [ 0174 | 0577 | 0354 | 0548 | 0235 | 0.453 | 0340 | 0394 | 0304 | 0206 | 0301 | 0284 | 0278 | 03a1
g 250 Coca Coia 28 | 2723 | 1377 | 1410 | e | 1830 | 0387 | 1637 | 1770 | 1as2 | 1319 | 1997 | 0752 | 2001 | osso | 130 | 1503
(o] 350 Coca Cola 30 0683 | 0596 | 0940 | 0785 | 0826 | 0885 | 0662 | 0517 | 0672 | 0684 | 0.979 | 0979 | 0824 | 0885 | 0918 | 0809
o %0 coca ol 31 | 042 | 0337 | 0654 | 0557 | 0510 | 0818 | 0879 | 0340 | 0343 | 0sss | 0652 [ 0752 | 0726 | 0687 | 070a | 0708
s 250 com Coin s2 | oses | 0072 | 0210 | os | 0s17 | oa | osan | 042 | osor | 0sa | ass | os9s | oais | oso2 | osss | osm
o 350 Coca Cola 33 0846 | 0829 | 0503 | 0723 | 0725 | 0625 | 1344 | 0287 | 0896 | 0788 | 0406 | 0739 | 0504 | 0645 | 0574 | 06%
o z350 coca Coia 32 | 073 | 0ss1 | 0177 | 0es | 0507 | 0757 | 0752 | 0557 | 0637 | 067 | 0402 [ 0472 | 0517 | 0567 | 0m12 | oses
o~ 50 Coca Coia 35 | o041 | 0453 | 0276 | 0426 | 099 | 021 | 0755 | 0670 | 0269 | 0579 | 0257 | 080 | 0658 | 0597 | 0sis | ess
o 0 cocs Cors 35 | 0603 | 076 | 0652 | 0o | 068 | o6ss | 037 | vo2r | osss | 0oas | 0562 | o757 | osis | vssy | ossa | ore
[ 2350 Coca Cola 37 | asso | 1750 [ oss3 | w20 | 1376 | 2202 | 1385 | 1637 | 1105 | 1570 | 1051 | os20 | roos | oses | oses | 1304
=2
= %0 coca Coia 38 | 1385 | 0724 | o683 | 11m2 | 0994 | 1252 | 0957 | 1277 | 0562 | 1212 | 0686 [ 0594 | 0580 | 0950 | 0sss | osss
o z350 coca Coia 39 | 0774 | 0547 | 0337 | 00 | 0527 | 08a | 033 | 030 | 0621 | 0520 | 0o [ 061a | 0795 | 0648 | oeer | osur
50 Coca Coia 20 | 0412 | 0351 | 1311 | 0785 | 0715 | 0983 | 08es | 0758 | 0895 | 0870 | 0531 [ 0789 | o581 | 0754 | 0eea | 0750
Basal 7mo dia 4vo dia -
N - o~ @ - ) - o~ @ - e - ~ © - g s
5 g T s | 8 5 T 9 s | % a T s = | 5| 22
Disco | 8 g | 2|8 - g |2 2 el g2 2 g | 82
2 K & 2 3 32 2 2 2 3 2 H 2 2 3 2
= = = = I = = = = o = = = = I
0 IncaKala a1 | o072 [ 0417 | 0533 | os4z | es61 | os2s | ose7 | o634 | os2s | ose4 | os2s | 0670 | 0724 [ 070 | o654 | os0s
50 Inca Kola a2 | osss | 103 | 1062 | 1oms | 1023 | 1030 | 0389 | 1000 | 0ms0 | 0367 | 015 | 0918 | 0ses | 1osi | 0937 | 0976
(=]
- 250 Inca Kola s | 0509 | 031 | 0240 | 03%0 | 0415 | osss | 075 | 055 | 0756 | 0761 | oss | os12 | 0813 | 0956 | o853 | o0sso
N 2350 Inca Kola 44 | o542 | 0337 | 0625 | 0597 | 0525 | 0528 | 0529 | 0390 | 0812 | 0565 | 0420 | 0578 | 0467 | 05% | 0515 | 0535
ﬁ 50 Inca Kola as | o70a | o115 | o766 | 08aa | 060s | 052 | 0470 | 0885 | 0s1s | 0780 | 023 | 0sss | 0ess | 03 | 062 | 0717
= z:50 IncaKola 45 | 0210 [ 0288 | 0134 | 0175 | 0201 | 007 | 0550 | 0095 | oees | 03 | 1380 | 1403 | 1702 [ 1551 [ 1546 | 070s
i}
T z50 IncaKola 47 | o594 | 0470 | 0034 | 0529 | 0407 | 0960 | 0105 | 0.057 | 0821 | 0488 | 031 | 0475 | 0a4ss | 0734 | 0522 | 0am2
' 50 Inca Kola 45 | 086 | ossL | 0946 | 0972 | 0936 | 0820 | 0708 | 0721 | 0781 | 0758 | oses | 1195 | 0778 | 0857 | 0873 | 0856
< z:50 IncaKola 49 | 072 [ 020 | 05 | 0420 | 0505 | oseo | 0533 | 0537 [ 0512 [ 0533 | osee | 1134 | 1178 | 1160 [ 2087 | 0708
|
o z50 IncaKola 50 | 0236 | 0117 | 0284 | 0195 | 0209 | 0333 | 0326 | 0531 | 042 | 0405 | 0352 | 0327 | 0425 | 0350 | 0364 | 0326
x 350 Inca Kola 51 | 0264 | 0279 | 0109 | 0369 | 0255 | 0201 | 0243 | 0247 | 0187 | 0220 | 0290 | 0.196 | 0354 | 0263 | 0276 | 0250
s 2350 IncaKola 52 | oo [ 1ase | 1283 | 126a | 1107 | 122 | 1356 | 1540 | 1410 [ aams | neoe | 17ss | 1507 [ ness [ a7aa | 143
70 IncaKola 53 | 0365 | 0349 | 0398 | 0291 | 0351 | 1509 | 0597 | 0652 | 07ms | 0ose | 0sus | 0536 | 1549 | 1152 | 2038 | o072
=
- z:s0 IneaKola ss | 0261 [ 0319 | 0239 | 0392 | 0200 | 076 | 0796 | 0713 | 0s0s | 0777 | osss | o605 | 1255 | 1305 | 1013 | oses
m 250 IncaKala 55 | oazs | ooso | o824 | o634 | o411 | ooz | o325 | o551 | o354 | o4ss | osos | 0ses | o7ss | osso | 059 | 0576
@] 70 IncaKola 56 | 0296 | 0117 | 0151 | 0195 | 0189 | 0200 | 0567 | 0395 | 038s | 0387 | 0210 | 0204 | 0308 | 0299 | 0277 | 028s
o 250 IncaKala 58 | 0647 | osiL | oss0 | o61e | 0614 | 1012 | o780 | 0462 | 0517 | 03 | 0ss7 | osss | oses | o7se | 0799 | o702
o 50 inca Kola 59 | 1057 | 1495 | 0e31 | rosz | Loos | 133 | 1a15 | 1347 | 1126 | 1131 | o896 | 0s24 | 1300 | 0943 | 0391 | 1083
z:50 IncaKola 50 | 0453 [ 0272 | 0322 | 0424 | 0368 | 0376 | 0501 | 0340 [ 0487 | 0451 | 1006 | 0918 | 0872 [ 0752 [ 09 | 0560
Basal 7mo dia 4vo dia -
v = =T > T < T - T T ]=T:l-T=~T> <=7Tz:1]3%:
R R EE : | 8] i
oso| £ | 2| 2| 2| E| 2| E|E|e|2|2|8|g|E|2]éie
3 T | 3|3 3 g | 3|3 Tl 23|32 5
8 g 3 8 s 3 8 g 3 s 8 3 3 8 5 | e
= = | = S| &1:3 s | =13 e | =13 2 -
0 Kola Escocasa 61 | 0192 | 0300 [ 0220 | 0305 | 0257 | 0202 | 0285 | 0235 | 028a | 027 | 0202 [ 0231 | 0347 | 026 | 0ass | 02
(=]
n 2350 Kola Escocesa 62 | 0300 | 0325 | 0316 | 0296 | 0309 | 04e1 | 0315 | 0575 | 0581 | 0as1 | 0aso [ 0472 | 0488 | 0534 [ 0azs | oaa
3 z50 Kola Escocesa s: | 090 | 0997 | 025 | 105 | 0902 | 0se2 | 0030 | 0701 | 0002 | oses | 1203 [ 1332 | 1200 | 1325 | 1280 | 10ss
= 0 Kola Escocasa 65 | 0s0s | 0547 | 0525 | 0427 | 0526 | 0735 | oses | 0sss | oss2 | 0712 | 1015 [ 007 | 088 | 0015 | 0so2 | 071z
“I' 2350 Kola Escacesa 67 | 2522 | 2685 | 2254 | 2348 | 2452 | 2345 | 208 | 2284 [ 1om1 | 255 | 2065 | 2002 | 2202 | 2567 | 2437 | 2348
50 Kola Escocesa 68 | 0741 | 1394 | 029 | 1195 | 1064 | 0467 | 0995 | 1770 | 1008 | 1060 | 1938 | rao7 | 1ms2 | 1aez | ees | 1263
<
w 2350 Kola Escocesa 63 | o950 | 1051 | 0982 | 0g92 | 0ss4 | 0702 | 0oes | 1460 | 0885 | 1004 | 1255 | 1o51 | 1106 | 1804 | 1302 | 1101
G | =0 | rootcn [0 0w [oust | s | s | wss [ 030 | 036 | ossr | oms | wwr | o5 | o | 055 | osee | osms | osas
Q
m 7350 Kola Escocesa 71 | osss | 0785 | 0935 | 0osi | 0911 | 0ss1 | 0990 | 0753 | 0956 | 0895 | 1255 | 1020 | 1040 | 1312 | 1188 | 0500
2350 Kola Escacesa 72 | 184 | 0204 | 023 | 0137 | 0189 | 0434 | 0280 | 0180 [ 0205 | 085 | 0163 [ 092 | oaso | 0278 | 0203 | 0ase
<
- 50 Kol Escocesa 75 | 1799 | 07ss | 0879 | 1638 | 1275 | 10e2 | 1093 | 1102 | 1502 | 1290 | 0.ms0 [ 13ea | 05 | 1200 | 077 | 1amn
I S N oy e e ) NN e ) T A )
.. 750 Kola Escocesa 75 | o0s52 | 0696 [ 0sss | 0547 | 0920 | 0724 | 0992 | 0867 | 0751 | 054 | 0607 [ 025 | 07m1 | 0796 | 0752 | 0sss
< 0 Kola Escocasa 75 | 0407 | 0547 | 0s0s | 001 | 0562 | 09s2 | 0as2 | 0347 | 0056 | 067 | 0ses | 1151 | oomi | 0056 | 0ses | 07as
2 2350 Kola Escacesa 77 | w2 | e 2652 | 1771 | 1284 | 1266 | 1381 | 1os2 | 1256 | 1ese | 1460 | 1150 | 1236 | 13m | 14
=) 750 KoisEscocess | 78 | os2s | o7t 0438 | 0572 | 0s22 | 0968 | 0.879 | 0759 | 0858 | 0600 | 0es6 | 07¢0 | 0804 | 0708 | 0712
g 2350 Kolsgscocess | 78 | Leaa | 1263 | 2oe | 1394 | 1338 | 1628 | 0.os1 | 1139 | o3es | 1028 | 070 | 1383 | vsss | Loos | 1042 | 1136
50 Kola Escocesa 80 | 1416 | 1304 | 1309 | 1207 | 1352 | 1158 | 1200 | 1781 | 1695 | 1433 | 1770 [ 1726 | 1538 | 1500 | 166 | 1477
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Basal mo dia 4vo dia -
- ~ ) < S - ~ ) B S - ~ © ~ g iz
5 s | sl 5|3l |2 |8l | |5|38]|zz
2 g1 & | 8 I 1 s lzg |8 2 || 8|2 H &2
2 23| 3 2 s | 3|3 23|33 5
2 2 H] 2 s 3 2 2 2 s 2 g 3 ] s | 2
= s | = ER - ] = | & s | = RN I~
Palfique 2gua 51 | 0597 [ 0261 [ 0282 [ 0402 | 0386 | 1185 [ 0540 | 0791 [ 015 | 0ssa | 1338 | 1123 [ 1228 | 1200 | 1232 | osms
wn Palfique Agua 82 | 0290 | 02935 [ 0199 | 0208 | 0.248 | 0283 | 1095 [ 0575 | 0892 | 0714 | 0759 | 0880 | 0684 | 0638 | 0745 | 0563
o T aon 5| o [ osrs | e | orss | o | 1 | o | omes | sase | asme | ss | oses | oe | oo | 2o | a0
w Palfique Agua 3¢ | 0410 | o510 [ 0107 | 0436 | 0416 | 0505 | 0.672 | 0547 | 0692 | 0627 | 0546 | 0751 | 072 | 0541 | 057 | 0540
| e pn w | 0292 | 0595 | 0295 | 0307 | 0360 | oasa | 0590 | 0220 | eses | o | oaer | o | asws | oo | osas | vsms
= Palfique Agua 55 | 1006 | 1200 [ 1073 [ 1112 | 2008 | 1637 [ 1560 | 1626 | 1785 | 1652 | 2057 | 1527 | 1836 | 1034 | 1830 | 1520
- Palfique Agua 37 | 0475 | 1181 | 0299 | 0362 | 0489 | 0335 | 0414 | 0920 | 0463 | 0535 | 0344 | 0340 | 0572 | 0645 | 000 | 0541
' Palfique Agua 59 | 1438 [ 0757 [ 0268 | 1381 | 0960 | 1233 | 1388 | 06ss | 1205 | 1121 | 1081 | 0929 [ 0605 | 0097 | 003 | 0sss
5‘ aique Agua 50 | os12 | 0597 | 0730 | 0697 | omas | oses | o6 | osas | o756 | 0732 | os7a | 1460 | osus | 1ovs | 108 | oss0
< palfique Agua s1 | 1277 [ 1a1s | vest [ 112 [ 1422 | 1am2 | 1206 | 1504 [ 1602 | 1aas | 1300 [ 1361 [ 1078 | 1200 [ 1300 | 137
E Palfique gua a2 | 1097 | 1430 | 2117 | 1779 | 1283 | 1245 | 1340 | 1384 | 1212 | 1288 | 1063 | 1251 | 1618 | 1131 | 1266 | 1282
o Palfique Agua 53 | 0243 | 0575 | 0699 | 0763 | 0570 | 1167 | 0713 | 0774 | 1027 | 0520 | 1172 | 1012 | 0518 | 0597 | 1000 | 0830
o palfique Agua s | 0019 [ 0354 [ 0370 [ 0405 | 0287 | 0558 | 0508 | 0633 | 0582 | 0570 | 0511 | 0529 [ 1023 | 0025 | 0822 | 0se0
" Palfique 2gua 95 | 0228 [ 0475 [ 0290 [ 0391 | 0:348 | 0047 [ 0315 | 0406 | 0485 | 0363 | 0304 | 0330 | 0428 | 038 | 03s8 | 0ass
o Palfique Agua 96 2091 | 2677 2518 | 2.896 | 2546 | 2642 | 3.230 | 2533 | 2128 | 2633 | 3.076 | 2489 | 1925 | 2589 | 2520 | 2566
o palfiaue agua 57 | 1951 [ 1sao [ 1757 [ 1685 | 1723 | 1965 | 1693 | 1777 | 1460 | 1726 | 2035 | 135 | 1626 | 1670 | 170 | 178
G) Paifique Agua 35 | 1es2 | 1269 | 1172 | 1626 | 1442 | 1261 | Lods | 1384 | 1oo4 | 1482 | 1001 | 1504 | 124 | 1354 | 1298 | 1407
palfique Agua 100 | 1472 | 1905 | 1858 | 1607 [ 1738 | 2566 | 1792 | 2002 [ 2635 | 2240 | 2440 | 2168 | 1808 | 2750 | 2203 | 208
Basal 7mo dia 4vo dia -
= ~ e < ) = ~ e < ) = ~ ) - 0] i3
s | s|sls8]z|s|s|[s|8[z[s|35|s[8]|%z
2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 ge
3 33| 3 3 | 3|3 3| 3|3 |3 H
2 2 H] 2 s g g 2 2 s g 8 2 2 s | 2
= = | = s a1z = | = = | & s | = S | 21a
palfique Coca Cola 2 101 | 1333 [ osso | 1040 | 1301 [ 11es | 1565 [ 1311 | 1250 [ 1182 | 1338 | 1130 [ 1847 [ 1285 | 1001 | 1383 | 128
un
5 Palfique Coca Cola 2 102 | o021 [ 1011 | 1132 | 1060 [ 1286 | 1222 [ 1051 | 1351 [ 1316 | 1035 | 1832 | 1200 [ 1683 | 1028 | 1436 | 1308
o Palfique Coca Cola 2 105 | 1571 [ 1359 [ 1449 | 1301 [ 1420 | 1247 | 1140 | 1325 [ 1529 | 1310 | vam | 1527 | 1ses | 19 | ase2 | 14w
=) palfique Coca Cola 2 100 | 1254 [ 1084 [ 0781 | 1051 [ 1043 | 0946 | 0.940 | 0042 [ 0545 | 0910 | 0814 | 0919 [ 0860 | 0022 | 0ss1 | 0ewr
e} Palfique Coca Cola 2 105 | o006 | 08oa | 080a | 0715 [ 0705 | 052 | 0995 | 0824 [ 0061 | 0508 | 2279 | 1399 [ 0018 | 1085 | 1645 | 108
5 palfique Coca Cola 2 106 | 1615 | 1141 | 0813 | 0.964 | 1133 | 2002 | 1892 | 1904 | 1982 | 1945 | 2312 | 1183 | 2918 | 2367 | 2195 | 1758
< Palfiaue Coca Cola 2 107 | 1239 [ 1637 | 1708 | 1400 [ 1518 | 1650 | 1858 | 1266 [ 1990 | 1696 | 1416 | 256 [ 127 | 1501 | 1688 | 163
B | raifgue Coca Cals 2 108 | vee1 | 1427 | a7e2 | 1781 | 2tes | 2257 | 1704 | vase | 1972 | voas | 1626 | 207 | ve1s | 1728 | 20m | 20
'
Palfique Coca Cola 2 109 | 2212 [ 1371 | 1991 | 1894 [ 1867 | 2201 | 1549 | 2566 | 2601 | 2229 | 2226 | 2438 [ 2080 | 2235 | 2335 | 21m
O | v | i v e s v s ssr e s | s i | | | |
Palfique Coca Cola 2 112 | 15¢9 [ 1748 | 1427 | 1653 [ 1594 | 2080 | 1504 | 1870 [ 1905 | 1840 | 0121 | 0207 [ 0082 | 0206 | 0154 | 115
I R R oy ey S e S ) E R S T
o palfique Coca Cola 2 115 | 1277 [ 0901 | 1167 | 1205 [ 1138 | 1311 | 0757 | 1084 [ 1910 | 1266 | 0769 | 088 | 0780 | 0658 | 0724 | 1042
© Palfique Coca Cola 2 116 | 2153 | 2168 | 2385 | 2019 [ 2171 | 2072 | 1936 | 1847 [ 1905 | 1988 | 1847 | 1047 [ 2200 | 2173 | 2084 | 207
=) Patfique Coca Cola2 115 | 1200 | 1504 | 1814 | 1426 | 1486 | 1892 | 1577 | 1399 | 1417 | 1521 | 2080 | 1748 | 187 | 1905 | 1895 | 1634
g paifique Coca coln 2 19 | 2135 | oots | 1371 | 1301 | 1431 | 097 | 2301 | 1023 | 1st0 | wasa | 2423 | 1e70 | 1150 | 1222 | 1ses | 1586
Palfique Coca Cola 2 120 | 1100 | 1265 | 108s | 1248 [ 1179 | 1075 | 1067 | 1200 | 1547 | 1222 | 1oes | 1577 [ 15w | 1695 | 1av | 1om
Basal mo dia 4vo dia -
3 - o~ © - 2 - o~ o - ) - o~ @ - 2 235
ool 8|8 F| 3B 38|58 |E 3|83 8 |i|:¢
2 g g 2 s 2 g S ] s b} 2 3 o} s 2
= = | == s |l=1s]1=15s3 sl = |1s|=135]&
paifique Inca Kola2 21 | 1560 [ 2599 | 2087 | 1308 | 2360 | 1803 | 2496 | 2233 | 2418 | 2238 | 2113 | 1025 [ 2416 [ 2315 | 2192 | 2%
-~ Paifique Inca Kola 2 125 | o0a15 [ o352 | 0140 | 0215 | 0226 | 0143 | 0335 | 0246 | 0356 [ 0270 [ 0450 | 0423 [ 0578 [ 0ass | 0ass | 0w
g Palfique Inca Kola 2 125 | os40 [osss | 0039 | osse | oo1s | ose1 | 1100 | o918 | 1205 | 0954 | 1748 | 1445 | 1558 | 1268 | 1506 | 1126
o paifique Inca Kola 2 126 | 1633 [ vesn | 2309 | 1772 | 19ea | 1582 | 1o35 | 2203 | 1925 | 1914 | 2356 | 2257 | 1608 | 1885 | 2051 | 1ees
-
aifique Inca Kola 2 127 | 2208 [ 2356 | 2607 | 2483 | 2414 | 2384 | 2223 | 1726 | 1802 | 2086 | 2279 | 1903 [ 2046 [ 2124 | 2088 | 2186
o Palfique Inca Kola 2 128 | 1sas [ 1770 | 1726 | vesr | v | 1721 | 17as | a7ee [ eas [ a7ss [ 1460 | se2 [ 1408 [ wvme [ 1s:s | 1em
! Faifique Inca Kola 2 129 | 1125 [ 1200 | 1204 | 1201 | 1205 | 1504 | o501 | o785 | 1952 | 1208 | 098a | 1481 [ 0763 [ 1318 | 1137 ] 11m
T [ I e e P e e R R T el A e R e
O | rarae | ooz [ | zemr | veos | zeos | tave | 15ee | 200 | eses | auea | aess | 2aso | 27t | 2ase | 21ss | 2w | 2ess | 22
x
Faifique Inca Kola 2 132 | 13m [ 12s2 | vos1 | 13ss | 12es | 115 | rass | 10ea | 1052 [ 1as0 [ 12es | 1626 [ 1100 [ 1578 | 132 | 12e7
= Paifique Inca Kola 2 13 | 1403 [ 2008 | 1555 | 1965 | 1756 | 1781 | 2102 | 1615 | 1816 | 1829 | 1898 | 1759 | 1827 [ 1653 | 172 | 17es
.. Paffique Inca Kola2 135 | 2655 [ 1814 | 2754 | 23s5 | 2302 | 2146 | 2200 | 2027 [ 1003 [ 2214 [ 2327 | 2215 [ 2396 [ 20m [ 2003 | 23m0
~
o Pafique Inca Kola 2 135 | 1847 [ vass | 1osa | 20ss | 1801 | 2001 | 1857 | 1907 | 1761 | 1882 [ 1507 [ 2000 [ 17a | 185 [ 1ms | 1ew0
a Paifique Inca Kola 2 157 | o995 [ 1583 | 10ss | 1985 | 1406 | 193 | 1836 | 0940 | 1814 | 1632 [ 1648 | 2091 [ 2102 [ 2022 | 1966 | 1668
2 paifique Inca Kola2 138 | 1637 [ 1067 | 1604 | 1708 | 1508 | 2201 | 1748 | 1847 | 1658 | 1864 [ 1499 | 1820 [ 1040 [ 1m0 [ 1625 | 1ees
e N = A B B B ) B e e EE ) B e B e I
Paifique Inca Kola 2 160 | 1891 [ 2864 | 1460 | 1316 | 1883 | 1991 | 1504 | 2710 | 1416 | 1905 | 1271 | 2157 | 1899 [ 2211 | 1860 | 188
Basal mo dia 4vo dia -
- ~ 3 < < - ~ ) < S - ~ © B 8 S5
s s | sl 3|8zl | s |2 |5l |5 |8 |8]|:zz2
g g1 2|2 I 1 | 2|2 gl |z |2 3 2 g5
2 2| 3|3 H 22| 3 2| 3|3 2 E;
e 2 g g S 3 2 H] ] s 3 8 ] 2 5| 2
H s | = R ] = | &1 =12 = | &
w Palfique Kolascocesa2 | 141 | 1405 | 036 | 1947 | 1o%9 | 2537 | 2013 | 1503 | 1089 | oo | 1524 | 2279 | 200 [ 1384 | 2ae5 [ 2982 | 1674
=) Paifique KolaEscoceszs2 | 142 | 0923 | 1704 | 0912 | 1100 | 1160 | 1925 | 2777 | 2343 | 1471 | 2273 | 2788 | 2622 | 2500 | 2612 | 2631 | 2023
[ S I IO = oo v ey ey vy et s ey e ey e ey s e ey e
] Palfique KolaBscocesa2 | 144 | 1628 | 1688 | 1734 | 1790 | 1720 | vose | 1744 | 1560 | 1a%2 | ves7 | 1evo | 1693 [ 1es3 | 1504 | 2645 | 1se1
E Paifique KolaEscoceszs2 | 145 | 1217 | 1399 | 1315 | 1219 | 1288 | 1328 | 1128 | 1318 | 1258 | 1258 | 1112 | 1289 | 1560 | 1320 | 1320 | 1288
s Palfique KolaEscocesz2 | 146 | 1078 | 1023 | 0500 | 1o0s1 | 1018 | 0018 | 1038 | 1192 | 1214 | w085 | 1177 | 0907 | o9es | 1305 [ 1101 | 1088
< Palfique Kolagscocesaz | 147 | 1397 | 1460 | 1303 | 1289 | 2343 | 1538 | 1309 | 1298 | 1476 | 1363 | 1az | 14e4 [ 1285 | 1307 | 2367 | 137
‘Iﬂ Paifique Kolagscoceszs2 | 148 | 11s1 | 1123 [ose2 | 1es7 | 1226 | 1369 | 1154 [ 1509 | 1421 | 1363 | rae0 | 1sss | 1sun| 1334 | 147 | 13w
Q Palfique | KolaEscocess2 | 133 | 1156 | 1764 | 1085 | 1353 | 1342 | 1328 | 1233 | 1366 | 1581 | 1965 | 1406 | 1339 | 1272 | aes | 1375 | 1361
S W e | conssocenz [0 | e | varr | e | e | o e [ v [ 2ass | 250 | nase | e | 25w | woss | s | woms | w9
A B e | cooscocz [ | 2 | 2o | 365 | zam | aas | 2 | s | asee | zams | a0 | 21 | 2m | 1 | a7 | 2| aim
w
< Palfique KolaEscocesa2 | 152 | 0395 | 0186 | 0207 | 0108 | 0224 | 0224 | 053 | 0273 | 0198 | 0237 | 0423 | 0978 | 0289 | 0421 [ 0378 | 0280
— Paifique KolaEscocesa2 | 155 | 0627 | 0958 | 0945 | 0849 | 0845 | 1051 | 0879 | 0384 | 0899 | 0953 | 0506 | 0951 | 0905 | 09ss | 0538 | 0sm2
] pafque | KolaEscocesa2 | 158 | 080 | 0786 | 0450 | osse | 043 | 0700 | 029 | 072 | 0771 | oess | os0n | nsen | osss | 077 | o716 | o
x
. Palfique KolaEscocesa2 | 155 | 0971 | 1175 | 0975 | 0751 | 0ses | 1978 | 0705 | 1191 | 1475 | woas | 110 | 0902 | 1132 | 1122 [ 070 | 1028
b paaue | Kolafscocesaz | 155 | vo12 | 012 | 1099 [ 1039 [ 098 [ 0405 | 0929 [ 0763 [ 0942 [(o7e0 [ roor [ 1029 [ 0857 [ 0984 [ 058 [ w90
Palfique Kolagscocess2 | 157 | 0462 | 019 | 0567 | 0613 | 0573 | 0763 | 0748 | 0723 | 0556 | 0ess | 08ss | 0973 | 0736 | 0709 [ 0mss | o703
8
= Palfique KolaEscocesa2 | 158 | 1010 | 1002 | 1852 | 17st | aeso | 17s | reso | 1e2s | 1602 | 167 | 1277 | 180 | 2628 | 75 | nmea | 1740
o Paifique Kolagscocesaz | 159 | 19s2 | 2018 [ 2113 | rsst | 2004 | 2257 [ 255 [ 1303 | 2a42 | 20ms [ 2212 | 1947 | 1903 | 2113 [ 204 | 20m2
© saraue | xomewocessy | o0 | e | vous | ems | wsor | samo | 130 | 195 | wom | st | na0 | sass | vaor | wwns | vese | v | aem

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

Anexo 6. Check list de grupos de estudio.

| MEDIDAS DE PH DE LAS BEBIDAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 PROMEDIO
COCA COLA
INCA KOLA
KOLA ESCOCESA
GRUPO 1: FILTEK Z350 - CONTROL
DI 1 2 3 1 5 B 9 10 il 12
cicLos |  PRocesos Fechal
Hora
| 25 min en bebiga | 120P-™
1er ciclo 1:26p_m|
s mu;?u 1:30 p. m|
. 25 min en bebida | .55 p. m|
2do cicl T
= m;gﬂ 2:00 p. m.|
. 25 min en bebida | .05 p.m|
der ciclo Emin &n agua
P 2:30 p. m/|
. 25 min en bebida | 2.55 p.m|
4to ciclo Emin &0 agua
ectiags 3:00 p. m.|
CAMBIO DE - 2 2 . ° ° :
AGUA Dia
8 3 10 1" 12 = =
DESTILADA
GRUPO 2: FILTEK Z350 - COCA COLA
DiA 1 2 3 T 5 B ] 10 il 12
CICLOS | PROCESOS Fechal
Hora
| 25 min en bebiga [ 10E-T
1er ciclo 1:25 p. m|
B "g;;gﬂ 1:30 p. m|
25 min en bebida 1:55 p. m|
2do cicl =
= -:g-;;gu 2:00 p. m|
X 25 min en bebida | 2.95 p-m]
der ciclo | —
pr—— 2:30 p. m|
25 min en bebida | 255 p.m|
Mo ciclo |— e
gesliaca 300p m|
CAMBIO DE - 2 2 . ° - -
AGUA Dia
B 3 10 " 12 = =
DESTILADA
GRUPO 3: FILTEK Z350 - INCA KOLA
DiA 1 2 3 T 5 B ] 10 i1 12
CICLOS | PROCESOS Fechal
Hora
| 25 min en betiga |20
1er ciclo 1:25 p. m|
= g;ru?gu 1:20 p. m|
| s minenbetida | 150 )
2do cicl =
= m‘if;gu 2:00 p. m|
25 min en bebida | 5.
S ::\r? agu; 2:25 p. m|
actizgs 2:30 p. m/|
ato cico 25 m:ree: bebida | 255 m]
= mu‘?g‘u 3:00 p. m.|
CAMBIO DE _ 2 2 - : . -
AGUA DiA
B 3 10 " 12 = 14
DESTILADA
GRUPO 4: FILTEK Z350 - KOLA ESCOCESA
DiA 1 2 3 1 5 8 9 10 il 12
cicLos | PROCESOS Fechal
Hora
25 min en bebida |20 P-™]
1er ciclo 1:25 p. m|
5 min én agua 1:30 p. m|
25 min en bebida 1:55 p_ m|
2do cicl =
= mu;?u 2:00 p. m|
X 25 min en bebida | 225 p. m]|
Jer ciclo = min =n agua
actizgs 2:30 p.m|
. 25 min en bebida 2:55 p.m|
At ciclo [— o
i 2n 39 3.00 p. m|
CAMBIO DE - 2 . . > ° !
AGUA pia
& 3 10 " 12 = 14
DESTILADA
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GRUPO 5: PALFIQUE LX5 - AGUA DESTILADA

DiA 1 2 3 0 5 8 ] 10 il 12
PROCESOS Fecha|
Hora
| 25 min en bebics [ 10E-m
Ter ciclo 1:25p.m
T [ oo
20 ieto) 22 M betia | 155 p.m)
T [ ewmed)
_— 25 min en bebida | .25 p. m]
i -l Y
sto ci 25 min en bebida | .55 p.m|
S mi
= oen
CAMBIO DE - 2 2 - ° . .
AGUA Dia
B ] 0 " 12 = 14
DESTILADA
DA 1 ] 3 [ 5 B B 10 n 2
cicLos | PROCESOS Fecha
Hora
| 25 min en bebias | 1:00-m
1er ciclo 1:25 p. m|
S mi
il I
2o i | 22 en bebisa | 1555 m)
S mi
oalll TN
N 25 min en bebida | .25 p. m|
ST [
oo 25 min en bebida | .55 p. m|
S mi
T ewen
1 ] 3 4 = C L
CAMBIODE [ .
SALIVA 3 5 = T 12 13 14
DIA. 1 2 3 1 5 B ] 10 i 12
cicos | procesos Fechal
Hora
| 25 min =n betiga | 1E0E-M
1er ciclo 1:25 p. m|
T [oen
200 cick 25 min en bebida | .55 p.m]|
T [ o)
aer ci 25 min en bebida | 2.05 p. m]
= mem [ owe
P 25 min en bebida | 2.55 p-m|
= we
CAMBIO DE - 2 2 - > . -
AGUA Dia
B 3 10 1 12 13 _
DESTILADA
DA 1 2 3 1 5 B 9 10 il 2
CICLOS | PROCESOS Fecha
Hora
| 25 min =n bebiaa | 100P-m
1er ciclo 1:25 p. m|
sl T
2 cich 25 min en bebida 1:55 p. m/|
S mi
o | ewen)
ser i | Zminenbetica | 2255 m)
o e
sto o 25 min en bebida | .55 P m|
i Bt P
CAMBIO DE _ 2 2 . : ° !
AGUA Dia
5 B 0 1 12 = 14
DESTILADA
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Anexo 7. Imdagenes de materiales y experimento.

Pulido de la superficie y rotulado de la direccion de pulido
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Anexo 8. Data de piloto.

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
Grupos de Estudio K Porcentaje M Porcentaje M Porcentaje
Rugosidad Superficial R1-B1 5 100,0% 0 0,0% g 100,0%
Total R1-B2 5 100,0% 0 0,0% 5 100,0%
R1-B3 8 100,0% 0 0,0% g 100,0%
R1-B4 g 100,0% 0 0,0% ] 100,0%
R2-B1 8 100,0% 0 0,0% g 100,0%
R2-B2 L} 100,0% 0 0,0% a 100,0%
R2-B3 ] 1000% 0 0,0% g 100,0%
R2-B4 L} 100,0% 0 0,0% a 100,0%
Descriptivos
Error
Grupas de Estudio Estadistico estandar
Rugosidad Superficial R1-B1 Media 1,27940 190405
Total 85% de intervalo de Limite inferiar 75075
confianza para la media Limite superior 1,60805
Media recortada al 5% 1,28750
Mediana 1,45800
Yarianza a1
Desviacidn estandar A25758
Minimo 603
Maximo 1,630
Rango 1,027
Rango intercuartil 739
Asimetria -1,282 813
Curtosis 800 2,000
R1-B2  Media 1,67560 555481
95% de intervalo de Limite inferior 33334
confianza para la media Limite sup&rior 3,41786
Media recortada al 5% 1,87650
Mediana 1,95700
Warianza 1,543
Desviacidn estandar 1,242094
Minimo 4094
Maximo 3,24
Rango 2,747
Rango intercuartil 2,467
Asimetria -.071 813
Curtosis -2,754 2,000

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




¥ TESIS

UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

R1-B3  Media 1,30220 132580

95% de intervalo de Limite inferior 93407

confianza para la media Lirnite superiar 167033

Media recortada al 5% 1,28867

Mediana 1,16500

Warianza 088

Desviacidn estandar 296481

Minimao 1,070

Maximo 1,778

Rango 708

Rango intercuartil 507

Asimetria 1,356 813

Curtosis 1,127 2,000
R1-B4  Media 1,78180 201583

95% de intervalo de Limite inferior 1,22208

confianza para la media Lirnite superiar 234151

Media recortada al 5% 1,77161

Mediana 1,60700

Warianza 203

Desviacidn estandar AS077E

Minimao 1,204

Maximo 2,453

Rango 1,158

Rango intercuartil TH6

Asimetria 818 813

Curtosis 020 2,000
R2-B1  Media 1,44880 148733

95% de intervalo de Limite inferior 1,03585

confianza para la media Limite superior 1,86175

Media recortada al 5% 1,46372

Mediana 1,54800

arianza A1

Desviacidn estandar 332577

Minimao 878

Maximo 1,751

Rango B73

Rango intercuartil A0

Asimetria -1, 766 913

Curtosis 3,724 2,000
R2-B2 Media 1,13080 240707

95% de intervalo de Limite inferior A6249

confianza para la media Limite superior 1,79911

Media recortada al 5% 1,10683

Mediana 80700

arianza 280

Desviacidn estandar 538238

Minimao 734

Maximo 1,959

Rango 1,225

Rango intercuartil 832

Asimetria 1171 913

Curtosis -,094 2,000
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R2-B3  Media 1,03540 181034

§5% de intervalo de Limite inferior 53277

confianza para la media Limite superior 1,53803

Media recortada al 5% 1,02583

Mediana 1,04400

Varianza 164

Desviacidn estandar 404805

Minimo 679

Maximo 1,664

Rango 1,085

Rango intercuartil 674

Asimetria 892 913

Curtosis 1,406 2,000
R2-B4  Media 1,02340 211467

§5% de intervalo de Limite inferior A3627

confianza para la media Limite superior 1,61053

Media recortada al 5% 1,01033

Mediana 87100

Varianza 224

Desviacidn estandar 472854

Minimo A22

Maximo 1,760

Rango 1,238

Rango intercuartil BN

Asimetria 1,028 813

Curtosis 1,042 2,000
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