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EVALUACION DE LA OCUPACION ACTUAL DEL TERRITORIO POR LAS ACTIVIDADES
EXTRACTIVAS Y EXPANSION URBANA EN LOS HUMEDALES DEL PERU UTILIZANDO
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

EVALUATION OF THE CURRENT OCCUPATION OF THE TERRITORY BY EXTRACTIVE
ACTIVITIES AND URBAN EXPANSION IN THE WETLANDS OF PERU USING
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

Rosa Soto?, Héctor Aponte?, lvan Lopez3, Camila Delgado3, Antony Apefio?*
IFacultad de Ciencias Ambientales, Universidad Cientifica del Sur, Lima, Peru.

2Facultad de Ciencias Veterinarias y Bioldgicas, Universidad Cientifica del Sur, Lima,

Peru.
3Ministerio de Cultura, Lima, Peru.

4Programa de gobernanza marino-costera de CooperAccidn, Lima, Peru

Resumen

El Perd cuenta con una gran diversidad de humedales, los cuales son de vital importancia
para la adaptacion frente al cambio climatico. Estos ecosistemas se encuentran
expuestos a cambios en el uso del suelo y otros impactos causados por las actividades
extractivas y la expansion urbana. Este estudio tiene como objetivo evaluar las presiones
existentes en los sitios Ramsar y humedales peruanos, causadas por las actividades
extractivas, la expansion urbana y la presencia de comunidades. Para lograr este
propdsito, se emplearon sistemas de informacion geografica que permiten determinar
la superposicién entre las concesiones mineras, forestales, lotes petroleros, expansion
urbana y la distribucién de los humedales. Los resultados indican que los humedales
Ramsar presentan una alta superposicién con las concesiones mineras (12 664.28 ha),
los lotes petroleros (3 744 897.37 ha) y la expansion urbana (28 979 ha). Se ha
evidenciado una mayor superposiciéon de concesiones mineras (403 885.31 ha) con los
humedales en general, mientras que la superposicion de los lotes petroleros fue de 897
439.33 ha, fue mayor con los pantanos arbustivos. En el Abanico del rio Pastaza, es
comun encontrar superposiciones frecuentes de actividades extractivas, como la

mineria o la extraccién de recursos naturales, en dreas ocupadas por comunidades
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campesinas y nativas. Asimismo, un 81 873.87 ha de los bofedales y lagunas con
territorios comunales campesinos se superpone con el drea que ocupan las concesiones
mineras. Se concluye que existen conflictos en derechos de uso en humedales siendo
esencial priorizar los ubicados en las dreas mas vulnerables para llevar a cabo acciones
concretas. Ademas, se requiere el fortalecimiento legal y la participacién de diversos

actores para lograr una gestion sostenible de los humedales.

Palabras clave: comunidades campesinas, concesiones forestales, concesiones

mineras, conservacion de humedales, lotes petroleros, superposicidon geografica.

Abstract

Peru has a great diversity of wetlands, which are of vital importance for adaptation to
climate change. These ecosystems are exposed to changes in land use and other impacts
caused by extractive activities and urban expansion. This study aims to assess the
existing pressures on Peruvian Ramsar sites and wetlands caused by extractive activities,
urban expansion and the presence of communities. To achieve this purpose, geographic
information systems are used to determine the overlap between mining concessions,
forestry, oil fields, urban expansion and the distribution of wetlands. The results indicate
that Ramsar wetlands have a high overlap with mining concessions (12,664.28 ha), oil
fields (3,744,897.37 ha) and urban expansion (28,979 ha). There was a greater overlap
of mining concessions (403,885.31 ha) with wetlands in general, while the overlap of oil
fields was 897,439.33 ha and was greater with shrub swamps. In the Pastaza River Fan,
it is common to find frequent overlapping of extractive activities, such as mining or
natural resource extraction, in areas occupied by peasant and native communities.
Likewise, 81,873.87 ha of the wetlands and lagoons with communal peasant territories
overlap with the area occupied by mining concessions. It was concluded that there are
conflicts in wetland use rights and that it is essential to prioritize those located in the
most vulnerable areas in order to carry out concrete actions. In addition, legal
strengthening and the participation of various stakeholders are required to achieve
sustainable management of wetlands.

Keywords: campesino communities, forestry concessions, geographic overlap, mining

concessions, oil fields, wetland conservation.
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Introduccién
Los humedales son uno de los ecosistemas mas importantes para los seres humanos ya
gue brindan una variedad de servicios ecosistémicos y presentan diversas funciones
ecoldgicas (Beuel etal., 2016). En los ultimos 150 afios, mdas de la mitad de los
humedales a nivel global se han modificado en su uso, y degradados debido a
actividades antropogénicas (Jiang etal., 2017; Sica etal., 2016), lo que conduce a
cambios en la estabilidad estructural y la degradacién de las funciones reguladoras
naturales como la fijacion de carbono, la retencién de agua y procesamiento de

nutrientes (Bai et al., 2021).

A nivel del Perq, se tienen investigaciones que evaltan el impacto de las actividades
antropogénicas sobre la conservacion de los humedales en la costa (Ayala et al., 2007;
Gomez et al., 2022; Rojas et al., 2021), en la selva (Zuta, 2017; Janovec et al., 2013), y en
la zona andina (Loza & Taype, 2021; Maldonado, 2016). Entre los casos bien
documentados encontramos la superposicion de los humedales del rio Pastaza-
Marafién (PMFB) con lotes de exploracion o extraccidn de petrdleo designados (Baker
et al., 2019); y las reservas y las tierras de propiedad de las comunidades nativas (Finer
et al., 2015). Por otro lado, existe el precedente legal para obtener permisos para
establecer plantaciones en bosque primario donde se evidencian humedales
amazonicos (Roucoux et al., 2017). Asimismo, los humedales costeros estan
amenazados por su cercania con las poblaciones y las actividades industriales,
presentdndose asi distintos impulsores de cambio como el crecimiento demografico
(urbanizacidn) y la degradacién por agricultura; el arrojo de desmonte y desechos es el
impulsor de cambio mas frecuente en la capital peruana: Lima (Aponte et al., 2020). En
los andes peruanos, también se evidencia la reduccién de los humedales debido a una
falta de ordenamiento territorial que permita un adecuado aprovechamiento del suelo
con una agricultura y ganaderia sostenible, en Puno (Loza & Taype, 2021). Entre las
consecuencias por la superposicion del uso de suelo, se encuentran los conflictos
sociales (Canaza, 2018); como los asociados a los efectos directos e indirectos de la

mineria (Oxfam, 2014).
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En las regiones donde se encuentran estos ecosistemas, se han podido identificar
distintos impulsores de cambio que ponen en riesgo su subsistencia; los proyectos de
desarrollo como la construccion de carreteras, lineas de transmision y fabricas (Gerakis
& Kalburtji, 1998), el drenaje para la obtencién de tierras arables o urbanas y la
extraccion de turba -amenazan la vida de los humedales (Asselen et al., 2013). Los
humedales alin no protegidos por mecanismos legales, muestran una fuerte tendencia
a cambios por expansién urbana, insercidon de cultivos agricolas, siembra de pastos o
eucaliptos y el uso de recursos naturales (Amorim & de Oliveira, 2014; Song et al., 2014).
A nivel internacional, existen andlisis cuantitativos de los mecanismos que generan la
degradacion de los humedales desde diferentes perspectivas como factores politicos,
econdmicos y sociales (Jiang et al., 2014; Jiang et al., 2017; Ricaurte et al., 2017; Zhang
et al., 2015). En muchos casos, al no existir un correcto ordenamiento territorial, se

producen conflictos por las tierras agricolas en las zonas cercanas a los humedales.

Frente a ello, las técnicas integradas de teledeteccidn y los sistemas de informacion
geografica (SIG) proporcionan informacion precisa e importante sobre los cambios en el
territorio a lo largo del tiempo (Nath et al., 2018), convirtiéndolas en herramientas
fundamentales para la comprension de estas variaciones, y para el mapeo y monitoreo
de los recursos de los humedales (Cano et al., 2023; Lang & Bourgeau-Chavez, 2015).
Junto a ello, los mapas e inventarios de humedales brindan informacidn crucial para la

conservacion, restauracion y manejo de estos ecosistemas (Qiusheng, 2017).

Considerando la problematica mencionada, la presente investigacion busca
proporcionar una descripcidén de la situacién actual y los riesgos que amenazan a los
humedales peruanos. El objetivo de este estudio es evaluar las presiones existentes
relacionados con otros derechos de uso en los sitios Ramsar y los humedales de Peru,

causadas por actividades extractivas y la expansién urbana.
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Area de estudio

Materiales y métodos

La presente investigacion abarcd los sitios Ramsar y humedales del Peru

identificados por el MINAM (2019), siguiendo las definiciones establecidas en la

estrategia nacional de Humedales (MINAM, 2015). Estos humedales incluyen una

variedad de ecosistemas, como humedales costeros, manglares, bofedales, pantanos

herbaceo-arbustivos, pantanos de palmeras, rios, lagos y lagunas. A través del desarrollo

de mapas y cuadros, se evalud la superposicién espacial de los lotes petroleros, las

concesiones mineras, forestales y expansién urbana con los humedales mencionados. A

continuacion, se presentan las descripciones de los principales humedales del pais, los

cuales se encuentran destacados en el mapa de Humedales y se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Definiciones de los principales humedales del Peru (segin MINAM, 2015)

Humedal
Humedal Manglares Bofedales Pantanos Pantanos de
costero herbaceo- palmeras
arbustivos

Caracteri Manglare Estuarios  Andessobre Llanura aluvial Mayoritariamen

stica s¥, establecid suelos amazonica; te en la llanura
lagunas, 0s en planos, en sobre aluvial
estuarios, zonas depresiones depresiones de amazdnica hasta
albuferas, intermare o terreno en aproximadamen
deltas, ales de ligeramente suelos de mal te 750 msnm
oasis, aguas inclinados drenaje
pantanos salobres

Ubicacion Todo el Tumbes y Cajamarca, Loreto, Ucayaliy Loreto, Ucayali,
litoral Piura Piura, La Huanuco San Martin,
costero Libertad, Madre de Dios,

Ancash, Amazonas,

Lima, Junin,
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Pasco, Hudnuco, Pasco
Huancavelic y Cusco.

a,

Ayacucho,

Apurimac,

Arequipa,

Cusco,

Puno,

Moquegua

y Tacna

*El ecosistema de manglar, debido a su singularidad y valor emblematico, ha sido

destacado de manera individual en la leyenda del Mapa Nacional de Ecosistemas.

La metodologia utilizada para el andlisis se basé en el procesamiento de la informacion
geografica (Oxfam, 2014). Dicha metodologia estuvo compuesta de las siguientes

fases:

1. Obtencidn de capas e informacion geografica

La informacion cartografica de los humedales se recopild de las bases de datos
espaciales disponibles en los portales de las entidades del estado peruano y de
Cooperaccion (Martinez et al., 2022). Se utilizaron capas de informacidn actualizadas
hasta junio de 2022; para la cartografia base se obtuvo los limites internacionales,
departamentales y provinciales. Para el caso de las capas relacionadas con el
componente ambiental, como los Humedales del Peru y los sitios Ramsar, se adquirieron

del Geo Servidor (MINAM, 2022a).

Para el componente de actividades extractivas, se emplearon las capas de concesiones
mineras obtenidas del portal del GEOCATMIN (INGEMMET, 2022). Asimismo, las
concesiones mineras se encuentran clasificadas segun su estado: concesiéon minera
titulada, en tramite, minera extinta, cantera afectada al estado, planta de beneficio
(INGEMMET, 2021 citado en Lopez, 2021). Cabe sefialar que “beneficio es el conjunto
de procesos fisicos, quimicos y/o fisico-quimico que se realizan para extraer o

concentrar las partes valiosas de un agregado de minerales y/ o para purificar, fundir o
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refinar metales” (MINEM, 2022, p.15). Las capas de concesiones forestales se
obtuvieron en el portal del GEO SERFOR (SERFOR, 2022). Una concesién “otorga el
derecho de aprovechamiento de un determinado recurso forestal y/o de fauna silvestre,
tanto para fines de produccién de madera como de productos diferentes a la madera,
incluyendo asimismo usos no extractivos, como el ecoturismo y la conservacién”
(SERFOR, 2001, p.9 ). La capa de lotes petroleros se obtuvo en el portal Geografias en
conflicto de Cooperaccion (Martinez etal., 2022). La clasificacién para los lotes
petroleros se realizé segun el tipo de convenio y lotes (PeruPetro, 2022). Para la
expansién urbana se obtuvo la capa de lotes catastrales (INEl, 2022), cada unidad estuvo
representada por manzanas que son areas de terreno o conjuntos de lotes que se
encuentran delimitados por vias de transito y/o accidentes geograficos naturales

(Congreso de la Republica, 2006).

Finalmente, para los componentes sociales la capa de las comunidades nativas fue
descargada del portal del SICNA: Informacidon sobre Comunidades de la Amazonia,
(Instituto del Bien Comun, 2022), estas comunidades “tienen origen en los grupos
tribales de la Selva y Cejas de Selva y estan constituidas por conjuntos de familias
vinculadas por los siguientes elementos principales: idioma o dialecto, caracteres
culturales y sociales, tenencia y usufructo comin y permanente de un mismo territorio”
(Congreso de la Republica, 1978, p.1). Por otro lado, del Geo Portal se obtuvieron las
comunidades campesinas que se ubican en la costa y los Andes (Ministerio de Cultura,
2022), estas segun el Congreso de la republica (1987) son “organizaciones de interés
publico, con existencia legal y personeria juridica, integrados por familias que habitany
controlan determinados territorios, ligadas por vinculos ancestrales, sociales,
econdémicos y culturales, expresados en la propiedad comunal de la tierra, el trabajo
comunal, la ayuda mutua, el gobierno democratico y el desarrollo de actividades
multisectoriales” (p.1) .
2. Sistematizacion y procesamiento de datos espaciales

Los datos se proyectaron en el sistema de coordenadas Universal transversal de
Mercator (UTM) datum WGS84, siguiendo las normativas correspondientes del Instituto
Geofisico Nacional del Peru (IGN). Se uso el software ArcGis 10.4 (Esri, 2016) y Qgis

(QGIS, 2016) para el procesamiento de las capas vectoriales, ordenandolas y
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sistematizdndolas de forma jerdrquica. Todas las caracteristicas en la tabla de atributos

se adaptaron, priorizando los atributos de su superficie (en hectéareas) y origen.
3. Cdlculo de dreas y generacion de mapas

Se calculd la interseccion de las dreas superpuestas entre los todos los humedales
peruanos y las actividades extractivas (concesiones mineras, forestales y lotes
petroleros). La superposicion con espacios urbanizados se evalud exclusivamente en los
humedales Ramsar peruanos debido a consideraciones de eficiencia y manejo de datos
en el analisis. Procesar toda la informacion sobre espacios urbanos a nivel nacional,

requeriria un procesamiento complejo que el software no permitia.

El calculo de areas se realizd con el procesamiento de informacidon geografica. Los
procedimientos de geoprocesamiento incluyen la interseccion de dreas
correspondientes a humedales Ramsar, tipos de humedales del Peru, actividades
extractivas y expansion urbana. Para llevar a cabo el geoprocesamiento, se empled una
operacion de superposiciéon que permite combinar los atributos de las entidades
involucradas. En este caso, las capas de entrada son los humedales y las concesiones. A
través de la operacion de interseccidn, se recortan los elementos de entrada de acuerdo
con la capa de interseccion, generando una nueva capa que representa la combinacién

especial de los diferentes elementos de ambas capas.

Para la superposiciéon de espacios urbanizados con humedales Ramsar, se siguio el
mismo procedimiento que en el ArcGis 10.4. Para verificar la precisién y calidad de los
datos, se utilizaron imdagenes satelitales de alta resoluciéon descargadas mediante el
programa gratuito SAS GIS (SAS Planet Development Team, 2010). Esto permitié

garantizar la correcta visualizacién y validacion de los resultados obtenidos.

Posteriormente, también se evalud la superposiciéon de actividades extractivas con
componentes sociales. Para ello, se usé la funcidon de superposicion entre las
comunidades campesinas y nativas con humedales; posteriormente se evalud la

superposicién con las comunidades identificadas con las actividades extractivas.

La data obtenida fue ordenada y comparada en una base de datos generada en el
software Excel. Todos los datos se representaron en mapas generados con el software

ArcGis versidon 10.4. Los mapas de superposiciones de concesiones mineras y lotes
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petroleros con humedales a nivel Nacional se encuentran en una escala de 1: 25 000 a
1: 30 000, que depende de cada elemento geografico a querer representar, como mapa
base del Perd se usé una capa rdaster. La informacion de las superposiciones fue
analizada agrupando los conflictos en a) humedales Ramsar, b) por tipo de humedal y c)

cuando estos presentaron superposicién con las comunidades campesinas y nativas.

Resultados

a) Superposicién en humedales Ramsar

La mayor superposicion de concesiones mineras con los humedales Ramsar fue
identificada en la region costa, especificamente con el Estuario de Virrild (83.37 %). En
la region andina, los Bofedales y Laguna de Salinas (13.18 %) son los que presentan la
mayor cantidad de concesiones; esto puede apreciarse en la Tabla 2 (las superposiciones
mas resaltantes se encuentran en la Figura 1). Los humedales Ramsar de la selva
representados por el Abanico del rio Pastaza (30 468.26 ha) y Pacaya Samiria (137.00
ha) se encuentran superpuestas con concesiones forestales. A pesar de ser sélo el 0.8
%, esto representa 30 605.26 ha de humedales Ramsar, tal como se sefiala en la Tabla
2.

Seis de los 14 humedales Ramsar tienen dreas que se encuentran superpuestas con lotes
petroleros, destacando el Estuario de Virrild, cuyo territorio estd totalmente
concesionado (100 %); los Manglares de San Pedro de Vice (98.89 %) y el Abanico del rio
Pastaza (96.82 %) también presentan dreas superpuestas. En contraste, el Santuario
Nacional Los Manglares de Tumbes tiene la menor extensién de area concesionada,

seguido de Pacaya Samiria como se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2. Superposicidon de concesiones mineras, concesiones forestales y lotes petroleros con humedales Ramsar. SCM= Superficie de las

concesiones mineras; SCF= Superficie de concesiones forestales; SLP= Superficie de lotes petroleros.

Humedal

N° de concesiones mineras

. SCM
por categoria

N° de
concesiones
forestales
por categoria

N° de lotes petroleros

. SLP
por categoria

Nombre

Superficie

(ha) Titula En

das Tramite

Planta de

beneficio (ha)

(%)

Fines
Made
rables

Conser
vacién

(ha)

Nuevas
Lotes

de Proceso dreas
(%) A de
contrat Simplificad
promo

(o} (o] .2
cion

Lotes

(ha) (%)

Abanico del rio
Pastaza

3827 225.95 609.42

0.02

30468.26

0.80 3 25 3705673.67 96.82

Bofedales y
Laguna de
Salinas

17 710.05

50 3 2334.26

13.1

Santuario
Nacional Los
Manglares de
Tumbes

14.82 0.49

Estuario de
Virrila

5702.44
12 4754.16

83.3

100.0
5702.44 0

Humedal Lucre
- Huacarpay

1960.17
1 10.10

0.52

Manglares de
San Pedro de
Vice

3435.38

2 207.80

6.05

3397.28 98.89

Reserva
Nacional de
Paracas

335744.37

41 6 4734.70

141

Reserva
Nacional de
Junin

52561.46

1.00 13.84

0.03

Pacaya Samiria

2170 247.45

137

0.006 2 30109.17 1.39
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Total 6414 587.27 105 14 3 12 664.28 0.20 1 9 30 605.26 0.48 5 2 26 3714788.20 57.91
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Figura 1. Mapa de las superposiciones mas importantes en los humedales Ramsar
peruanos. A) Estuario de Virrila (Piura); B) Bofedales y Lagunas de Salinas (Arequipa); C)

Manglares de San Pedro de Vice (Piura); D) Abanico del rio Pastaza (Loreto)

Finalmente, ocho humedales Ramsar presentan superposicion con la superficie de
espacios urbanizados. El Refugio de Vida Silvestre Los Pantanos de Villa, que se ubica en
Lima (capital del Peru), presenta una considerable superposiciéon con espacios urbanos
(90.83%). Al evaluarse con la imagen satelital se identific6 que aun no hay
construcciones dentro del humedal, pero la capa del Instituto Nacional de Estadistica e
informdtica muestra areas lotizadas (Figura 2). El Humedal Lucre-Huacarpay tiene una
superposicion del 6.92%; mientras que seis humedales se encuentran por debajo del
0.25% de superposicion como se puede apreciar en la Tabla 3. Asimismo, existen 28 979
habitantes ubicados en los humedales Ramsar a nivel nacional, dato que se sefialaen la

Tabla 3.

Tabla 3. Superposiciéon de espacios urbanizados con humedales Ramsar

Nombre Ubicacion Superficie (Ha) Superficie de Mz Cantidad de Poblacion % superpuesto
humedal Ramsar politica P superpuestas (Ha) Mz Total x Mz ° superp
Abanicodelrio o 3827 225.95 453.17 371 14271 0.01
Pastaza
Bofedales y
Laguna de Arequipa 17 710.05 1.30 2 42 0.01
Salinas
Humedal Lucre -
Cusco 1960.17 135.73 62 2478 6.92
Huacarpay
Lago Titicaca Puno 474 363.41 112.46 127 5261 0.02
Pacaya Samiria Loreto 2170 247.45 119.43 88 4844 0.01
Reserva Nacional Ica 335 744.37 15.46 19 425 0.00
de Paracas
Reserva Nacional | 1, 52561.46 13.36 22 135 0.03
de Junin
Zona Reservada
Los Pantanos de Lima 263.22 239.08 19 1523 90.83
Villa
Total 6 880 076.08 10 899.88 710 28 979 0.16
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Figura 2. Superposicion de espacios urbanizados y el humedal Ramsar Refugio de Vida

Silvestre Los Pantanos de Villa.

b) Superposicién por tipo de humedal

Respecto, a los distintos tipos de humedales en el territorio peruano la superposicién
con las concesiones mineras tuvo un total de 4.87 %. Los humedales costeros
tuvieron el mayor porcentaje, 72.10 % de su area (equivalente a 41 298.12 ha). Por
otro lado, los bofedales fueron los que presentaron la mayor area superpuesta (229
500.56 ha) tal como se puede verificar en la Tabla 4 (las superposiciones mas
resaltantes se encuentran en la Figura 3).

Un 4.59% de los humedales peruanos (376 681.36 ha) presenta superposicién con

concesiones forestales. Los pantanos arbustivos tienen la mayor superficie
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concesionada, pero los pantanos de palmeras tienen la mayor cantidad de
concesiones con fines maderables tal como se puede apreciar en la Tabla 4.

Las dreas de humedales que se encuentran superpuestas con los lotes petroleros
corresponden a un total de 11.61% (897 439.33 ha) destacando los pantanos
arbustivos 78.10% (621 327.01 ha) y los humedales costeros 85.66% (49 066.41 ha),
estando presentes lotes también en los manglares, pantanos de palmeras y lagunas,

Tabla 4 (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de las mayores superposiciones de concesiones mineras y lotes
petroleros con humedales a nivel Nacional. A) Pantano arbustivo (Loreto); B) Pantano
arbustivo y lagunas (Ucayali); C) Bofedales y lagunas (Pasco); D) Humedales Costeros

(Piura)
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Tabla 4. Superposicion de concesiones mineras, concesiones forestales y lotes petroleros con tipos de humedales a nivel Nacional. SCM=

Superficie de las concesiones mineras en humedales; SCF= Superficie de concesiones forestales en humedales; SLP= Superficie de lotes

petroleros en humedales.

N° de concesiones mineras

N° de concesiones forestales

N° de lotes petroleros

Humedal , SCM . SCF .
por categoria por categoria por categoria SLP
Planta . Convenio Convenio Lotes en Lotes Nuevas
Superfi En Cantera de Conser Eco Fines de de Lotes de Negociaci Proceso areas de
Tipo up Titulada -~ Afectada ) (ha) (%) -, } Madera (ha) (%) . Evaluacién & N . (ha) (%)
cie (ha) Tramite Benefic vacién  turismo Evaluacion _, . contrato ony Simplificad promocio
al Estado . bles .. técnico de
io técnico Consulta o n
contrato
Humedal 57 41 49
Costero  281.92 140 34 1 4 20812 %1 i i 19 16 18 06641 566
Pantano
5527 15 34
de 523.4 218 149 0 0 136.82 0.27 67 11 316 317 337 5.74 12 33 685.77 0.63
palmeras
Pantano 795 51 621
arbustivo  586.08 1 0 0 0 374.65 0.05 14 25 1 347 85 6.45 1 3 432 327.01 78.1
Bofedale 548 229
s 176.13 7116 3555 29 72 500.56 41.87 3 441 0.08 - -
1344 117 188
Lagunas 074.5 10506 3103 13 189 57516 8.75 246 24 207 7 560.47 0.56 7 25 11 46 50 2356 825.07 14.05
6 3
Manglar 7 61 - ; ; ; / ! 1 53507 >°
8279 403 376 897 11.61
Total 069.64 17 981 6 841 43 265 885.31 4.88 330 60 524 681.4 4.59 19 59 37 49 67 2817 43933
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c) Superposicidn de actividades extractivas con comunidades campesinas y nativas
de los humedales.

Se identificd que un 23.04% de las concesiones mineras (4 079.51 ha) se encuentran

en comunidades campesinas presentes en los humedales Ramsar. Por otro lado,

34.07 ha de las concesiones forestales se encuentran en comunidades nativas, y un

27.32% (1 045 612.21 ha) de los lotes petroleros se encuentran en comunidades

nativas presentados en la Tabla 5 (el caso mas resaltante se presenta en la Figura 4).
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- Lotes de Contrato en CN
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Figura 4. Mapa de superposicion de lotes petroleros (Nuevas areas de promocién y

lotes de contrato) con comunidades en humedales del Abanico del rio Pastaza.
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Tabla 5. Superposicion de comunidades en humedales Ramsar con concesiones mineras, concesiones forestales y lotes petroleros

Area total Area total .
Estado Area total superpuesta
superpuesta superpuesta
Nombre del Superficie Tipo de — —
humedal (Ha) comunidad Fines Con.ce5|on anceswn Lotes de Nuevas
Maderables (Ha) (%) mlnera mlnler:f\ en (Ha) (%) contrato dreas de (Ha) (%)
titulada tramite promocién
Aba;‘;‘;‘t’a‘iz' M0 382722595  Nativa 34.07 3407 0.00 9402.71  1036209.49 1045612.20 27.32
Bofedales y .
. 17710.05 Campesina 3768.52 310.99 4079.51 23.04
Lagunas de Salinas
Total 3827225.95 34.07 0.00 4079.51 23.04 1045612.20 27.32
. Area total , ; , Area total
Humedal SCM por categoria rea tota SCF por categoria Area total SLP por categoria rea tota
. superpuesta superpuesta
Tipo de superpuesta
Superficie comunidad Concesidon Concesidn Fines Lotes de Nuevas
Nombre P minera  minera en (Ha) (%) (Ha) (%) areas de (Ha) (%)
(Ha) . (- Maderables contrato )
titulada tramite promocion
Abanico del 3827 . 1036 1045
rio Pastaza 225,95 Nativa 34.07 34.07 0.00 9402.71 209.49 612.20 27.32
Bofedales y
Lagunasde 17710.05 Campesina 3768.52 310.99 4079.51 23.04
Salinas
3 827 23.0 1045
Total 225.95 4079.51 A 34.07 0.00 612.20 27.32
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En Bofedales, el 11.51% del drea ocupada por concesiones mineras se superpone con el territorio de las comunidades campesinas mientras que

en el caso de las concesiones forestales se tuvo un porcentaje bajo de superposicidon. En los Pantanos Arbustivos, Pantanos de Palmeras y Lagunas,

el 12.67% de dreas ocupadas por los lotes petroleros se superponen con el total de territorio de las comunidades nativas; los datos se presentan

en la Tabla 6.

Tabla 6. Superposicidon de comunidades con tipos de humedales a nivel Nacional y concesiones

SLP por categoria

SCM por categoria SCF por categoria
) SCM SCF SLP
. Tipo de -
Tipo de id ., L, Convenio
humedal comuni Concesion  Concesion  Cantera Planta Fines de Lotes de Lotes en Lotes Nuevas
ad Minera Minera en Afectada de (Ha) (%) Conservacidon (Ha) (%) ., Negociacion Proceso areas de (Ha) (%)
. .. - Maderables Evaluacion contrato o .
Titulada Tramite  al Estado Beneficio técnico y Consulta  Simplificado promocién
Pantano
de 53 775 835
palmeras  Nativa 257.41 485.22 - - 742.63 0.01 732.76 870.80 1603.56 0.03 1989.07 285.21 4603.32 - 554.78 432,39 1511
Pantano 126 126
arbustivo  Nativa - - - - - - - 101.88 101.88 0.01 - - - - 994.89 994.89  15.96
Laguna Nativa 28.81 0.02 - - 28.83 0.00 - 443.93 443,93 0.03 4.22 75.55 154.75 17.11 13467.03 13718.65 1.02
Campesi 63
Bofedal na 46729.21 16294.74 5.62 41.33 070.90 11.51 - - - - - - - -
Campesi 18
Laguna na 12 452.26  5545.58 3.36 30.31 031.51 1.34 - - - - - - - -
81 53 916 971
Total 59467.69 22 325.55 8.99 0.00 802.23 0.86 732.76 1416.60 2149.36 0.03 1993.29 360.76 016.70 370.76 12.67
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Discusion
a) Analisis de superposicion: humedales vs. actividades extractivas

El analisis geoespacial muestra una notoria superposicion entre las concesiones de
hidrocarburos y los humedales de la selva tropical en el Perd, asi como de las
concesiones mineras con los humedales altoandinos (Figura 1y 3). Esto coincide con el
informe presentado por (Oxfam, 2014), que reporta que en los humedales del Peru, se
observa una significativa superposicién con otros tipos de uso, destacando la
superposicién de concesiones mineras en los humedales altoandinos y concesiones de
hidrocarburos en las zonas de selva. En relaciéon a la superposicién de concesiones
mineras en la region costa, estudios como el de Romero et al. (2012) han documentado
la presencia de actividades mineras en dreas de alto valor ecoldgico y han destacado la
necesidad de tomar medidas para proteger los humedales costeros. En relacién con el
ultimo inventario de los bofedales, se ha descubierto que casi el 41.8% de todos ellos se
encuentran ubicados dentro de concesiones mineras, dicho porcentaje concuerda con
los resultados obtenidos (Tabla 4). Sin embargo, es importante mencionar que en dicho
inventario se ha registrado una superficie total mayor respecto al presente estudio (1
052 210.6 hectareas; INAIGEM, 2023) al igual que la superficie correspondiente a
concesiones. Una de las principales diferencias entre ambos estudios es que el INAIGEM
presentar una mayor concentracién y extension de humedales en los altiplanos de Puno
y Cusco, superpuestos con concesiones mineras, lo cual se atribuye a la ultima
actualizaciéon de su inventario. Es de vital importancia que esta informacion esté
disponible publicamente, ya que fomentara la investigacién en estas regiones donde,
hasta la fecha, se ha registrado una escasa cantidad de estudios (Romero-Mariscal et al.,
2023). Si bien se evidencia que la informacion geoespacial del MINAM usada en la
presente investigacidn presenta una desactualizacidn, es relevante destacar que esta
informacién proporciona una aproximacién que nos brinda una idea de las condiciones
de los humedales. Por otro lado, el presente estudio destaca la preocupante situacién
de la concesion de actividades en los humedales Ramsar, los cuales deberian ser
protegidos segun su designacion (Tabla 2 y Figura 1). Esta situacién plantea
cuestionamientos en relacién con la gestién y toma de decisiones relacionadas con la

proteccion ambiental. Es alarmante observar como se estan otorgando concesiones en
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areas naturales protegidas (ANP) y zonas de amortiguamiento, lo cual evidencia una
falta de coordinacion entre los diferentes ministerios involucrados (Giraldo Malca et al.,
2023).
Con relacidn a la superposicion de actividades extractivas con los humedales de la selva,
se ha observado una extension significativa de areas de promocién de lotes petroleros
(Figura 4), donde aun no se ha iniciado la explotacién. Es importante resaltar que en
estas areas se superponen extensas zonas de pantanos de palmera y arbustivos (Tabla
4); en varios humedales se han detectado evidencias de contaminacion por la
contaminacién petrogénica proveniente del oleoducto (Yusta-Garcia et al., 2017). En ese
sentido, es relevante mencionar que el primer tramo del oleoducto pasa de manera
subterranea en el Abanico del rio Pastaza en Loreto, pero se ha creado un canal de
flotacidon para contener derrames de petréleo (Petroperu, 2021). En la Reserva Nacional
Pacaya Samiria (RNPS), segln su plan maestro, las zonas actualmente en recuperacion
podrian ser utilizadas para nuevas perforaciones o mejoras, lo que las convertiria en
nuevas zonas de uso especial (SERNANP, 2017).
En cuanto la presencia de lotes urbanos sobrepuestos a humedales, un caso interesante
es el de Los Pantanos de Villa (Lima). Este humedal costero, tiene su administracion a
nivel local (por medio de la Municipalidad de Lima, como Prohvilla) y nacional (siendo
parte del sistema de dreas protegidas por el estado, bajo la jurisdiccion del SERNANP).
Debido al proceso histérico normativo del drea, su Zona de Amortiguamiento tiene una
gran cantidad de lotes urbanos (Figura 3). Cabe sefialar que en las ultimas décadas, el
paisaje ha experimentado transformaciones significativas tanto debido a factores
naturales como a la influencia humana, (Pulido Capurro & Bermudez Diaz, 2018). Esto
implica que areas importantes de humedales tienen un alto riesgo de desaparecer o
degradarse, y por lo tanto servicios ecosistémicos, biodiversidad y las poblaciones que
dependen de ellos se verian afectados.

b) Conflictos con comunidades campesinas y nativas
El presente trabajo muestra las dreas de superposicidn con espacios de jurisdiccidn
comunal; estas zonas son zonas de potenciales conflictos debido a la importancia que
las comunidades campesinas e indigenas dan a esos cuerpos de agua (Jara, 2019) y por
la dependencia de estas comunidades al recurso hidrico (Canaza, 2018; Ugarte Cornejo,

2020), de esa manera se evidencia el problema de la superposicién de otros derechos
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de uso sobre los humedales y las implicaciones que esto tiene en relacién con la
conservacién de su integridad ecoldgica. Ejemplo de ello, es lo ocurrido en el proyecto
minero Conga, Cajamarca, donde la preocupacidn de la poblaciéon paralizé las
operaciones (Pinto Herrera, 2015). Existen diversas investigaciones que muestran que
los mas afectados frente a extractivismo son las comunidades nativas,
afrodescendientes y campesinas (Pérez-Rincén etal.,, 2019), lo cual es fuente de
conflicto. Por ejemplo, solamente durante Marzo del 2023 se reportaron 142 conflictos
socioambientales en el Peru (Defensoria del Pueblo, 2023), de los cuales gran parte
corresponden a denuncias por contaminacion en lagunas o incumplimiento de acuerdos
contra unidades mineras y petroleras por la afectacién del abastecimiento de agua
(MINAM, 2022b). El informe de la Defensoria del Pueblo sefiala la existencia de
conflictos latentes en zonas como Pasco, Junin, Apurimac y Huancavelica, donde se los
ubican bofedales y lagunas. Precisamente, en esta investigacion, se ha identificado una
mayor superposiciéon de concesiones mineras con humedales en la regién de Pasco
(Figura 3) y comunidades campesinas (Tabla 6).

Por otro lado, en la Figura 4 se evidencia la presencia de federaciones indigenas de las
cuencas, como la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (FEDIQUEP) y la Federacién
de Comunidades Nativas del Corriente (FECONACO), en las areas correspondientes a los
lotes petroleros. Es importante destacar que la operacién petrolera en esta area ha sido
objeto de controversia y ha generado multiples denuncias por parte de las comunidades
nativas (Sudrez, 2014); estos conflictos han resultado en enfrentamientos entre la
policiay las distintas comunidades. En este contexto, es relevante mencionar el caso del
reciente derrame de hidrocarburos en el tramo del Oleoducto Nor Peruano cercano al
humedal del Abanico del rio Pastaza, que ocasiono la contaminacién del rio Marafién
afectando a diversas comunidades cercanas (Defensoria del Pueblo, 2022). Asimismo, el
MINAM ha identificado un caso critico en Loreto debido a la reactivacion petrolera en
los lotes 192 y 8 (MINAM, 2023).

El presente trabajo abarcé una amplia extensién espacial, incluyendo distintos tipos de
humedales a nivel nacional, a excepcion de los rios. Se utilizé informacidn de las capas
de los portales de entidades estatales, aunque se identificaron limitaciones como el
acceso a datos actualizados sobre la distribucidn de la infraestructura petrolera. A pesar

de estas limitaciones, los resultados del estudio ofrecen una evaluacién inicial que
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puede orientar la planificacion de acciones enfocadas en la gestidn y prevencidn de
conflictos ambientales. Es importante mantener y actualizar continuamente los
esfuerzos como este en el tiempo, que incluyen iniciativas como Cartocritica (2021) e
InfraAmazonia (2021).
c) Pasos para seguir

Los resultados del presente estudio nos muestran las rutas a seguir para algunos
humedales especificos. Por ejemplo, el humedal de Salinas y Aguada Blanca requiere
gue las unidades mineras incluyan en su plan ambiental todos los posibles dafios
futuros; a la fecha, esto no ha sido verificado (MINEM, 2021) y se requiere un enfoque
multidisciplinario y la colaboracién de los gobiernos locales para una adecuada
implementacidn. Las normas y organismos existentes carecen de articulacién efectiva,
lo que lleva a duplicacion de funciones en lugar de coordinacidn interinstitucional como
es el caso de Pantanos de Villa (Ledn Sulca, 2020). Es necesario trabajar en la articulaciéon
de actividades entre los actores y promover la participacién de otros municipios en la
conservacion, para lograr una colaboracion sinérgica (Salinas & Yarlequé, 2021).

Para minimizar los impactos sociales y ecolégicos futuros las autoridades, a través de
sus drganos descentralizados, deben trabajar en conjunto con el gobierno central, los
gobiernos regionales y el sector privado para lograr una gestiéon ambiental holistica y
sostenible, que considere las necesidades de las comunidades locales y salvaguarde los
intereses de conservacion de los humedales (Finer et al., 2015). En base a lo descrito, se
debe priorizar las areas identificadas donde las actividades extractivas y las
comunidades estdn simultdneamente presentes (Figura 1 y 4) para prevenir los
conflictos y potenciar actividades de conservacién. Esta superposicidon ha sido usada en
otros paises para identificar dreas criticas y tomar medidas de conservacidon en
humedales tal como lo han hecho en Colombia (Diaz, 2017). En el contexto del proyecto
cientifico-politico mas ambicioso sobre humedales en Colombia, el mapeo y clasificacién
de estos ecosistemas constituyen la base para establecer nuevos lineamientos que
determinaran las oportunidades y desafios en la conservacion de los humedales
(Ricaurte et al., 2017)

d) Analisis legal en el Peru y la region
Aungue en Latinoamérica existen algunos avances a nivel legislativo, como la Ley 21.202

para la proteccién de los Humedales Urbanos en Chile (Ley 21.202 para la proteccién de
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los Humedales Urbanos), se ha demostrado que las leyes de proteccién de humedales
son ineficaces debido a una combinacién de factores, como la falta de recursos y
voluntad politica, la desconexién entre las leyes y la realidad, y la ausencia de
participacién ciudadana. En Argentina, por ejemplo, el proyecto de ley de Humedales ha
estado estancado en el Congreso durante casi una década debido a las fuertes
oposiciones y conflictos de interés. En el caso del Perd, aunque su marco normativo en
proteccion de humedales es débil (Toledo etal.,, 2023), se han logrado avances
significativos en la conservacidn de los humedales. Uno de ellos es el decreto supremo
006-2021-MINAM, que promueve la gestion multisectorial y descentralizada de los
humedales que establece roles y competencias claras entre las entidades involucradas
como el MINAM, SERFOR, ANA y OEFA. Actualmente, estan en comisiéon proyectos de
ley que podrian contribuir a una mayor proteccidn en caso de ser aprobados (MINAM,
2022c). El reglamento de las dreas naturales protegidas establece que la explotacién de
los recursos naturales no renovables dentro de estas zonas solo esta permitida si esta
contemplada en su plan maestro, dando cabida a la superposicién. Por lo tanto, es
esencial avanzar en laimplementacion los instrumentos de ordenamiento territorial que
garanticen que no haya superposicidon en los derechos de uso del territorio, procesos
como la Zonificacion, Ecoldgica y Econdmica (ZEE). La participaciéon ciudadana es clave
para la proteccién de los humedales, pero en muchos casos la poblacién no esta
suficientemente informada ni tiene la oportunidad de participar activamente en el
proceso de toma de decisiones. La falta de participacion ciudadana puede conducir a la
imposicidn de soluciones que no tienen en cuenta sus necesidades y pueden resultar en
conflictos. En muchos paises en desarrollo, la integracion de la conservacion y el
desarrollo sostenible de los humedales es un gran desafio que involucra cuestiones de
gobernanza, la participacion de partes interesadas, la conservacion efectiva y la

implementacion de respuestas adecuadas (Lynch et al., 2016).

En este escenario, las asociaciones publico-privadas y empresas comprometidas con la
conservacién y uso sostenible de los humedales son clave. Esto quiere decir también
qgue el método de extraccién y esquemas asociados de restauracién deben ser
debidamente planificados, implementados, monitoreados y supervisados por las

entidades competentes. Ejemplo de ello, es el caso de la laguna Conchali (Chile), un
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humedal artificial costero que se encuentra dentro de la propiedad de la Minera Los
Pelambres, quienes se comprometieron a su proteccion logrando (fruto de un trabajo
articulado con el sector publico) su designacion como Santuario de la Naturaleza (WCS,
2016). En Peru, también se pueden encontrar casos de buena sinergia en beneficio de
los humedales. Un ejemplo es la participacién de la empresa Cementos Pacasmayo
(Departamento de Piura) en el comité de gestidon del humedal Ramsar Estuario de Virilla.
Esta empresa es uno de los actores con grandes aportes financieros y técnicos para el
area de conservacion ambiental y, a pesar de que gran porcentaje del drea se encuentra
concesionada (Tabla 3), la empresa Cementos Pacasmayo establecio liberar de sus
operaciones al humedal. Existen otras empresas funcionando en el estuario de Virril3,
por ello, se sugiere involucrarlas activamente asegurando un trabajo conjunto para su
conservacion.

Los humedales protegidos por el Estado tienen un gran potencial para proteger la
biodiversidad al priorizar la conservacion y uso sostenible sobre el desarrollo
econémico. Que las empresas extractivas participen de esa gestidn también representa
una gran oportunidad para fomentar su colaboracién en la planificacién y proteccion de
estos espacios protegidos. Un ejemplo es la participaciéon de empresas como Inkabor y
Cemento Pacasmayo en los comités de las areas protegidas del humedal de Salinas y
Aguada Blanca (Arequipa) y Estuario de Virrild (Piura), respectivamente (SERNANP,
2016). Esta colaboracion permite a las empresas tener un papel activo en la toma de
decisiones y la implementacién de medidas de conservacién ambiental en estas areas,
al tiempo que les da la oportunidad de contribuir al desarrollo sostenible de las
comunidades locales. Es importante resaltar que esta colaboracién debe estar basada
en el respeto a las normas y regulaciones ambientales, y en la promocidn de practicas

responsables y sostenibles por parte de las empresas extractivas.

Conclusiones

En conclusion, mediante un andlisis detallado de la superposicidn entre los humedales,
la expansion urbanay las actividades extractivas, la investigacion ha logrado evaluar las
presiones existentes e identificar posibles conflictos con las comunidades campesinas y
nativas en diversas regiones, incluyendo la selva, andes y costa. Los resultados ofrecen

una guia clara para tomar medidas concretas y priorizar la proteccidn de los humedales
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que se encuentren mas expuestos a amenazas. En este contexto, se propone una accion
coordinada entre las autoridades locales, regionales y el gobierno central para abordar
de manera efectiva los desafios identificados. El fortalecimiento del marco legal en
materia de conservacion se vuelve esencial para brindar una proteccion sélida a estos
valiosos ecosistemas. Asimismo, se destaca la importancia de involucrar a asociaciones
publico-privadas y empresas comprometidas con la conservacién y el uso sostenible de
los humedales.

Se sugiere también profundizar en la comprension de los efectos ambientales y sociales
de las actividades extractivas en los humedales. Algunos estudios podrian incluir la
evaluacion de impacto ambiental y el nivel de contaminacién ambiental en los
humedales , estudios socioecondmicos (analizando los efectos socioeconémicos de las
actividades extractivas en las comunidades cercanas a los humedales), estudios de
restauracion y mitigacién (identificando las opciones para restaurar y mitigar los dafios
causados a los humedales por las actividades extractivas) y la construccién de modelos
de simulacidn para predecir el impacto de las actividades extractivas en los humedales
(evaluando diferentes escenarios para la gestién de recursos naturales). Es importante
tener en cuenta que estos trabajos de investigacidn deben realizarse con colaboracion
interdisciplinaria. Ademas, es importante involucrar a las comunidades y a las partes

interesadas en todas las etapas.
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CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Reglamento General de la Universidad Cientifica del Sur y los
reglamentos de pregrado para obtener el titulo profesional de Ingeniero(a) Ambiental
en la Facultad de Ciencias Ambientales, se debe desarrollar un trabajo de investigacion.

Que, de acuerdo a la normativa vigente de la Universidad Cientifica del Sur, en uso de
las atribuciones conferidas al Director Académico de Carrera.

SE RESUELVE:

Aprobar e inscribir el proyecto de tesis titulado: “EVALUACION DE LA OCUPACION
ACTUAL DEL TERRITORIO POR LAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS Y EXPANSION URBANA
EN LOS HUMEDALES DEL PERU UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA” con N° de registro: 056-2022-PRE11, y establecer el inicio del periodo de
ejecucidon del mencionado proyecto.

Nombrar al docente/colaborador Héctor Alonso Aponte Ubilltis como asesor(a) para el
desarrollo de la tesis en cuestion.

Registrese, comuniquese y archivese,

o —

Dr. Gonzalo Franciscjﬂores Roca

Director Académico
Carrera de Ingenieria Ambiental

T ;':_»"l' 5 610 6738
informes(@cientificaedupe
cientificaedupe
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ANEXO N° 2:

CARTA DE EXONERACION DE EVALUACION POR COMITE DE
ETICA

Lima, 19 de abril del 2022.
Estimado Director Académico de la Carrera de Ingenieria

Ambiental.Mg. Gonzalo Francisco Flores Roca.

Luego de la lectura del proyecto titulado “EVALUACION DE LA OCUPACION ACTUAL
DEL TERRITORIO POR LAS ACTIVIDADES EXTRACTIVAS Y EXPANSION URBANA EN LOS
HUMEDALES DEL PERU UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA” con N°
de registro: 056-2022- PRE1 de la tesista Rosa Maria Soto Ceferino, indico que no sera
enviado al Comité de ética por estar exonerado segun la Resolucién Directoral No.
012-DGIDI-CIENTIFICA-2021 en atribucién al numeral 2, analisis de bases de datos y

por no incluir a seres humanos ni animales en su analisis.

En particular, las bases de datos pueden provenir de organismos gubernamentales o
empresas privadas. Pueden ser de acceso publico o pueden ser obtenidas mediante
una solicitud o por convenios institucionales. El tesista toma esta base de datos, la
analiza y realiza conclusiones. Eltesista debera obtener la autorizacién institucional,

cuando corresponda, y adjuntarla en la versidn final de la tesis.

Habiendo cumplido con el proceso y los requerimientos se solicita la emisién de la

resolucion directoral de aprobacion del proyecto de tesis mencionado.

Sin otro particular, atentamente me despido.

Mg. Damaso Wilfredo Ramirez Huaroto

Responsable de Investigacion

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis
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ANEXO N° 3:

INSTRUMENTOS USADOS EN LA INVESTIGACION
En el marco de esta investigacion, se utilizaron diferentes programas informaticos con
el fin de evaluar la superposicidn entre las actividades extractivas y las areas de
humedales correspondientes. A continuacidn, se enumeran los siguientes softwares

empleados:

Nombre de software Funcion

ArcGis Desktop Permite la integracion y combinacion de diferentes
conjuntos de datos geograficos, descargados de los
portales de los ministerios y de Geografias en

Conflicto, en un solo mapa.

QGISs Permite superponer la capa de los humedales
Ramsar con las dreas de las Mz y obtener datos
precisos en hectareas y porcentajes. Siendo
necesario utilizar este software especializado que
permitiera esta integracién por el tamafio de la capa

a nivel nacional.

SAS PLANET Permite descargar la imagen de alta resolucion
tomadas por satélites, para posteriormente
superponer la capa de humedales Ramsar (Pantanos

de Villa) con esa imagen obtenida.

Se cred una matriz que incluye las capas y entidades que disponen de portales para la
descarga de datos geograficos. A continuacion, se presentan los siguientes recursos

utilizados:

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Categoria Formato
de Extension
dela Sub categoria Fuente Shapefil Tipo
desca espacial
capa e (shp)
rga
Poligon
. 2022  Todo el pais
2 o
-
o o ,
< Limite Poligon
'c IGN Shp 2022  Todo el pais
£ Departamental o}
®
' Poligon
9 2022  Todo el pais
= o)
©
% Rios Principales IGN Shp Linea 2022  Todo el pais
()
'E Poligon
= Lagos y lagunas IGN Shp 2022  Todo el pais
0
2 Concesiones Poligon
Q INGEMMET Shp 2022  Todo el pais
S mineras o
= Concesiones Poligon
A SERFOR Shp 2022  Todo el pais
) forestales 0
('8
(7]
e Lotes de
a Cooperaccio Poligon
= explotaciény Shp 2022  Todo el pais
8 n* 0
S exploracién
2
Humedales del Poligon
" MINAM Shp 2022  Todo el pais
© Peru 0
S
74 Humedales Poligon
2 MINAM Shp 2022  Todo el pais
S Ramsar o
Centros Poligon
INEI Shp 2022  Todo el pais
poblados o
c Territorios
0
& Indigenas
e} Cooperaccio Poligon
g (pueblos Shp 2022  Todo el pais
n 0
indigenas,

comunidades

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Categoria Formato
de Extension
dela Sub categoria Fuente Shapefil Tipo
desca espacial
capa e (shp)
rga

campesinas 'y

nativas)

*Nota: Se obtuvo la capa de informacién para lotes petroleros de Cooperaccién en lugar
de Peru Petro, ya que no se obtuvo respuesta en el 2022 al solicitarla. Se adjunta copia

de solicitud.

Tesis publicada con autorizacién del autor
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Solicitante:

Tipo Persona: NATURAL

Tipo Documento: DNI

Numero Documento: 72741309

Nombres y Apellidos: Rosa Maria

Calle: Caja de agua/ Mz. J Lte 21. Av. Principal

Numero:

Urbanizacion:

Provincia: Lima

Departamento: Lima

Teléfono: 920843333

E-Mail: rosa.soto.ceferino@gmail.com

Solicitud:

Detalle Informacion: Solicito capa de informacion de lotes petroleros del presente afo
(Shapefile)

Forma Entrega: Copia Simple

Responsable: Pedro Arce Chirinos

Dependencia Solicitada: Geoportal de PERUPETRO

Tesis publicada con autorizacién del autor
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ANEXO N° 4:

ACUSE DE ENVIO DE LA INVESTIGACION A REVISTA CIENTIFICA

[tca] Acuse de recibo de envio  Reshidos b= N

Helena Rivas Lépez <tyca.cjs@gmail.coms mig, 1 oct,

parami w
Rosa Soto Ceferino:

Gracias por enviar el manuscrito "Geografias en Conflicio: Superposicion de actividades exiractivas en los humedales peruanos " a Tecnologia vy ciencias del agua para posible publicacion

Con nuestro sistema de gestion en linea podrd iniciar sesibn en el sitio web de 1a revista y hacer un seguimiento de su progreso a través del proceso editorial:

URL del manuscrito: hitp:/irevistatyca org.mx/ojsfindex phpftyca/authorDashboard/submission/3748
Nombre de usuario/a: rosa-soto

Quedo a sus ordenes.

Helena Rivas Lopez

En cumplimiento con la Ley General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de Sujetos Obligados, el Institute Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA), con domicilio en Paseo Cuauhnahuac nimero 8532, Col. Progreso, G.P. 62550 Jiutepec, Morelos, es el responsable del tratamiento de los
datos personales que nos proporcione de cardcter personal a través de este medio; dichos datos serdn protegidos conforme a lo dispuesto por Ia

citada Ley y demds normatividad que resulie aplicable. Se entiende el consentimiento expreso del fitular de los datos personales para utilizarlos

en actividades propias de su objeto social como lo es Ia revista Tecnoiogia y ciencias def agua. Para mayor informacion, lo invitamos a consultar el
Aviso de Privacidad en nuestro portal hitps-/fwww.gob. mx/imta/acciones-y-programas/avisos-de-privacidad-del-imta
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