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EVALUACION DE LA EFICACIA DE LOS RESIDUOS DE CACAO EN LA

REMOCION DE CADMIO EN AGUA POR ADSORCION
Deyanira Milla-Luna?
! Facultad de Ciencias Ambientales, Universidad Cientifica del Sur, Lima, Peri
Resumen

Una alternativa de solucion frente a la contaminacion de metales pesados en el agua
constituye el uso de adsorbentes a partir de residuos agroindustriales, el objetivo de esta
investigacion fue evaluar la eficacia de la c&scara de cacao activada con tres tratamientos:
térmicos (TT), quimico (TQ) y control (TC), para la remocién de cadmio en agua. Para
ello se realizo la caracterizacion quimica de la cascara de cacao que posteriormente fue
activada y nuevamente caracterizada mediante analisis fisicos (dispersion de rayos X —
EDX, grupos funcionales por FTIR, granulometria) y analisis fisicoquimico (densidad
aparente, densidad real, porosidad y rendimiento). Luego se realiz6 la evaluacion de la
eficacia de los residuos de cacao activados para cada tratamiento (TT, TQ y TC).
Finalmente, se evalud el efecto tiempo de contacto de los residuos de cacao activados en

la remocién de cadmio mediante la Cinética de Adsorcion.

Las caracteristicas quimicas encontrados en la cadscara de cacao mostraron buenas
propiedades como adsorbente, sin embargo, la porosidad, la homogeneidad de los poros,
la presencia de grupos alifaticos y aromaticos producidos en el tratamiento térmico resultd
mas eficaz para la adsorcion de cadmio (92,7%). La cinética de adsorcion del tratamiento
térmico se ajustd a los modelos cinéticos de pseudo- segundo orden, Elovich y difusion
intraparticular, donde los mecanismos de adsorcion estarian determinados por una

adsorcion quimica, fisica y de difusion en la estructura interna de los poros.
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Abstract

An alternative solution to heavy metal pollution in water is the use of adsorbents derived
from agro-industrial waste. The objective of this research was to evaluate the efficiency
of activated cocoa shell with three treatments: thermal (TT), chemical (TQ), and control
(TC) for cadmium removal. To achieve this, the chemical characterization of the cocoa
shell was performed, which was then activated and characterized through physical
analysis (X-ray dispersion-EDX, functional groups by FTIR, granulometry) and chemical
analysis (apparent density, real density, porosity, and yield). Next, the efficiency of
activated cocoa shell was evaluated for each treatment (TT, TQ, and TC). Finally, the
contact time effect of activated cocoa residues on the removal of cadmium was evaluated

using Adsorption Kinetics.

The chemical characteristics found in the cocoa shell showed good adsorbent properties,
however, the porosity, homogeneity of the pores, and the presence of aliphatic and
aromatic groups produced in the thermal treatment resulted the most effective for
cadmium adsorption (92,7%). The adsorption kinetics of the thermal treatment fit the
kinetic models of Pseudo-second order, Elovich, and Intraparticle diffusion, where the
mechanisms of adsorption would be determined by chemical, physical, and diffusion in

the internal structure of the pores adsorption.

Keywords: cocoa shell, characterization, removal, cadmium, adsorption kinetics.
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