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Resumen

El retroceso glaciar expone rocas sulfuradas que en contacto con el aire y el
agua son los que impulsan la meteorizacion in situ; en consecuencia, las
condiciones de pH acido y altas concentraciones de metales pueden presentarse
en el agua, sedimento y el suelo. La finalidad de la investigacion fue evaluar el
impacto de la acidificacion en la calidad del agua por el retroceso glaciar de la
Quebrada Quilcayhuanca (Ancash, Perl). Se determinaron los parametros
fisico-quimicos y se evalud la toxicidad del agua superficial (AS) y del elutriado
del sedimento (ES) mediante los bioensayos con Lemna minor y Daphnia magna.
Los resultados de los analisis fisico-quimicos fueron pH <4, conductividad
eléctrica (CE) de 380 uS/cm y turbidez de 113 UNT. Las concentraciones de Cd,
Pb, Ni y Zn superaron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) agua; mientras
que As, Cd, Cu, Pby Zn, la normativa canadiense de sedimentos; y Cd y As, el
ECA suelo. Asimismo, se cuantificd las concentraciones en los que no se
observaron efecto (NOEC) de <6,25% y 12,5% en las variables de clorosis,
formacién de hojas y numero de frondas para L. minor; y para el peso seco solo
en uno de los puntos. En el ensayo de D. magna se determin6 una concentracién
efectiva media para inmovilidad (CEso-4sh) de 43,55% y 51,14%, y una
concentracion letal media (CLso-4sn) de 50% y 57,66% para ensayos con ES 'y
AS. La toxicidad del agua por el retroceso glaciar de la Quebrada Quilcayhuanca
(Ancash, Peru) es impulsada por el pH, metales pesados y oligoelementos.
Palabras clave: bioensayos ecotoxicol6gico; acidificacion de agua; calidad del

agua; Daphnia magna; elutriado de sedimento; Lemna minor; retroceso glaciar.
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Abstract

Glacial retreat exposes sulphide rocks that, in contact with air and water, are what
drive in situ weathering; consequently, acidic pH conditions and high
concentrations of metals can occur in water, sediment, and soil. The objective of
the study was to evaluate the impact of acidification on water quality due to the
glacial retreat of Quebrada Quilcayhuanca (Ancash, Peru). Physicochemical
parameters were determined and the toxicity of surface water (AS) and sediment
elutriate (ES) was evaluated through bioassays with Lemna minor and Daphnia
magna. The results of the physical-chemical analyzes were pH <4, electrical
conductivity (EC) of 380 uS/cm and turbidity of 113 NTU. The concentrations of
Cd, Pb, Ni and Zn exceeded the Environmental Quality Standard (ECA) water;
while As, Cd, Cu, Pb and Zn the Canadian sediment regulations; and Cd and As
the ECA ground. The values of the concentration in which no effect is observed
due to exposure of the contaminant (NOEC) of <6.25% and 12.5% were
determined in the variables of chlorosis, leaf formation and number of fronds for
L. minor; and for the dry weight only in one of the points. In the D. magna assay,
a mean effective concentration for immobility (ECso-48h) of 43.55% and 51.14%
was determined, and a mean lethal concentration (LCs0-48h) of 50% and 57.66%
for trials with ES and AS. Water toxicity due to the glacial retreat of Quebrada
Quilcayhuanca (Ancash, Peru) is driven by pH, heavy metals, and trace
elements.

Keywords: ecotoxicological bioassays; acidification of water; water quality;
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