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RESUMEN

El huevo debe ir perdiendo agua mientras el proceso de incubacion avanza para
poder obtener un pollito de buena calidad ya que, de no obtener un porcentaje ideal de
pérdida de peso, habra dificultades a la hora del nacimiento. El principal propdsito de
esta investigacion fue evaluar la relacion entre el porcentaje de pérdida de peso de huevos
incubables y la edad de las reproductoras. Para ello, se utilizaron 35640 huevos
incubables, provenientes de gallinas reproductoras pesadas de la linea Ross Ap 305,
divididos en tres grupos: una categoria joven (30-35 semanas), una categoria adulta (40-
45 semanas) y una categoria viejo (55-60 semanas). Se pesaron todos los huevos al dia
1y al dia 19 y se obtuvo el porcentaje de pérdida de peso en ese intervalo de tiempo. La
edad de las reproductoras por cada grupo y entre los grupos tuvo efectos significativos
(p < 0.05) sobre el porcentaje de pérdida de peso del huevo a la transferencia,
obteniéndose que la pérdida de peso en las reproductoras jovenes fue de 12.68%, en las
adultas de 13.57% y en las reproductoras viejas de 14.57%. También se evalud el efecto
de la ubicacion de las bandejas dentro de la incubadora sobre el porcentaje de pérdida de
peso no obteniendo diferencias significativas (p > 0.05). La medicion de la pérdida de
humedad de los huevos en referencia a la edad de las reproductoras resulta ser clave para
poder determinar las medidas de temperatura y humedad que se debe de considerar
durante la incubacion con la finalidad de que la pérdida de la humedad sea controlada y

esto no afecte posteriormente la calidad del pollito.

Palabras claves: huevos, incubacién, reproductoras, porcentaje de humedad
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ABSTRACT

The egg must lose water while the incubation process progresses in order to obtain a
good quality chick since, if an ideal percentage of weight loss is not obtained, there will
be difficulties at the time of hatching. The main purpose of this research was to evaluate
the relationship between the percentage of weight loss of hatching eggs and the age of
the breeders. For this, 35640 hatching eggs were used, from heavy breeder hens of the
Ross Ap 305 line, divided into three groups: a young category (30-35 weeks), an adult
category (40-45 weeks) and an old category (55-60 weeks). All the eggs were weighed
on day 1 and day 19 and the percentage of weight loss in that time interval was obtained.
The age of the breeders for each group and between the groups had significant effects (p
<0.05) on the percentage of weight loss of the egg at the transfer, obtaining that the
weight loss in the young breeders was 12.68%, in the 13.57% in adults and 14.57% in
old breeders. The effect of the location of the trays inside the incubator on the percentage
of weight loss was also evaluated without obtaining significant differences (p> 0.05).
The measurement of the moisture loss of the eggs in reference to the age of the breeders
turns out to be key to be able to determine the temperature and humidity measurements
that must be considered during incubation in order that the loss of humidity is controlled

and this does not subsequently affect the quality of the chick.

Key words: eggs, incubation, layers, moisture percentage
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1. Introduccién

En el Perd, la industria avicola se destaca por ser la actividad econémica mas
importante del sector pecuario, la cual se mantiene creciendo durante los Gltimos 20 afios,
invirtiendo en tecnologia para obtener mejores resultados en todo el ciclo productivo.
Esto obedece a la mision de cubrir el aporte mas importante de proteina para el consumo
del pueblo peruano. Uno de los principales eslabones de la cadena productiva son las
plantas de incubacion, pues es el lugar donde se crean las condiciones Optimas para que
se pueda dar el correcto desarrollo de los embriones.

El éxito de la incubacion se mide por el numero de pollitos nacidos expresado
como un porcentaje de todos los huevos incubados, lo cual se conoce como incubabilidad.
Adicionalmente, se evalla la calidad de los pollos nacidos basandonos en una correcta
cicatrizacién del ombligo, ojos brillosos, patas sin codos rojos, picos bien conformados,
en general un pollo bebe activo, hidratado y con baja mortalidad (Hill, 2004; Wolanski et
al., 2007). Las incubadoras no tienen influencia sobre la fertilidad, el nacimiento de estos
huevos es una medida de la eficiencia de las maquinas incubadoras, por lo que se debe
considerar en conjunto la fertilidad, la categoria de aves y la incubabilidad al momento
de llevar a cabo un proceso de incubacion.

En la incubacién, la cantidad de pollos nacidos no es el principal impacto, puesto
que la incubabilidad no determina que haya una buena calidad de pollito, el reto es que
tengan un buen desempefio en granja basandonos en su crecimiento y desarrollo (Barbosa
et al., 2013). Por esa razon, también se deben considerar otros factores al momento de
incubar que puedan afectar la condicion del producto y uno de los principales es la calidad
del huevo incubable. Existen varios factores que pueden influir sobre la calidad del huevo
incubable, entre los cuales estd el manejo y nutricion de las reproductoras, higiene del
ambiente donde se crian las aves, almacenamiento de los huevos incubables y la
desinfeccion de la incubadora (Barbosa et al., 2013; Atif et al., 2015). Son todas estas
condiciones en conjunto las que llevaran a tener un proceso en el cual se obtengan pollitos
vivaces, sanos y no contaminados por patdgenos como hongos, bacterias o virus.

Otros factores que afectan la productividad son las condiciones en el proceso de
incubacion, entre las principales tenemos la temperatura y la humedad relativa de las

maquinas (Barbosa et al., 2013; Grochowska et al., 2019). El 6ptimo manejo de estas
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variables se veré reflejado directamente sobre la cantidad y calidad de pollitos nacidos.
Los embriones deben mantener una temperatura y humedad Optima para que se
desarrollen de manera ideal (Onagbesan et al., 2007). Mientras el proceso de incubacién
avanza, el huevo debe perder agua para poder obtener un pollito de buena calidad, ya que
de no obtener un porcentaje ideal de pérdida de peso, habran dificultades al nacimiento
(Almeida et al., 2008; Molenar et al., 2011).

Asi, también deben ser considerados otros factores que puedan afectar la
conductividad del agua a través de la cascara del huevo, como la edad de las
reproductoras, la composicion de la cascara del huevo, grosor de la cscara, cantidad de
poros, longitud de los poros y la cuticula de la cascara (Seymour y Ackerman, 1980;
Barbosa et al., 2013; Maiorka, 2015; Igbal et al., 2016; Ketta y Tumova, 2016;
Grochowska et al., 2019).

Para que exista la eclosion de los huevos es necesario mantener durante la
incubacidn la circulacién del agua de manera uniforme y asi garantizar un ambiente con
adecuada humedad, favoreciendo la pérdida de humedad de los huevos. Esta pérdida de
humedad esta influenciada por la cantidad de agua del medio ambiente y las variaciones
de temperatura interna del huevo que va modificAndose conforme el embridn se
desarrolla, asi durante la primera semana el embrion solo absorbe calor de su entorno para
el proceso de multiplicacién y diferenciacion celular, pero conforme va creciendo el
embrion libera calor, existiendo mayor pérdida de humedad por los poros del huevo
(Meijerhof, 2015). La mayor parte de agua contenida en el huevo se encuentra
inicialmente en el albumen y a nivel de la cascara, de manera simultanea y proporcional
se realiza la liberacion al medio ambiente de CO. y agua provenientes del aloumen y los
liquidos internos (Decuypere et al., 2007; Decuypere, 2015), aumentando la camara de
aire, reduciendo el peso del huevo y a la vez ingresando oxigeno al interior (Barbosa et
al., 2013; Ketta y Tamova, 2016; Attard y Portugal, 2021).

La pérdida de humedad de los huevos generalmente es predicha por la primera ley
de difusion de Fick (Ar et al., 1974), basada en la conductancia de la cascara de huevo y
depende de la resistencia de la cascara, de las membranas del huevo y de la diferencia en
la presion de vapor de agua a través de la cascara (Meijerhof y van Beek, 1993).

La cascara del huevo actia como una barrera externa que sirve para proteger al
embrion y que en promedio tiene alrededor de 7 000 a 15 000 poros. Esta constituida por
dos membranas las cuales estan unidas y se separan durante la postura por la contraccién

del albumen del huevo y por los cambios de temperatura durante la puesta generandose
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la cdmara de aire (Ketta y Timové, 2016). Los poros de la céscara estan siempre
rellenados con gases o vapor de agua, Yy el espacio entre la membrana interna y externa
con aire. Es asi como el embridn en desarrollo puede intercambiar oxigeno y didxido de
carbono con el aire de la incubadora, asi el alantoides, queda envuelto en una atmosfera
gaseosa haciendo que el pollito se desarrolle en ese medio (Maiorka, 2015).

El huevo debe perder una cantidad correcta de agua hasta la fase del picaje durante
el nacimiento del pollito. Si el huevo retiene mucha agua, el embridn puede estar muy
débil para poder picar porque la cdmara de aire sera muy pequefia, caso contrario cuando
se pierde gran cantidad de agua, hay riesgo de deshidratacion y mortalidad embrionaria
(Tona et al., 2004; Maekawa et al., 2014; Macari et al., 2015). Durante la incubacion
debidamente realizada, varios investigadores determinaron que los huevos pierden una
media del 12 a 14% de su peso hasta la transferencia a 10s18 dias de incubacion (Hulet et
al., 1987; Meir y Ar, 2008).

Por otra parte, la edad de las reproductoras es una variable importante del
programa de control de calidad de rutina en cualquier planta de incubacion, asi los huevos
procedentes de reproductoras Cobb 500 que son colocados en incubadoras de etapas
maltiples y que proceden de categorias de reproductoras jovenes deben perder de 10 a
11% de peso, mientras que, las categorias adultas de 11 a 12.5% de peso y los categorias
viejas de 12 a 13.5% hacia el dia 18 de incubacién (Guia de manejo Cobb, 2018). Por su
parte, en la linea Ross en una incubacion correcta, la pérdida de peso promedio desde la
carga hasta la transferencia es de 11 a 12% (Aviagen, 2013).

Se debe tomar en cuenta que el espesor de la c&scara disminuira y el peso del
huevo aumentara a medida que avance la edad de la reproductora. Por ello, la calidad de
la cascara del huevo incubable es otro factor que influye en la pérdida de humedad, una
cascara delgada favorecera en la perdida de vapor de agua durante la incubacion, teniendo
como consecuencia mortalidad embrionaria en la tercera semana y pollitos deshidratados.
Ademas, una cascara delgada tendra tendencia a agrietarse favoreciendo la contaminacion
de los huevos y la perdida de humedad, traduciéndose en bajos porcentajes de nacimiento
y mala calidad de los pollos. Con el avanzar de la edad de las reproductoras, el tamafio
del huevo aumenta, mas no el peso de la cascara y, como consecuencia, disminuye el
grosor y el porcentaje de la cascara en relacion con el peso del huevo (Baiao et al., 2009;
Lamot et al., 2014).

Maiorka (2015) y posteriormente Ketta y Timova (2016) indicaron que 10S

huevos de aves viejas tienen la membrana externa con una composicion de aminoacidos
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distinta de los producidos por aves jovenes. Es esa diferencia en la composicion la cual
podria justificar la diferencia en la calidad de las cascaras. Es asi como, la edad de la
reproductora influye tanto en la calidad de la cascara como en el tamafio del huevo, el
cual va aumentando de 45 g a las 24 semanas de edad, hasta 80 g a las 64 semanas
(Brandalize, 2001). Los pollitos provenientes de reproductoras mas jovenes tienden a
tener un rendimiento inferior en comparacion a los que provienen de reproductoras mas
viejas, teniendo como consecuencia una menor cantidad de aloumen y yema (Maiorka,
2015).

El factor relevante es la céscara del huevo, debido a la variacion natural en el
grosor y la porosidad que normalmente se observa entre las cargas de huevos. Asi, durante
la incubacion artificial a nivel de la cascara del huevo de manera simultanea y
proporcional se realiza la liberacion al medio ambiente de CO; y agua provenientes del
albumen y los liquidos internos, esto aumenta la camara de aire, reduciendo el peso del
huevo y a la vez ingresando oxigeno al interior del huevo (Barbosa et al., 2013; Ketta y
Tamova, 2016; Attard y Portugal, 2021).

Es importante considerar que el manejo de los rangos de humedad de las maquinas
de incubacion va a depender del tipo de huevo que se va a incubar, los huevos con cascaras
débiles o porosas, caracteristico de categorias de reproductoras viejas, pierden humedad
con mayor facilidad, por lo que se hacen ajustes al momento de la programacién, por lo
general se aumentan los porcentajes de humedad en categorias de huevos de
reproductoras mas jovenes debido a que la cascara es mas dura y poco permeable
(Brandalize, 2001).

El célculo de pérdida de peso se basa en el hecho de que en la cascara no exista
micro fisuras y que la perdida de agua se realice solo a través de los poros existentes. La
cantidad de agua eliminada depende también de otros factores, tales como: humedad
relativa del aire dentro de la incubadora, y porosidad funcional de la cascara (Ketta y
Tamova, 2016; Durant et al., 2019).

Tomando en consideracion los diversos factores que afectan la correcta pérdida
de peso del huevo, se puede deducir que este evento es fundamental para poder obtener
un pollito de calidad que se pueda desarrollar de manera efectiva en granja. En base a lo
mencionado, el objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la edad de las
reproductoras pesadas sobre el porcentaje de pérdida de peso del huevo incubable durante

el proceso de incubacion.
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2. Materiales y métodos
2.1 Disefio experimental

En la evaluacion se utilizaron 35640 huevos incubables provenientes de diferentes
categorias de reproductoras pesadas de la linea Ross Ap 305 procedentes del mismo
origen, permanecieron almacenados en la granja por 1 dia y posteriormente fueron
trasladados a la planta de incubacion permaneciendo por 2 dias en la sala de almacén de
huevos o sala de frio, bajo un ambiente controlado a una temperatura de 15+0.32 °C con
una humedad relativa de 65 %. Este periodo de almacenamiento se realiz6 con la finalidad
de que ocurra una adecuada formacién de la cdmara de aire, asimismo se llevo a cabo el
control de calidad de los huevos.

Los huevos fueron colocados en bandejas y fueron distribuidos en 9 tratamientos
con un disefio completamente al azar con un arreglo factorial 3 x 3, donde los factores
evaluados fueron: la edad de las reproductoras jovenes de 30 a 35 semanas de edad,
adultas de 40 a 45 semanas y viejas de 55 a 60 semanas, y 3 ubicaciones dentro de la
incubadora, en la parte de la entrada, medio y el fondo de la incubadora, abarcando todo
el espacio en un solo plano de la maquina. La evaluacion se realizé semanalmente por
seis semanas consecutivas en cada categoria. En total fueron 35640 huevos evaluados,
considerando 660 huevos por cada repeticion por los 9 tratamientos por las 6 semanas
evaluadas.

Las bandejas y los huevos previamente identificados se colocaron en una
incubadora, de etapa multiple marca Chick Master, modelo Classis C576-165 con control
génesis 1V, Ontario, Canada, siguiendo las recomendaciones del fabricante, manteniendo
de forma programada la incubadora a una temperatura constante de 37.39 °C, una
humedad relativa de 82% vy el volteo cada hora, el cual fue registrado por un panel de
temperatura digital proveniente de la misma maquina incubadora. Los registros desde el
dia de la carga hasta la transferencia se controlaban cada dos horas, los cuales incluian:

temperatura, humedad y cantidad de volteo.

2.2 Evaluacion de huevos incubables

Los huevos fueron pesados al primer dia de carga considerado como dia 1y a los
19 dias durante el proceso de transferencia, con una balanza de plataforma con lector
digital marca e-Accura, modelo; Sb51 de 5 g de precision. El dia de la carga, las bandejas
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de prueba estaban previamente pesadas y rotuladas, se procedio a realizar la seleccién
previa de los huevos y se excluyeron los huevos deformes, rotos, fisurados, manchados o
de cascara débil. Se procedio a pesar la bandeja y se registro el peso

Con los datos obtenidos se aplico la formula de porcentaje de pérdida de peso:

Leyenda:

PP: Pérdida de peso
Pl: Peso inicial

PF: Peso final

2.3 Andlisis estadistico

Se utilizd6 un disefio completamente al azar, con arreglo factorial 3 x 3,
considerando tres rangos de edades de las reproductoras pesadas y tres ubicaciones dentro

de la incubadora, lo que totaliza 9 tratamientos.

Los datos fueron procesados con el comando GLM del programa estadistico SAS
(9.4), en base al arreglo factorial considerando los efectos simples y el efecto principal.
Se realizo el andlisis de normalidad usando Shapiro Wilk y homogeneidad de varianzas
por la prueba de Hartley, resultando todos los datos normales. EI modelo estadistico

utilizado fue:
Yij=p+ai+ bj+ (ai X by) + ej

Donde Y;j = variable respuesta de los tratamientos en las categorias de edades (i)
y posicion de las bandejas (j); u = efecto global de la media; aj = efecto del i-ésimo
categoria de edad; b; = efecto de la j-ésima posicion de las bandejas; (ai x bj) = interaccién
entre las categorias de edades y la posicion de las bandejas; ej; = error experimental. Se
realizé el andlisis de varianza con un nivel de significancia de p <0.05 y la prueba de DLS
para comparar los tratamientos experimentales. La prueba de Scott Knott también se

utilizo para detectar la ambigledad entre las medias de todos los tratamientos.

3. Resultados
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En la Tabla 1 se aprecian los resultados del peso de huevo a la carga, peso a la
transferencia y porcentaje de pérdida de peso de las reproductoras en las diferentes
categorias y ubicaciones de las bandejas. No se observd interaccion significativa (p >
0.05) entre las diferentes categorias de edades de las reproductoras y la posicion del huevo
en las bandejas. Sin embargo, hubo diferencias significativas (p <0.05) entre las diferentes
categorias, asi las categorias de los huevos de las reproductoras adultas presentaron mayor
pérdida de peso de los huevos durante la transferencia, siendo la pérdida de 1 y 1.89%

mayor en comparacion con los huevos de las aves adultas y jovenes respectivamente.

Tabla 1. Promedios de peso de carga (g), peso de transferencia (g) y porcentaje de
pérdida de peso (%) ubicados en diferentes zonas de la incubadora, de
reproductoras pesadas Linea Ross 308 de diferentes edades

Indicadores evaluados
Peso promedio a

Tratamientos Peso promedio | : Pérdida de peso
de carga (q) a transferencia (%)
2% (@)
T1-Joven-entrada 54.31 47.33 12.85°
T2-joven-medio 54.00 47.35 12.31°
T3-joven-fondo 53.97 47.03 12.86°
T4-adulto-entrada 63.85 55.06 13.77°
T5-adulto-medio 63.73 55.06 13.60°
T6-adulto fondo 63.73 55.22 13.35°
T7-viejo-entrada 64.03 54.92 14.232
T8-viejo-medio 64.27 54.81 14,722
T9-viejo-fondo 64.42 54.91 14.76%
Edad (categorias)
Joven (30-35 s) 54.09° 47.24° 12.68¢
Adulto (40-45 s) 63.77% 55.112 13.57°
Viejo (60-65 s) 64.242 54.88% 14,572
Ubicacién de bandeja

Entrada 60.73 52.44 13.66
Medio 60.67 52.41 13.62
Fondo 60.71 52.39 13.71
P-valor

Edad (categorias) <.0001 <.0001 <.0001
Posicion de bandeja 0.9283 0.9005 0.8354
Edad x Posicion de bandeja 0.9946 0.9875 0.8927

n=165 huevos/bandeja
"abe|_etras como super indice en las medias, indican diferencias significativas a la Prueba de DLS (p

<0.05)

4. Discusién
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La incubacién artificial de huevos es un proceso que asemeja la incubacién
natural, la supervivencia de los embriones depende de una transferencia controlada de
vapor de agua y gases respiratorios a través de la cascara del huevo. Durante la
incubacion, la temperatura y la circulacion del aire son casi fijas, lo que no permite
moderar la tasa de evaporacion. En el presente estudio todos los huevos estuvieron
mantenidos bajo las mismas condiciones ambientales de temperatura y humedad relativa,
las posibles causas de variacion en la pérdida de peso podrian ser las diferencias en la
estructura de los poros, grosor 0 anomalias en la estructura de la cascara relacionada con
la edad de las reproductoras.

La edad de las reproductoras afecta la composicion, tamafio y peso del huevo;
teniendo una relacién directamente proporcional de la edad del ave con el peso del huevo
mas no con la estructura de la cascara la cual se mantiene, evidenciando una cascara mas
delgada (Macari, 2015) y consecuentemente mayor tamafio de los poros (Rosa et al.,
2002). En el presente estudio se obtuvo que las aves jOvenes presentaron menor
porcentaje de pérdida de humedad durante la incubacion en comparacién con las aves
adultas y viejas, existiendo una respuesta lineal sobre la pérdida de peso a la transferencia,
esto puede estar relacionado con la edad de las aves (Rosa et al., 2002), conforme avanza
la edad de las aves, el huevo sufre cambios en su estructura y esto puede afectar la
incubacion debido a que se altera la calidad de la cascara y el tamafio del huevo. Los
huevos de reproductoras de mayor edad seran de mayor tamafio, tendran la cascara mas
delgada debido al aumento en el diametro de los poros, lo que favorece el intercambio de
gases; mientras que, huevos de reproductoras jovenes seran mas pequefios, con cascara
mas gruesa y menor cantidad de poros (Wilson, 1991; McLoughlin y Gous, 2000; Rosa
etal., 2002). Asi, la mayor pérdida de peso de huevos producidos por reproductoras viejas
puede explicarse por la mayor porosidad y menor grosor de la cascara, ya que ambos se
correlacionan negativamente con la tasa de pérdida de agua de los huevos de las
reproductoras.

Buhr (1995) evalto la pérdida de peso del huevo durante la transferencia en
gallinas Hy Line de 34 y 49 semanas de edad, los huevos fueron mantenidos a diferentes
humedades, indicando que independiente de la humedad de incubacion, los huevos de
reproductoras de 49 semanas presentaron mayor porcentaje de pérdida de peso de huevo
a los 18 dias (13.8%) en comparacion con las reproductoras de 34 semanas de edad
(12.8%), sin embargo, el autor informé que las variaciones de humedad en la incubadora

debe ser evaluada puesto que tiene un efecto sobre la pérdida de peso del huevo.
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Por otra parte, Meir y Ar (2008) evaluaron en los huevos fértiles de reproductoras
a los 18 dias de incubacién la asociacion entre la pérdida de agua, la conductibilidad de
la cdscaray la viabilidad del pollito al nacimiento, indicando que los huevos que perdieron
entre 12 a 13% de peso durante transferencia presentaron mejor incubabilidad. Los
autores también indicaron que es importante incrementar la humedad de la incubadora a
medida que las aves tienen mayor edad, ya que la pérdida de peso del huevo a la
transferencia aumenta a mayor edad y esto puede afectar la viabilidad al nacimiento.

Barbosa et al. (2008) determinaron la pérdida de peso de los huevos fértiles en
reproductoras Lohmann LSL encontrando que hubo un aumento significativo de la
pérdida de peso del huevo durante la transferencia, obteniendo valores de 11.2%, 12.60%
y 13.09% para reproductoras de 26, 41 y 56 semanas de edad respectivamente. Mientras
que, Duran (2010) evalud el efecto que tiene la ubicacion de los huevos en incubadoras
de etapa maltiple sobre los pesos de los pollos al nacimiento y la pérdida de peso de los
huevos de reproductoras de diferentes edades de la linea ROSS 308. En esta investigacion,
se obtuvo una pérdida de humedad de 13.86% a 14.75% en las diferentes edades de las
reproductoras. Llegando a la conclusion que la perdida de humedad del huevo hasta el
momento de la transferencia no depende de la ubicacion del huevo dentro de la maquina,
sino de la calidad de la céscara la cual disminuye su espesor al aumentar la edad de las
reproductoras.

Por otra parte, Grochowska et al. (2019) estudiaron los factores que afectan la
incubabilidad y el porcentaje de pérdida de peso del huevo durante la incubacién. El
porcentaje de pérdida de peso del huevo en promedio durante la incubacion para toda la
poblacién bajo investigacion fue de 10.3%, demostrando que la pérdida de peso del huevo
durante la incubacién estaba influenciada por el genotipo, la edad de la gallina, la
incubadora y el tipo de incubadora, asi como la duracién del tiempo de almacenamiento.

Moctezuma (2018) realizé un anélisis comparativo de la pérdida de humedad en
huevos incubados, utilizando dos niveles de humedad en las maquinas incubadoras,
siendo estos niveles 26.94°C y 28.33°C, obteniendo como resultado unas pérdidas de
humedad de 13.74% y 14.04% respectivamente. Concluyendo que no se evidenciaron
diferencias significativas entre las temperaturas evaluadas.

Tambienbayel et al. (2013) determind que el porcentaje de pérdida de peso del
huevo se vio afectado significativamente por la raza, la edad de la reproductora, y el

periodo de almacenamiento. Asimismo, los huevos de la linea Ross tuvieron
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significativamente el porcentaje mas alto y mas bajo de pérdida de peso del huevo a las
30-35y 40-45 semanas de edad respectivamente.

5. Conclusiones

e A la transferencia se observd que hubo diferencias significativas entre las
reproductoras jovenes con una pérdida de peso de 12.68%, adultas con 13.57%, y
reproductoras viejas con 14.57 % de pérdida de peso del huevo a los 19 dias.
Concluyendo que, la edad de las reproductoras estéa directamente relacionada con
el porcentaje de perdida de humedad de los huevos incubables. Habiendo un
aumento lineal en la pérdida del peso conforme aumenta la edad de las
reproductoras.

e Al entender la importancia que tiene la perdida de humedad de los huevos en un
proceso de incubacion, se distinguird el valor econémico que puede llegar a
significar este pardmetro, para asi poder proporcionar puntos de mejora.

e EIl porcentaje de pérdida de humedad hasta el momento de la transferencia no

depende de la ubicacion del huevo dentro de la maquina.
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