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 Resumen 

[Introducción] Las larvas de Tenebrio molitor utilizadas como aditivo proteico de alta 

calidad en la cría de diferentes especies animales son capaces de biodegradar el 

poliestireno expandido, plástico que tarda hasta 500 años de degradarse. [Objetivo] 

Determinar las características bromatológicas (peso materia seca, humedad, proteína 

cruda, extracto etéreo y fibra cruda) y productivas (consumo total, incremento de 

biomasa, índice de conversión alimenticia (ICA) y tasa de mortalidad) de larvas de 

Tenebrio molitor alimentadas con 3 diferentes dietas a base de poliestireno y avena. 

[Metodología] Se estudiaron 8100 larvas divididas en 3 grupos (A, B y C) de 2700 

unidades y a su vez cada grupo se dividió en 3 repeticiones con 900 larvas cada uno. A 

cada grupo se le administró una dieta distinta, el grupo A consistió en 300 g de avena; el 

grupo B, 16 g de poliestireno expandido (PSE); y el grupo C, 50 % de la dieta del grupo 

A (150g de avena) y 50% de la dieta del grupo B (8g de poliestireno). [Resultados] La 

biomasa inicial fue estadísticamente igual en todos los grupos (P>0.05), sin embargo, el 

consumo total de alimento, la biomasa final, el incremento de biomasa, el índice de 

conversión alimenticia y la mortalidad fueron mayores estadísticamente en los grupos A 

y C (P˂0.05). El peso de materia seca del grupo C fue estadísticamente similar a la de los 

grupos A y B (P>0.05), la humedad y el extracto etéreo fueron estadísticamente mayores 

en los grupos A y C (P<0.05), mientras que la proteína total y fibra cruda fueron 

estadísticamente iguales (P>0.05) en todos los grupos. [Conclusiones] dieta que mezcla 

avena con PSE no atribuye efectos negativos sobre los parámetros evaluados y que es 

más beneficiosa ya que la adición de PSE además de mantener el peso de la humedad, 

proteína, extracto etéreo, fibra, mantiene el incremento de la biomasa y no tiene efecto 

sobre la mortalidad, comparado con una dieta exclusiva de avena, teniendo como 

resultado una alternativa proteica sustentable para el uso animal. 
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ABSTRACT 

[Introduction]Tenebrio molitor larvae are used as a high-quality protein additive in the 

breeding of different animal species and are capable of biodegrading expanded 

polystyrene, a plastic that takes up to 500 years to degrade. [Objetive] To determinatex 

the bromatological characteristics (moisture, crude protein, lipids and fiber) weight gain 

and mortality rate in Tenebrio molitor larvae fed with 3 different diets of polystyrene and 

oatmeal. [Methodology] 8100 larvae were studied and separated into 3 groups (A, B and 

C) of 2700 larvae and each group had 3 repetitions oh 900 larvae. Each group was fed 

with different foods, group A with 300 g of oatmeal; group B, 16g of polystyrene; and 

group C, 50% of the diet of group a (8 g of polystyrene) and 50% of the diet of group B 

(150 g of oatmeal). [Results] The initial biomass was statistically the same in all groups 

(P>0.05), however, the total food consumption, final biomass, biomass increase, feed 

conversion ratio (FCR) and the mortality were higher in groups A and C (P˂0.05). The 

dry matter weight of group C was statistically similar to that of groups A and B (P>0.05), 

moisture and lipids were statistically higher in groups A and C (P<0.05), while total 

protein and fiber were statistically the same (P>0.05) in all groups. [Conclusions] Mixed 

oat and PSE diet is more beneficial because the addition of PSE does not attribute negative 

effects on the parameters evaluated, also it maintains biomass increase, moisture, protein, 

lipids and fiber weight, and not have mortality effect compared to an exclusive oat diet 

resulting in a sustainable alternative for animal use. 

Keywords: Tenebrio molitor, biodegradation, polystyrene, bromatology. 

 

1. Introducción 

El poliestireno es un plástico ampliamente utilizado en muchos aspectos de la vida 

cotidiana y la industria, debido a sus propiedades como bajo costo, peso ligero, fácil 

fabricación, versatilidad, eficiencia térmica, durabilidad y resistencia a la humedad (Ho 

et al., 2021). Por otro lado, es un contaminante a nivel mundial, por ejemplo, en el mar, 

la contaminación marina causada por el plástico de poliestireno denota un problema 

ambiental, sin embargo, no hay una evaluación confiable y objetiva de la gravedad de 

este posible problema de contaminantes orgánicos persistentes (Kwon et al., 2015). La 

contaminación por microparticulas de polímero sintético son casi omnipresentes en el 

mar, debido a su ingestión por el zooplancton y otros pequeños animales marinos que al 

ser devorados por otros peces se contaminan y terminan siendo comercializados, no solo 

para consumo humano directo, sino también para la producción industrial (Castelvetro et 

al., 2021). 

Se ha observado que algunas larvas de insectos, especialmente las larvas de coleópteros 

de la familia Tenebrionidae, biodegradan los plásticos a un ritmo rápido. Las larvas de 

Tenebrio molitor han sido bien estudiadas quedando demostrado su capacidad de 

biodegradar el poliestireno y otros plásticos gracias a su microbiota intestinal, este 

proceso inicia con la masticación del poliestireno dando como resultado el paso de 

fragmentos más pequeños al intestino, que aumenta el área de contacto con las bacterias 

y sus enzimas extracelulares que despolimeralizan el poliestireno en partículas 

moleculares más pequeñas, obteniendo tres productos: CO2, fécula excretada y lo restante 

contribuye al aumento de biomasa (Wu et al., 2021; Yang et al., 2015). El Tenebrio 

molitor es un coleóptero que realiza una metamorfosis completa (huevo, larva, pupa y 

adulto o escarabajo), emergen durante las temporadas cálidas y las hembras pueden 

colocar en promedio entre 276 y 500 huevos. La larva posee una forma cilíndrica, de color 


