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Resumen

La “concha de abanico” Argopecten purpuratus es uno de los principales recursos
hidrobiologicos invertebrados del Peru; sin embargo, no existe informacion actualizada
sobre el estado de todos sus bancos naturales. Este estudio busca determinar los
principales parametros poblacionales de A. purpuratus en Isla Asia (Lima, Peru), con el
fin de proporcionar informacion para la elaboracion del plan de manejo de este recurso.
Se realizaron tres muestreos (agosto 2018, noviembre 2018 y marzo 2019) en cinco
estaciones. Se estimo la densidad media con un marco de 1 m? (muestreo no destructivo),
obteniéndose un valor promedio de 1,1 ind.m. Ademas, se determiné la estructura por
tallas, indice gonadosomatico (IGS) y madurez gonadal a partir de la extraccion del
recurso (30 individuos o nimero de individuos encontrados en 15 minutos, por estacion).
En agosto del 2018, se obtuvo el mayor porcentaje de individuos con la talla minima legal
(TML) y en estadio de madurantes, alcanzando el 9,4% y 94,3%, respectivamente. Los
mayores porcentajes de juveniles (7,3%) e 1GS (19,8%) fueron obtenidos en marzo del
2019. A pesar del bajo porcentaje de individuos que cumplen con la TML, el alto
porcentaje de madurantes y la presencia de juveniles indican un adecuado desarrollo de
la poblacion con alto potencial reproductivo. Estos resultados evidencian un stock
explotable limitado en isla Asia; por lo tanto, se sugiere adecuar las condiciones y normas
de uso de la zona de aprovechamiento directo en esta isla para garantizar el crecimiento
sostenible del recurso.

Palabras claves: Concha de abanico, ostion del norte, bancos naturales, evaluacion

poblacional, indice gonadosomatico.
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Abstract

The “scallop” Argopecten purpuratus is one of the main invertebrate hydrobiological
resources of Peru, however, information on the current state of all its natural banks is not
available. This study aims to determine the population parameters of A. purpuratus in
Asia Island (Lima, Peru), in order to provide information to elaborate the management
plan for this resource. Three samplings (August 2018, November 2018 and March 2019)
were carried out in five stations. The average density was estimated with 1m? quadrat
(non-destructive sampling), obtaining an average value of 1.1 ind.m. In addition, the
size structure, gonadosomatic index (GSI) and gonadal maturity were determined from
the extraction of scallops (30 individuals or the number of individuals collected in 15
minutes, per station). In August 2018, the highest percentage of individuals with the legal
minimum size (MLS) and the maturing individuals represented 9.4% and 94.3%,
respectively. The highest percentages of juveniles (7.3%) and GSI (19.8%) were obtained
in March 2019. Despite the low percentage of individuals that fulfill the MLS, the high
percentage of maturing individuals and the presence of juveniles indicate an adequate
development of the population, with high reproductive potential. These results show a
limited exploitable stock at Asia Island; therefore, we suggest adjusting the conditions
and use regulations of the direct exploitation area of this island to guarantee the
sustainable growth of the resource.

Key words: Scallop, north ostion, natural banks, population assessment, gonadosomatic

index.
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Titulo abreviado: Estructura poblacional de A. purpuratus en Isla Asia

Resumen

La “concha de abanico” Argopecten purpuratus es uno de los principales recursos
hidrobioldgicos invertebrados del Peru; sin embargo, no existe informacién actualizada
sobre el estado de todos sus bancos naturales. Este estudio busca determinar los
principales parametros poblacionales de A. purpuratus en Isla Asia (Lima, Per(), con el
fin de proporcionar informacién para la elaboracion del plan de manejo de este recurso.
Se realizaron tres muestreos (agosto 2018, noviembre 2018 y marzo 2019) en cinco
estaciones. Se estimo la densidad media con un marco de 1 m? (muestreo no destructivo),
obteniéndose un valor promedio de 1,1 ind.m?. Ademas, se determind la estructura por
tallas, indice gonadosomatico (IGS) y madurez gonadal a partir de la extraccion del
recurso (30 individuos o niumero de individuos encontrados en 15 minutos, por estacion).

En agosto del 2018, se obtuvo el mayor porcentaje de individuos con la talla minima legal
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(TML) y en estadio de madurantes, alcanzando el 9,4% y 94,3%, respectivamente. Los
mayores porcentajes de juveniles (7,3%) e IGS (19,8%) fueron obtenidos en marzo del
2019. A pesar del bajo porcentaje de individuos que cumplen con la TML, el alto
porcentaje de madurantes y la presencia de juveniles indican un adecuado desarrollo de
la poblacion con alto potencial reproductivo. Estos resultados evidencian un stock
explotable limitado en isla Asia; por lo tanto, se sugiere adecuar las condiciones y normas
de uso de la zona de aprovechamiento directo en esta isla para garantizar el crecimiento
sostenible del recurso.

Palabras claves: Concha de abanico, ostion del norte, bancos naturales, evaluacion

poblacional, indice gonadosomatico.

Abstract

The “scallop” Argopecten purpuratus is one of the main invertebrate hydrobiological
resources of Peru, however, information on the current state of all its natural banks is not
available. This study aims to determine the population parameters of A. purpuratus in
Asia Island (Lima, Peru), in order to provide information to elaborate the management
plan for this resource. Three samplings (August 2018, November 2018 and March 2019)
were carried out in five stations. The average density was estimated with 1m? quadrat
(non-destructive sampling), obtaining an average value of 1.1 ind.m. In addition, the
size structure, gonadosomatic index (GSI) and gonadal maturity were determined from
the extraction of scallops (30 individuals or the number of individuals collected in 15
minutes, per station). In August 2018, the highest percentage of individuals with the legal
minimum size (MLS) and the maturing individuals represented 9.4% and 94.3%,
respectively. The highest percentages of juveniles (7.3%) and GSI (19.8%) were obtained

in March 2019. Despite the low percentage of individuals that fulfill the MLS, the high
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percentage of maturing individuals and the presence of juveniles indicate an adequate
development of the population, with high reproductive potential. These results show a
limited exploitable stock at Asia Island; therefore, we suggest adjusting the conditions
and use regulations of the direct exploitation area of this island to guarantee the
sustainable growth of the resource.

Key words: Scallop, north ostion, natural banks, population assessment, gonadosomatic

index.

Introduccion

La especie Argopecten purpuratus (Lamarck 1819), cominmente llamada “concha de
abanico”, es considerada uno de los moluscos de mayor importancia en la costa del
Pacifico Este por su produccion y gran aceptacion en el mercado internacional (Dionicio
& Flores 2015). En el Per(, este bivalvo forma parte de los principales recursos
hidrobioldgicos de exportacion (Matheus & Campos 2016), evidenciado un aumento de
124,3% en los primeros meses del 2019 (MINCETUR 2019).

La distribucion de A. purpuratus se extiende desde 5°S, 81°W (Paita, Peru) hasta
33°S, 71°W (Valparaiso, Chile, Pefia 2001), pudiendo llegar a 40 metros de profundidad
(Cavero & Rodriguez 2008). En el Peru, las mayores biomasas del recurso se encuentran
concentradas en los bancos naturales de Bahia Independencia, Isla Lobos de Tierra y
Bahia Sechura, encontrandose otros bancos mas pequefios en Chimbote, Casma y Callao
(Mendo et al. 2016), asi como en menor proporcidn, en la Isla Asia (Elliot et al. 2014).

La extraccién de concha de abanico en estos bancos es autorizada cumpliendo con
la Ley General de Pesca, Decreto Ley N° 25977, que busca garantizar la preservacion y

explotacion sustentable de los recursos, determinando vedas y delimitaciones (Matheus
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& Campos 2016). No obstante, no existe informacion suficiente para regular los procesos
extractivos de este recurso en todos los bancos (De la Cruz et al. 2015). Esta situacion
ocasiona una intensa sobreexplotacion (Gonzalez 2010) y compromete el abastecimiento
(stock) para cubrir la demanda tanto nacional como internacional (Lépez 2011).

La Isla Asia (Cafiete, Lima, Pert) forma parte de la Reserva Nacional Sistema de
Islas, Islotes y Puntas Guaneras (RNSIIPG) y se encuentra categorizada como zona de
aprovechamiento directo. De acuerdo con el informe del Servicio Natural de Areas
Protegidas (SERNANP 2017)%, A. purpuratus “concha de abanico” es catalogada como
elemento de conservacion en esta isla; sin embargo, no se cuenta con estudios suficientes
que permitan desarrollar una apropiada estrategia de extraccién en esta isla.

Dentro de este contexto, surge el presente estudio cuyo objetivo principal es
determinar los parametros poblacionales de A. purpuratus (densidad media, estructura
por tallas e indice gonadosomatico) en la Isla Asia durante el periodo comprendido entre
agosto 2018 y marzo 2019, con el fin de proporcionar informacion béasica para la

elaboracion del plan de manejo.

Materiales y métodos

1. Area de estudio

El estudio se desarroll6 en la Isla Asia, ubicada a 95 km al SE de Lima, durante los meses
de agosto y noviembre del 2018 y marzo del 2019, en el marco del “Sub Proyecto
Colaborativo Islas Asia y Pachacamac- IPA” ejecutado por la Universidad Cientifica del

Sur. Se siguio el protocolo de Arglelles et al. (2011) para la obtencion de permiso de

ISERNANP 2017. Linea base bioldgica marina en las islas Pachacamac y Asia de la
Reserva Nacional de Islas, Islotes y Punta Guaneras (RNSIIPG), Lima, Pert. Informe
técnico no publicado. Servicio Natural de Areas del Perd

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

investigacion con extraccion de especimenes, otorgado con Resolucion Directoral N°
389-2019-PRODUCE/DGPCHDI. Fueron seleccionadas cinco estaciones de muestreo
(Fig. 1), considerando estudios previos realizados por el SERNANP (Linea Base y
Proyecto de Monitoreo, SERNANP 2017) y el Instituto del Mar del Perd (IMARPE, Elliot
et al. 2014). En cada estacion, se realiz6 la toma de parametros oceanograficos con un

multiparametro HQ40D Multi Meter.

2. Determinacion de parametros poblacionales

Se realizaron dos tipos de muestreos, el primero (no destructivo), para determinar la
densidad media y el segundo (extractivo), para realizar las mediciones de talla, calculo de
madurez gonadal y determinacién de indice gonadosomatico (IGS) y relaciones
biométricas.

2.1 Densidad media

Se contabilizo el nimero de individuos presentes en un marco de 1m? (sin extraccion)
considerando 20 réplicas aleatorias en cada estacidn, a una profundidad méaxima de 15 m

(buceo semiauténomo). Se calculé la densidad media, siguiendo la siguiente férmula:

Nuamero de individuos

Densidad media D = -
Area de muestreo(m?)

2.2 Tallay peso
Se extrajo el recurso por “raleo” (extraccion intensiva) al encontrar densidades bajas;
hasta completar 30 individuos o el numero de individuos encontrados en un tiempo
méaximo de 15 minutos (buceo semiautdbnomo). Una vez obtenidos, estos fueron
conservados en bolsas previamente rotuladas y fijados en formol 4% para posterior
anélisis.

En el laboratorio, los individuos fueron limpiados, retirando los epibiontes, y

liberados de la valva. Se cont6 y midié la distancia dorso-ventral (altura valvar) usando
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un malacémetro de precision 0,1 mm. Asimismo, los individuos fueron pesados usando
dos balanzas: una KERN 440-47N con lectura de 0,1 g para los individuos de mayor

tamafo y una ADAM Solis 125i con lectura de 0,00001 g para las muestras mas pequefias.

2. 3. Indice gonadosomatico (IGS) y madurez gonadal
Se calcul6 a partir de los individuos obtenidos por raleo. Para hallar el indice
gonadosomatico (IGS), se pesaron las gonadas y la parte blanda, obteniéndose el peso

gonadal y peso visceral, respectivamente. Luego, se utilizo la siguiente formula:

Peso de génadas
IGS = , * 100
peso visceral

El grado de madurez gonadal se determiné utilizando la escala de Valdiviezo &
Alarcon (1985), basada en la identificacion visual macroscépica de las gonadas y
considerando cinco estadios gonadales: | (inmaduro), Il (madurante), Il (desovante), IV

(desovado) y V (recuperacion).

3. Relaciones biométricas

Las relaciones entre talla y peso (talla - peso total, talla - peso visceral y talla - peso
gonadal) se analizaron mediante diagramas de dispersion y regresion en Microsoft Excel
®, usando la ecuacion W=alL®; donde W corresponde al peso total (g), L, a la longitud
(mm) y a 'y bson constantes. Un valor de b cercano o igual a 3 indic6 individuos con

crecimiento isométrico (Froese 2006).

Resultados
Densidad media
Fueron muestreados 378 individuos (13 en agosto, 143 en noviembre y 222 en marzo),

habiéndose registrado el maximo valor (2,2 ind.m?) en marzo del 2019. Se observo una

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

alta disponibilidad del recurso, respecto a los meses muestreados; en la estacion E1 en el
mes de noviembre y marzo, con densidad de 6,45 ind.m? y 3,0 ind.m™, respectivamente

(Tabla 1).

Frecuencia de tallas

Los resultados biométricos de 466 individuos mostraron un rango de tallas que vario de
10,0 a 78,0 mm de altura valvar, con tallas medias entre 28,0 y 44,5 mm, y modas entre
33,0 y 58 mm (Tabla 1). Se registraron dos grupos poblacionales, uno formado por
“semillas” o “juveniles” (<25 mm) que representd el 3,8% (agosto 2018), 0,6%
(noviembre 2018) y 7,3% (marzo 2019); y otro, formado por individuos de “mayor
tamafio”, con tallas que fluctuaron entre 26 y 78 mm. Los individuos que cumplieron con
la talla comercial (>65 mm) estipulada en la Ley General de Pesca (DL. 25997-1996)

representaron el 9,4%, 4,4% y 0,0% para agosto, noviembre y marzo, respectivamente

(Fig. 2).

Indice gonadosomatico y madurez gonadal

El indice gonadosomatico varié de 12,8% a 19,8% en noviembre del 2018 y en marzo del
2019, respectivamente (Tabla 1). El analisis de los estadios de madurez gonadal mostro
predominio de individuos del estadio Il (madurantes) representando el 94,3%y 92,2% de

la poblacion, en agosto 2018 y marzo 2019, respectivamente (Tabla 2).

Relaciones biométricas
Las relaciones longitud - peso total, longitud - peso visceral y longitud - peso gonadal se

ajustaron a funciones potenciales cuyas formulas son presentadas en la Figura 3.
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Discusion

En el Perd, la demanda de Argopecten purpuratus en el mercado interno y externo es
creciente; como consecuencia, los principales bancos naturales soportan una intensiva y
constante extraccion (Galindo et al. 2015). De esta manera, es necesario analizar la
viabilidad del aprovechamiento de este recurso en otros bancos naturales, manteniendo el
adecuado manejo.

Al sur de Lima, en Bahia Independencia (14°15'S, 76°10'W, Paracas, Ica) se
encuentra un banco natural de concha de abanico, historicamente considerado uno de los
méas importantes del Peru. Este banco esta localizado en una zona que presenta
caracteristicas oceanograficas comparables con Isla Asia (Mendo & Wolff 2003). En la
ultima década, los valores de densidad media reportados para Bahia Independencia
oscilaron entre 0,2 ind.m, en diciembre del 2010 (Sarmiento et al. 2015) y 0,5 ind.m,
en octubre del 2012 (Galindo et al. 2015). En Isla Asia, a pesar de que se obtuvieron
valores mayores para un periodo estacional similar (noviembre 2019: 1,4 ind.m); estos
no representan una alta densidad del recurso. La diferencia encontrada podria estar
relacionada con la mayor presion de extraccién en Bahia Independencia (Gonzalez 2010)
comparada con la de Isla Asia.

En 2017, SERNANP reporto6 individuos de A. purpuratus en Isla Asia con tallas
entre 25y 92 mm, incluyendo un 26,0% que cumplia con la TML. En el presente estudio,
se determind que la poblacién estaba conformada predominantemente (96,1%) por
individuos con tallas menores a la TML, observandose una notable disminucion. Al no
contar con suficiente informacion del recurso en esta isla, multiples factores podrian
explicar esta situacion e.g. presencia de depredadores, variacion desfavorable de los

parametros abidticos (temperatura o corrientes) e incluso, la extraccién no controlada
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(Vivar 2016). Se descarta la escaza disponibilidad de alimento debido a la alta correlacion
encontrada entre peso y talla.

Con respecto a los aspectos reproductivos, los parametros obtenidos (porcentaje
de madurantes e IGS) indican un alto potencial reproductivo de A. purpuratus en esta
area; cuya estacionalidad reproductiva (noviembre) coincide con estudios previos
(Sarmiento et al. 2015; Galindo et al. 2015). Sin embargo, se observd una clara
disminucion del porcentaje de desovados, en comparacion con 2017 (64,0%, SERNANP
2017); probablemente, debido a la reducida talla de los individuos muestreados.

El ligero crecimiento alométrico negativo (relacion talla - peso total y talla - peso
visceral en agosto 2018) evidenciado en este estudio ha sido previamente reportado para
esta especie en el banco natural de Isla Lobos de Tierra (Carbajal et al. 2005),
atribuyéndolo a los procesos de desove. No obstante, el crecimiento alométrico positivo
inferido de la relacion talla - peso gonadal descartaria esa hipotesis. Por lo tanto, se
sugiere realizar estudios mas detallados si el crecimiento alométrico negativo se acentla
en esta poblacién.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran un stock explotable limitado de
A. purpuratus en isla Asia. Por ello, se sugiere adecuar las condiciones y normas de uso
de la categoria de zona de aprovechamiento directo (SERNANP 2017) que permita el
crecimiento sostenible del recurso, hasta la elaboracion de un plan de manejo en isla Asia.
Ademas, se recomienda realizar una evaluacion poblacional, larval y fitoplanctonica
continua para determinar el asentamiento y la disponibilidad de alimento. Asimismo, la
ejecucién de un trabajo en conjunto con los pescadores artesanales brindaria un mejor
panorama de la situacién del recurso en esta area (cantidad y tamafio de extraccién del

recurso). Finalmente, se sugiere realizar estudios complementarios para estimar los datos
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poblacionales de los depredadores del recurso tales como el caracol Thaisella chocolata

(Ayala 2016), especie observada durante los muestreos.
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Anexos

Tabla 1. Parametros poblacionales de Argopecten purpuratus en Isla Asia por mes.

DS=desviacién estandar

ESTACIONES
El E2 E3 E4 ES5 Total
NUmero de especimenes 43 21 37 5 0 106
Talla minima (mm) 13 13 32 47 0 13
i +
Talla med('n‘i‘"g;‘m) DS 390107 4914144 483+101 582478 0 4454121
Moda (mm) 46 58 58 - 0 58
Agosto Talla méxima (mm) 61 78 67 67 0 78
Densidad (ind.m?) 0,2 0,4 01 0,1 0 01
Indice go?;g)osoma“co 145 15,3 145 14,6 - 14,7
NUmero de especimenes 134 10 37 0 0 181
Talla minima (mm) 28 33 25 0 0 25
i +
Talla me‘i'rf"g;m) DS 364494 37,338 30,046, 0 0 34,949,0
Moda (mm) 33 38 28 0 0 33
Noviembre Talla méxima (mm) 70 44 55 0 0 70
Densidad (ind.m2) 6,45 0,5 0,2 0 0 1,4
Indice gonadosomatico 141 170 72 . ) 128
(%)
NUmero de especimenes 32 42 48 27 30 179
Talla minima (mm) 21 11 21 17 10 10
i +
Talla me"(ﬁfn’;‘m)— DS a72t69 244%91 33085 35370 190£110 28,0%103
Moda (mm) 42 32 24 41 26 38
Marzo Talla maxima (mm) 48 45 54 48 57 57
Densidad (ind.m) 3,0 2,0 41 0,5 1,6 2,2
Indice gonadosomatico 186 201 16,0 138 30,6 198

(%)
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Tabla 2. Madurez gonadal de A. purpuratus en Isla Asia por estacion y mes

muestreados.

12°47'30"S

2018 2019

Agosto Noviembre Marzo

Indefinido 4,8% 0,0% 7,8%

Maduracion 94,3% 85,1% 92,2%
Desove 0,0% 10,0% 0,0%

Desovado 0,9% 4,9% 0,0%

Recuperacion 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 1. Localizacién de las estaciones de muestreo/ Location of sampling stations.
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Figura 2. Frecuencia de tallas de Argopecten purpuratus de Isla Asia/Size of scallops

in Asia Island.
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Figura 3. Relaciones biométricas de Argopecten purpuratus en Isla Asia. R?=
coeficiente de determinacion/ Biometric relationships of A. purpuratus in Asia Island.

R2= coefficient of determination.
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