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Introduccion

Desde tiempos inmemorables el ser humano en facilitar la forma del manejo de aparatos
tecnoldgicos dificiles que antiguamente era usado por fisicos como el control de una
computadora para las distintas ciencias, en este caso la educacién con sus distintas dreas en la
ensefianza virtual; ha sido de suma urgencia el poder encontrar algin dispositivo que cumpla al
99.9% los requerimientos de las clases por zoom, como permitirnos interactuar, mover, graficar,
simbolizar, explicar, identificar, presentar, etc. para poder controlar estos ordenadores porque
cuando se trata de clases virtuales actualmente se ensefian diversos softwares como
arquitectura, disefio, educacion, control de aplicaciones, animacidn, creacidn, juegos,

diagramacién, presentacion, etc.

Estos periféricos han pasado por numerosos cambios fisicos, arquitecténicos y quimicos
para poder crear un manejo del monitor eficaz y eficiente, aunque no han resueltos algunos
requerimientos de los usuarios (estudiante, instructor) es por ello que este proyecto de
investigacion tendrd como finalidad el presentar una nueva propuesta denominada
momentaneamente LapiceroMouse para apoyar en la educacion virtual de Lima, Pert 2020. En
el siguiente trabajo se planteard algunos problemas, objetivos, hipdtesis y sobre todo se
conseguird resolverlos para saber si el LapiceroMouse planteado es uno de los dispositivos para

ser fabricados y comercializados sin problema alguno.
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CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. Problematica

Para poder controlar dispositivos dificiles se necesitan otros versatiles, las cuales sean
faciles de controlar y nos faciliten la interaccién con los ordenadores. Actualmente se utilizan
los mouses a nivel mundial como también otros dispositivos, pero que pasaria si la propuesta es
un LapiceroMouse, éseria viable?, éestaria dentro del margen de rentabilidad?, ¢ existe alguna
aceptacion por parte del mercado peruano? Para definir si este deberia ser introducido en el
mercado nacional, antes tenemos que absolver estas preguntas la cual se lograra con este

trabajo de investigacion.

Desde que somos pequeiios hasta que crecemos siempre hemos visto al [apiz y papel
como nuestras herramientas de batalla en la guerra de educacién, pero, ¢Por qué cambiar a un
mouse cuando podemos quedarnos por siempre con estas herramientas? Es una de las
preguntas que pocas personas se hacen, es por ello que es necesario saberlo. Es asi como se

propone la implementacion del LapiceroMouse para poder cubrir aquellas dificultades

1.1.1. Problema general:
¢Cudl es la viabilidad de implementar el LapiceroMouse para mejorar la educacion
de los estudiantes de Ingenieria de Sistemas Empresariales de la Universidad
Cientifica del Sur de villa Lima Perd 2020-I1?
e Este problema general es formulado para saber cual es la viabilidad de
implementar este dispositivo, sera reforzada por los resultados de los objetivos
especificos ya que buscara la aceptabilidad del mercado referido de alumnos de

ISE de la UCSUR en el afio 2020-I11
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1.1.2. Problemas especificos:

I ¢Cudl es la aceptacion del Disefio de LapiceroMouse por parte de los

estudiantes de Ingenieria de Sistemas Empresariales de la Universidad
Cientifica del Sur de villa Lima Pert 2020-I1?
e Este primer problema especifico se formula para saber cual es la
aceptacion de los estudiantes de ingenieria de sistemas empresariales, y
asi saber si ellos necesitan, requieren, seria util, que es lo que consideran
ellos sobre el LapiceroMouse.

Il. ¢Cudles son los tiempos del proceso de fabricacion desde la limpieza y
desinfeccién hasta el empaquetado final?

Este segundo problema especifico, busca saber la totalidad de tiempo el
cual se usa para llevar a cabo la fabricacidn del LapiceroMouse, desde la
limpieza de los componentes de insertado que es después de poner en
faja transportadora, hasta el empaquetado final.

M. ¢Cudl es el precio exacto de venta del LapiceroMouse para los estudiantes
de Ingenieria de Sistemas Empresariales de la Universidad Cientifica del
Sur de villa Lima Peru 2020-I1?
¢ Este problema especifico busca saber el precio exacto no solo visto de la
empresa, si no por los que los estudiantes de ISE de la UCSUR, buscando
encontrar un precio equilibrio entre ambos y determinar por un lado si es
acorde al mercado o no.

1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Objetivo general
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Determinar la viabilidad de la implementacién del LapiceroMouse en un futuro si se

llegara a realizar.

1.2.2. Objetivos especificos

i Conocer cual es la aceptacion del Disefio del LapiceroMouse por parte de los
estudiantes de Ingenieria de Sistemas Empresariales de la Universidad Cientifica
del Sur de villa Lima Peru 2020-11
¢ Se tomaran indicadores como alta, media y baja las cuales serdn obtenidos de
una encuesta para que los estudiantes de ISE inscritos en el periodo 2020.lI

ii. Determinar cual es el tiempo desde la limpieza y desinfeccidon hasta empaquetado
final
¢ Se tomara un aproximado de 1 minuto de tiempo de fabricacion de cada producto
desde el procedimiento de produccién desde la limpieza y desinfeccion hasta el
empaquetado final

iii. Saber el precio de venta del LapiceroMouse
e Se analizara el valor de venta obtenido al formular costos las cuales reflejaran el
cobro exacto para la elaboracidn del lapicero Mouse, luego se encontrard un punto
de equilibrio para saber cuanto se necesita para al menos solventar los costos fijos

de la empresa.

1.3. Justificacion del proyecto

Con la coyuntura del 2020 hasta los meses que dure el tiempo de cuarentena, las
personas universitarias no han asistido a sus centros de estudio, por la cual sus clases

obligatoriamente ha sido mediante clases Virtuales por la cual la tenencia de buenos dispositivos
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como pc, periféricos de entrada y salida ha sido de suma urgencia, no solo que existan, sino que

también sean adecuadas o perfectas para no tener dificultades. Por ejemplo, a diferencia de las

pizarras utilizadas mucho antes era de tiza, luego acrilicas, luego de imanes y en un futuro serdn

de pixeles, por la cual la existencia del lapicero-mouse serd de gran importancia.

En un futuro ya no se utilizard una base para que el docente tenga que estar al lado de
su ordenador lejos de la pizarra, si no que podra controlar todo explicando desde cualquier lado
del saldén, cuarto de estudio, laboratorio, aula, etc. Esto ayudard a que exista mayor

comunicacion entre el docente y los estudiantes universitarios.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

En la investigacién “PEN TYPE OPTICAL MOUSE DEVICE AND METHOD OF CONTROLLING
THE SAME” se muestra la patente de un mouse con forma de lapiz y se corrigen algunas
deficiencias, por ejemplo cuando Young (2006) afirmd. “for sensing a rotation angle of the
mouse device with respect to a reference angle thereof in order to correct distortion due to an
individual difference in a grasping posture of the mouse device.” (p. 08). Se demuestra cémo se
puede controlar, con angulos espaciales, el manejo del Pen Mouse con el objetivo de utilizarlo

en el monitor sin tener sobre saltos y con pocos errores.

En conclusidn, la investigacion demuestra la existencia de una patente sobre el
LapiceroMouse, aunque sigue siendo con cables largos debido a que no se implementd algun
sistema inaldmbrico, pero demuestra la elaboracién de este pen mouse con los componentes

necesarios para poder hallar costos para esta investigacion.
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En la investigacién presentada por BETT (2015). “Gyration un ratén que funciona en el
aire de la misma forma que sobre una superficie. Con un alcance de hasta nueve metros, este

dispositivo resulta recomendable para presentaciones multimedia.” (p. 01) se propone la

integracidn de un laser implementado en un mouse convencional con la finalidad de crear un
mouse con movimiento no solo dptica, si no también espacial dando un enfoque escritorio y
presentacién, pero sin dejar la esencia del mouse. En esta investigacion al momento de
optimizar costos y gastos se encuentra con un alza econdmica. Por lo que el producto

denominado: Gyration es costoso a comparacién de otros dispositivos con la misma funcién.

En conclusién, el dispositivo Gyration en el proyecto de investigacion presentado
anteriormente, contiene funciones, las cuales nos puede servir en la investigacion del
LAPICEROMOUSE. Asu vez podemos encontrar algin CIM para poder optimizarlo
adecuadamente y conseguir la reduccion de la mayor cantidad de costos, del mismo modo se
puede saber alrededor de cuanto oscila su precio para tener una idea de como costear el

LapiceroMouse para analizar precios de venta con precios que esperan los consumidores.

Sametband (2002) afirma. “Douglas Engelbart inventé el mouse. Ideé el que
probablemente sea uno de los dispositivos mas influyentes en la popularizaciéon de la
computacion personal: hoy lo usan cientos de millones de personas en todo el mundo.” (p. 01)
En este articulo se explica detalladamente, desde la creacidon del mouse, hasta el impacto
mundial que legd su comercializacién. Asi mismo se hace referencia a que sin este dispositivo
de control no se hubiera podido lograr muchos progresos de software de las distintas ramas de

las ciencias.
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En conclusidon, esta investigacidn vista anteriormente nos ayudard para analizar las
propuestas antes realizadas con la creacién del mouse convencional para poder comparar con
los beneficios del LAPICEROMOUSE para saber en que puedo mejorar y porque no se deben

cambiar muchos de las propuestas ya creadas.

2.2. Bases teoricas

El mouse segiin Sametband (2002). “fue ideado en 1965 por Douglas Engelbard, aunque
no fue usado por primera vez hasta 1973, cuando surge este dispositivo y la interfaz grafica de

usuario que une un puntero en la pantalla de la computadora al movimiento del ratén o mouse”

(p. 01).

Asi mismo Avilés (2009) afirmé lo siguiente:

Existen muchas variaciones en su disefio, con formas distintas y distintos nimeros de
botones, pero todos funcionan de un modo similar. En el modelo que se hizo mas
comun, cuando el usuario lo mueve, una bola situada en la base hace girar un par de
ruedas que se encuentran en angulo recto. EIl movimiento de la rueda se convierte en

sefiales eléctricas, contando puntos conductores o ranuras de la rueda. (p. 03)

Aparte de ello existen otros que son formulados para resolver problemas de utilizacién
como el ratén optomecanico, Raton Inaldmbrico, Footmouse, Tecnologia Glidepoint, Ratdn

Trackball, penMouse, Penclick, Mouse Pen, Lapianillo, guantes de control, etc.
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llustracion 1: Partes generales de un mouse inaldmbrico

PARTES EXTERNAS DE UN MOUSE CONVENCIONAL

Estas partes externas son mencionadas para sacar el costo de cada uno de los componentes

1.- Pulsador derecho / izquierdo / lateral: son necesarios

2.- Rueda (Scroll): botdn inteligente que permite bajar y subir en la pantalla de manera

vertical solamente girandola.

3.- Cubierta: O llamado también protector es la que protege los circuitos internos, da

estética al ratén y tiene una forma para ser tomado con la mano.

4.- Deslizadores: permiten un mejor movimiento del ratdn en las superficies lisas.

5.- Esfera de rodamiento: determina por medio de movimiento mecdnico la posicion del

ratdn sobre la superficie y la transforma en coordenadas del monitor.

6.- Cable: recibe la alimentacidn y envia las sefiales hacia el puerto de la computadora.

7.- Botones secundarios (opcionales): incluyen funciones programadas por el usuario para

ahorrar tiempos de acceso a las aplicaciones.
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llustracion 2 Partes externas de un raton

PARTES INTERNAS DE UN MOUSE CONVENCIONAL

1.- Cable: recibe la alimentacion y envia las sefiales hacia el puerto de la computadora.

2.- Conmutadores: reciben los impulsos al oprimir los botones derecho e izquierdo del

raton.

3.- Rueda (Scroll): botdn inteligente que permite bajar y subir en la pantalla de manera

vertical solamente girandola.

4.- Controlador de hardware: procesa las sefiales producidas por el raton y las envia hacia

el emisor de ondas.

5.- Esfera de rodamiento: determina por medio de movimiento mecdnico la posicion del

ratdn sobre la superficie y la transforma en coordenadas del monitor.

6.- Sensores mecanicos: se mueven en sincronia con la esfera y generan los impulsos que

pueden ser interpretados como posiciones en el monitor.
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llustracion 3 Partes internas de un ratén

2.3. Definiciones conceptuales

Creaciones de placas CPLA: se utilizara programas semi profesionales las cuales son
LiveWire para planificacién y simulacion como también puede ser circuit maker y el PCB Wizard
sera para la finalizacidon y ver como quedan los circuitos. El método utilizado es el planchado

para la impresién de placas. Es importante mencionarlo porque servirdn para los costos

Hardware externo de producto HEX: Se utilizara los servicios de CREATE una empresa

comercializadora de productos ecolégicos adecuados para la integracion del producto.
Los costos son econdmicos las cuales estan desde los 0.33 a 0.44 de sol sin contar IGV por cada

2000 unidades.

Modelamiento de los prototipos PROT: Para estos se comparara la utilizacién de Blender
al momento de modelar con las que se utilizaron para la creaciéon de los primeros mouses

convencionales o dispositivos de control de ordenadores educativos (costos)

Encuesta solo ISE: es una encuesta denominada “Estudio de aceptacién para el
"LAPICERO MOUSE"” y tiene como objetivos recolectar datos de forma aleatoria de diferentes

ciclos de esta carrera de Ingenieria de Sistemas Empresariales.

CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Arquitectura empresarial

Algunos procesos Core las cuales se presentan en la arquitectura empresarial estan
relacionadas con representar todos los componentes, procesos de la empresa para atender al

cliente y tener una excelente relacion con los proveedores. Se formulé la siguiente Arquitectura
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empresarial para determinar su forma y sobre todo para encontrar uno de los objetivos

presentado anteriormente, sobre los tiempos.

Como proceso Core con mayor prioridad con respecto a la tabla 1 es el proceso de Produccién.

PROCESOS GERENCIALES

CLIENTE O i P E = PROVEEDORES

GEOGRAFA *
* Lirma rwspolim

llustracion 4 Arquitectura empresarial

Como se muestra en la llustracién 6, por el lado izquierdo estdn los clientes con sus
diferentes areas, como disefiadores, las cuales usan este dispositivo para utilizarla en la
utilizacidn de softwares de estudio como adobe Photoshop cc, adobe ilustrator, adobe InDesign,
Corel Draw, Paint, Paint 3d, Gimp, Canva, Photo pos Pro 3, etc. Educadores, la cuales son los que
orientan en diferentes ramas y para su explicacidn en la ensefianza utilizan diferentes formas y
estilos, asi como diferentes softwares basicos de visualizacion, hasta softwares de carreras las
cuales son un poco pesados. También estan los presentadores que por Zoom presentan
propuestas como concursos, hackathones, redes de mercadeo, propuestas piramidales, etc.
Estos son pertenecientes a las clases econdmicas medias estables de clase A, B, C. y la geografia
se basa solo en Lima metropolitana. Por el lado derecho, se muestra a los proveedores de las
diferentes materias primas que se requieren, como hardware, firmware, software cajas para
empagquetado de el producto y empaquetado de lotes, con cajas grandes. Existen los procesos
gerenciales, procesos de Core y procesos de soporte, uno de los procesos Core de mayor
importancia y prioridad segun el software necesario para la elaboracion, la data existente y el
tiempo que se requiere para su elaboracidén, como se muestra en la tabla 1, fue el de produccién

y en las tareas realizadas en este proceso.
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Tabla 1: Prioridad de procesos

Se puntud con un 9 al software considerando una medicién del 0 — 10, teniendo en cuenta a 0

como si no se utilizara nada de tecnologia y a 10 como si es indispensable integrar tecnologia.
Con respecto a data se clasifico como 10 debido a que no tenia datos y se requeria. Con respecto
al tiempo se obtuvo un 9 debido a que el tiempo de elaboracién era de gran importancia por la

fabricacidon a gran escala.

3.3.1. Arquitectura de Informacion (Datos)

Para la fabricacién de parte fisica del dispositivo se creard un prototipo exacto de un
lapicero medio ambiental, para la arquitectura se analizardn las actuales para poder crear un
firmware la cual se acople al tamano del hardware del dispositivo, se implementara la carga
inaldmbrica inductiva mediante campos magnéticos para que se produzca un flujo de electrones
dentro de la bobina receptora del dispositivo y cargue a no mas de 8 mm aunque los costos

pueden ser mayores al de aplicar la entrada de un micro USB al dispositivo
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llustracion 7 Hardware externo del LapiceroMouse

Como se muestra en la llustracién 7, 1 es el botdn de encendido apagado; 2 es la tapa
de giro para la apertura al micro USB para conectar el cable al computador y cargar el lapicero-
mouse; 3 es la recubierta de seguridad; 4 es el botén de apertura; 5 es la Unica salida de energia
gue se tendrd; 6 es la conexién del botén de encendido y apagado al circuito integrado; 7 es la

entrada micro USB del lapicero-mouse.

llustracion 8 Formas de carga inaldmbrica

Como se muestra en la ilustracion 8 existen otros métodos mas faciles de optimizar
costos al momento de cargar con energia el dispositivo y este es el que se usara para la
implementacién del LapiceroMouse la cual contendrd a 1 que es el botdn de encendido
apagado; 2 es la tapa de giro para la apertura al micro USB para conectar el cable al computador
y cargar el lapicero-mouse; 3 es la recubierta de seguridad; 4 es el boton de apertura; 5 es la
Unica salida de energia que se tendra; 6 es la conexion del botén de encendido y apagado al

circuito integrado; 7 es la entrada micro USB del lapicero-mouse.
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Como uno de los macroprocesos de la empresa en la realizacién del mouse hasta la

sostenibilidad contiene el siguiente esquema:

Ventas y Senviciony
3 campafiasce | resolucon de
adquisicitn de scala

Markating. problemas.

Distribucidn del
producto.

T

llustracion 5 Macroproceso en la fabricacion del LapiceroMouse

El macroproceso mostrado en la llustracién 9, muestra los procesos generales de la
fabricacion del dispositivo, esta se utilizard para mostrar que el macroproceso que se eligié es el
de produccidn a gran escala, en la ilustracion 10 se muestra el IDEF O de produccion con los

materiales ingresantes por el lado izquierdo, las reglas atener en cuenta en la parte superior

como los planos, presupuestos, contratos y directrices, por la parte inferior se muestran los
recursos necesarios para la elaboracion entre ellas tenemos a el personal de operativo, fajas de
transporte, brazos robéticos y supervisor todo esto conlleva a tener el producto terminado que

es el LapiceroMouse por lotes.

* Planos de Arquitectura
*  Presupuesto
+ Coniratos

+ Directrices ‘

| Produccidn a gran escala
+  Materiales listos LapiceroMouse por lotes
+  Caracteristicas '

adecuadas = Personal de operabilidad
«  Fajas de transporte
= Brazos robdticos
= Supervisor

Ilustracion 6 IDEF O de produccion

3.3.2. Arquitectura de Negocios (Procesos)
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La estructura organizacional serd pequefia y los integrantes, seran los que tomen la
decisién de subcontratar a los colaboradores extras que se requieran. Como el contador general,
analista de presupuesto, superintendente de planta, de mantenimiento, especialista de

capacitacidn, gerente de prestaciones, etc.

DIRECTOR

GENERAL

Director de

Vicepresidente
recursos

Vicepresidente

de finanzas de Manufactur

humanos

Especialista en Gerente de
capacitacion prestaciones

Contador Analista de Superit

general presupuesto de planta ce

mantenimiento

llustracion 7 Estructura organizacional.

Este proyecto considerard la integracién de una estructura organizacional ya estable
después de ingresar al mercado y tener los ingresos esperados. Existird el area de gerencia,

vicepresidencia, director y dreas para cubrir y asegurar toda la empresa.

BPMn clave del proceso de organizacion en el area de produccion

llustracion 8 BPMn de produccion de LapiceroMouse

La ilustracidon 12 muestra los procesos detallados para llevar a cabo la produccién del

LapiceroMouse desde el descargo de insumos hasta el enviado de productos a almacén de
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productos terminados. Se inicia desde la descarga de insumos primarios hasta el transporte a

almacén de productos terminados.

Tabla 2 ASME general de produccion

La tabla ASME muestra de forma ordenada los recursos necesarios para conllevar el
proceso de produccién, desde todos los integrantes que son recursos humanos hasta los
recursos identificados y no identificados. Con esta tabla se consigue determinar la cantidad de

tiempos las cuales se tarda en producir desde la limpieza y desinfeccién hasta el empaquetado

final del producto las cuales se encuentran en la actividad 11 hasta la 17 como resultado se
consigue un tiempo de 00:01:35 quedando por encima del tiempo de la segunda hipdtesis

planteada la cual era 1 minuto.

18,00
1,00] [

54,00

30,00

$/6.519,02
TOTAL

s/
s/
s/
s/
>/

s/
/
/|
/
/.
s/
s/
s/
s/
/

Tabla 3 Costos de operacion
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Como se muestra en la tabla 3 sobre los costos de produccién, se tiene un costo fijo de

6519,02 nuevos soles que seran agregados a los gastos fijos totales.

PLANIFICACION DEL PROYECTO "LAPICERO MOUSE"

7| Duracién del plan cioreal I completaco

Seleccione un periodo para resaltario a la derecha. A continuacion hay una leyenda que describe el grdfico. Periodo resaltado: 7
9% Completado (fuera 2

DURACION DEL PORCENTAJE | (fuera del plan)

5 del pk /
ACTIVIDAD INICIO DEL PLAN o INICIO REAL DURACIONREAL o e el plan)
2, ", s 6 7 % 10n W 12 136 M 15 15
INVESTIGACION 1 2 1 2 90%
IDISENO 3 2 3 2 47%
IPROGRAMACION 5 4 5 4 85%
PROTOCOLOS 9 8 9 2 58%

ARQUITECTURA 10 2 10 2 65%

REDES 11 2 11 1 59%

SEGURIDAD 12 5 12 5 48%

INTEGRIDAD 14 3 14 3 49%

llustracion 9 Planificador por 16 semanas LapiceroMouse

3.3.3. Arquitectura Tecnoldgica

La arquitectura tecnoldgica estd basada fundamental mente en las actuales

arquitecturas de mouse 6pticos, se implementara una bateria Li-ion (iones de litio), pero para

tener un mayor ahorra se puede usar baterias de niquel-metal hidruro (NiMH) o de
niquel-cadmio (NiCd), y en este caso es el mejor método para retenimiento de energia por
diferentes métodos. Los botones externos se utilizardn pulsadores de Arduino debido a su
simplicidad y precio accesible, estos se conectaran con parte externa de algun otro material. Los
actuales mouses usan el Interruptor momentdneo SPDT NO + NC, Micro interruptor 0,005a
30VDC para ratdn, pero es posible que sea mejor pero un poco mas caro. Ambas opciones son

excelentes para la implementacidn.
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llustracion 10 Estructura del hardware de un mouse para acoplarlo al LapiceroMouse

ESTRUCTURA DEL HARDWARE

Para la explicacién de la arquitectura del LapiceroMouse antes se requiere tener
conocimientos a los actuales dispositivos como por ejemplos algunos mencionados
anteriormente y otros componentes electrénicos que se utilizan como Capacitor electrolitico 10
mF 16V, transistores, resistores, asi como su nomenclatura, las placas impresas, voltajes y sobre
todo el funcionamiento de la “camara de arrastre” o conocido en electrdnica segin Vasey (2009)

como:

sensor de pixeles activos (active pixel sensor (en inglés) cuyo acrénimo es APS), es un
sensor que detecta la luz basado en tecnologia CMOS y por ello mas conocido como

Sensor CMOS, este es el semiconductor complementario de 6xido metalico o

complementary metal-oxide-semiconductor (CMOS) es una de las familias ldgicas

empleadas en la fabricacion de circuitos integrados (p. 01).

3.3.4. Factibilidad Econémica

Para presentar la factibilidad econémica a continuacién se muestra en la ilustracién 16
el recuadro general de en la evaluacidn econdémica con su linea de tiempo del flujo neto de

fondos por 3 afos divididos por meses criticos.

FLUJO DE CAJA NETA
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Para el movimiento del primer afio considero que se tienen los siguientes movimientos

econdmicos en la fabricacion del lapicero mouse en el afio 2021.

Evento Cantidad Linea central
Inversion inicial S/ 50.000,00
Costos y gastos iniciales  |-S/48.000,00
Ingreso x ventas S/ 9.198,00
Compra de materia prima |-S/ 20.000,00
Ingreso x ventas 2 S/ 22.995,00

Compra de materia prima |-S/ 20.000,00
Ingreso 1 S/ 45.990,00
Compra de materia prima |-S/ 25.000,00

S/ 6.519,20

128183
-113000

Tabla 4 Flujo de caja del primer afio del LapiceroMouse

Se requiere una inversion inicial de 50 000 nuevos soles de las cuales 48 000 se utilizaran
para poder solventar los costos y gastos iniciales, dejando en caja 2000 para urgencias, luego se
define puntos criticos para saber sobre los ingresos iniciales que seran 4 meses después en
mayo, espués se compra nuevas materias primas para elaborar nuevamente productos y asi
vender nuevos pedidos los ingresos totales quedaron en 128183 nuevos soles y egresos 113000,

estos se suman a el flujo de caja de los 2 afos siguientes.

Evento Cantidad Linea central

Inversion inicial 0
Costos y gastos iniciales -20000
Ingreso x ventas 45990
Compra de materia primg -25000
Ingreso x ventas 2 55188
Compra de materia primg -20000
Ingreso 1 45990
Compra de materia primg -25000

Tabla 5 Flujo de caja del segundo afio del LapiceroMouse
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Para el segundo afo se consiguié una totalidad de 147168 nuevos soles en ingreso y en
egreso 90000 y en la tabla 3 se observa que se tiene un ingreso de 211554 nuevos soles y

egreso de 13000 nuevos soles.

Evento Cantidad Linea central
Inversion inicial 0
Costos y gastos iniciales -25000
Ingreso x ventas 68985
Compra de materia prim -30000
Ingreso x ventas 2 68985
Compra de materia prim -40000
Ingreso 1 73584
Compra de materia prim -35000

211554
-130000

Tabla 6 Flujo de caja del tercer afio del LapiceroMouse

En la tabla 7 se observa el flujo de caja por los 3 afios y en la tabla 8 se observa el afio y
mes exacto de recuperacién del lo invertido que fueron 50 000, esta se consigue al momento de
sumar el saldo del primer mes menos el ingreso que sea mayor a los invertido la cual se da en el

afio 2 del 2022.

IMPLEMENTACION DEL LAPICEROMOUSE EN EL MERCADO PERUANO PARA APOYAR A UNA EXCELENTE EDUCACION VIRTUAL DE ZOOM EN EL ANO 2020

1 FLUJO DE CAJA

| CONCEPTO Momento Afio 1 Afio 2 Afio 3

| INGRESO s/ | 128.183,00 | S/ 147.168,00 | S/ 211.554,00

| EGRESO -s/ 50.000,00 |-S/ 113.000,00 [-S/ 90.000,00 |-5/ 130.000,00
FLUJO NETO O SALDO s/ 50.000,00 | S/ 15.183,00 | S/ 57.168,00 | S/ 81.554,00

Tabla 7: Flujo de caja por 3 afios

Tabla 8: Tiempo de recuperacion

Inversion inicial -S/ 50.000,00
tasa de descuento 10%
VAN S/ 172.321,74
TIR 62%

Tabla 9: VAN y TIR
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Para determinar un punto de equilibrio se hizo un ejercicio en la cual se demuestra la
cantidad de LapiceroMouse de los tres tipos, el basico, medio y experto asumiendo que el
primero tendra una cantidad de 1200, el segundo 325 y el tercero 175 unidades para saber si
con el valor de venta resultante se puede solventar los gastos y los resultados son negativos,
debido a que la utilidad operativa es negativa en los tres productos, para ello en la parte inferior
de la tabla 10 se muestran las cantidades exactas de los ingresos actuales y la cantidad de
dispositivos(LapiceroMouse) que se deben vender para al menos solventar los costos y gastos

iniciales.

|VENTAS TOTALES DE 3 PRODUCTOS: | 1700]unidades’ ]
TPO [PORCENTUAL DE VENTAS [CANTIDAD A VENDER TOTALES [GASTO FIIO DE TRANSPORTE 5% |COSTO VAR UNIT [RAZ6 D MRG DE CONTRIB.
BAsicO 0%
MEDIO 25%| 325] 5/ 1.857,14 80,00] 30%)
[EXPERTO 15%| 175 5/ 1312,50 90,00] 40%)
[ToTaL 100%] 1700[ 5/ 6.934,35

BASICO [MEDIO [EXPERTO [PORCENTUAL

INGRESOS s/ 75.298,24 | 5/ 37.142,86 | 5/ 26250,00

B s/ 56.470,68 | 5/ 2600000 | 5/ 1575000 75%- 70% - 60%

mcT S/ 18.823,56 | 5/ 1114286 | 5/ 1050000 25% - 30% - 40%

£ s/ 65.00000 | 5/ 6500000 [ 5/ 65.000,00

Uo s/ 46.176,44 |-5/ 53.857,14 |15/ 54.500,00

VP A LA RENTA s/ 13.622,05 |5/ 15.887,86 |5/ 16.077,50

UTIIDAD NETA s/ 3255439 |5/ 37.969,29 |5/ 38.422,50

1.- Determinar las ventas en soles actuales por cada mercado.

[BAsico Tsr 75.204,24 |

[mEDIO I'sr 3714286 |

|ExpERTO I'sr 26.250,00 |

2.- Las unidades que la empresa debe vender a cada mercado para estar en equilibrio

[EAsico T 16250] CANTIDAD DE VENTA NECESARIA

|MEDIO | 19500| CANTIDAD DE VENTA NECESARIA

EXPERTO zw (CANTIDAD DE VENTA NECESARIA

Tabla 10 perdidas y punto de quilibrio

CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.3. Conclusiones

El LapiceroMouse no es viable para poder comercializarlo por no tener buena aceptacion

por los estudiantes de ingenieria de sistemas empresariales del 2020-Il, por los costos elevados
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de fabricacion, por el tiempo de fabricacion y por la existencia de dispositivos ya patentados en

el mercado internacional.

Segun los resultados de las encuestas, los 16 estudiantes universitarios de ingenieria de
sistemas empresariales del 2020-Il, las cuales fueron en un 93.33% del total de los ciclos de 2°,
5°,6° 8°y 10° resulto en un 7 personas que el escribir en el aire es negativo, 3 personas en duda
y 5 personas en acuerdo, con respecto a la escritura en el aire y su dificultad , 64,29 % (9) dijeron
que si y los restantes que no, con respecto al uso de los dispositivos que se usan tienen 10
personas mouse aldmbrico y 10 personas inaldmbrico, 3 celular y 3 teclados pero en ningln
momento se mencionan dispositivos como el LapiceroMouse por la cual no es muy llamativo.
Con respecto al tamafio ellos esperan que sea como el lapiz, pero como los componentes del
LapiceroMouse es muy grande es imposible hacer ello. Por ello la aceptacion de los estudiantes
es negativo, no esperan cambiar el mouse que usan para un LapiceroMouse aun con las

caracteristicas que posee esta.

Con respecto al tiempo que se realizaba al momento de limpieza y desinfeccién hasta el
empaquetado final, se esperaba que era 1 minuto, pero en realidad se obtuvo un total de
00:01:35 minutos por la cual el tiempo es demasiado, la cual tardaria mucho en producir mayor
cantidad a gran escala, debido a que para la elaboracién se utilizan maquinas unitarias de un

solo producto a la vez.

Con respecto al precio de venta, segln los estudiantes universitarios se espera que se
tenga un precio aceptable de 11 estudiantes dijeron que 20 a 50 nuevos soles, 4 estudiantes
dijeron que de 50 a 100 nuevos soles y 1 de 100 a 150, con los resultados obtenidos de punto

de equilibrio se tendria que fabricar mucho mads de los 1700 presupuestados, al momento de
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hacer el andlisis, se tendria una perdida considerable de -46.176,44, -53.857,14 y -5/54.500,00

para productos de 47.06, 80 y 90 nuevos soles.

CAPITULO V: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Sametband R. (2002). El hombre que inventé el mouse. Web: La Nacién. recuperado de:

https://www.lanacion.com.ar/tecnologia/el-hombre-que-invento-el-mouse-nid437795/

Young Y. (2006). Pen type optical mouse device and method of controlling the same. Web:

Google Patents. Recuperado de: https://patents.google.com/patent/US20030112220

Vasey M. (2009). Prueba del sensor de imagen CMOS: un enfoque integrado. Soluciones

Jova. recuperado de: ISL-3200 White Paper (jovasolutions.com)

Cruz M. (2019). ¢éQué es y cémo funciona los ratones? recuperado de:

https://www.wikiversus.com/gaming/ratones/que-es-raton-opto-mecanico/

Ucsur (2020). TOTAL, DE ESTUDIANTES MATRICULADOS EN PREGRADO 2020-2. Web:

Cientifica. recuperado de: https://www.cientifica.edu.pe/sites/default/files/2020-

11/matriculados-pregrado-2020-2.pdf

Avilés R. (2010) Mantenimiento correctivo a mouse Web: Calameo. Recuperado de:

https://es.calameo.com/read/002714830034d789b7729

Trabajo de investigacion publicado con autorizacion de los autores.

No olvide citar este documento



https://www.lanacion.com.ar/tecnologia/el-hombre-que-invento-el-mouse-nid437795/
https://patents.google.com/patent/US20030112220
http://www.jovasolutions.com/isl-white-paper/82-isl-3200-white-paper
https://www.wikiversus.com/gaming/ratones/que-es-raton-opto-mecanico/
https://www.cientifica.edu.pe/sites/default/files/2020-11/matriculados-pregrado-2020-2.pdf
https://www.cientifica.edu.pe/sites/default/files/2020-11/matriculados-pregrado-2020-2.pdf
https://es.calameo.com/read/002714830034d789b7729

UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

ANEXO
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