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RESUMEN

Analizar la presencia de parasitos en elasmobranquios procedentes de la pesca es de suma
importancia, ya que muchos de ellos pueden ser dafinos para la salud humana. En Perd, Triakis
maculata (Kner & Steindachner, 1867) es uno de los tantos tiburones destinados al consumo
humano. El objetivo del presente trabajo es describir la fauna parasitaria de T. maculata, de esta
manera poder determinar si existe alguna especie de parasito de implicancia en la salud pablica.
Para ello se realizo la busqueda de parasitos en 14 individuos de T. maculata, obtenidos en el
Terminal Pesquero de Chorrillos, ubicado en Lima, Peru. Se encontraron un total de siete especies
de parasitos, entre los que se mencionan, monogéneos (Erpocotyle sp.), neméatodos (Proleptus
sp), cestodos (Paraorygmatobothrium sp. y Callitetrarhynchus sp.) y copépodos (Achtheinus sp.,
Caligus sp. y Lernaeopoda sp.). El anélisis de los individuos muestra una mayor prevalencia del
cestodo Paraorygmatobothrium sp. (64.29 %). Asimismo, hasta la fecha de los parasitos hallados

ninguno tiene caracter zoonatico.

Palabras clave: paréasitos, elasmobranquios, Triakis maculata, pesca, prevalencia

ABSTRACT

Analyzing the presence of parasites in elasmobranchs from fishing is of utmost
importance, since many of them can be harmful to human health. In Perd, Triakis maculata (Kner
& Steindachner, 1867) is one of many sharks destined for human consumption. The objective of
this paper is to describe the parasitic fauna of T. maculata, in order to determine if there is any
species of parasite with public health implications. For this purpose, a search for parasites was
carried out on 14 individuals of T. maculata, obtained at the Chorrillos Fishing Terminal, located
in Lima, Peru. A total of seven species of parasites were found, among which are mentioned,
monogenesis (Erpocotyle sp.), nematodes (Proleptus sp.), cestodes (Paraorygmatobothrium sp.

and Callitetrarhynchus sp.) and copepods (Achtheinus sp., Caligus sp. and Lernaeopoda sp.). The
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analysis of the individuals shows a greater prevalence of the cestode Paraorygmatobothrium sp.

(64.29 %). Also, to date of the parasites found none has zoonotic character.

Keywords: parasites, elasmobranchs, Triakis maculata, fishing, prevalence

INTRODUCCION

Triakis maculata (Kner & Steindachner, 1867) es un pez cartilaginoso perteneciente a la
familia Triakidae (Romero et al., 2007). Su distribucién por Sudamérica va desde Per( hasta el
norte de Chile (Romero y Leandro, 2007). Se encuentra dentro de la lista de las especies de
tiburones capturados y comercializados para el consumo humano (Romero et al., 2015). Estudios
preliminares han demostrado la presencia de parasitos en T. maculata, en los cuales se han
encontrado parasitos de la especie Acanthocheilus bicuspis (Tantalean, 1991), Proleptus obtusus
(Tantaledn & Rodriguez, 1987), Lacistorhynchus tenuis (Carvajal, 1974), Pseudolernaeopoda
caudocapta, Lernaeopoda tennuis (Castro & Baeza,1986) y Paeon triakis (Castro, 2001), siendo
encontrados en diferentes partes del cuerpo como estdmago, valvula espiral, intestino, cloaca y

camara branquial (Eiras et al., 2016; Luque et al., 2016).

En funcion a su localizacién en el hospedador, los parasitos de peces se dividen en
ectoparasitos y endoparasitos. Los ectoparasitos son aquellos que se encuentran expuestos, ya sea
en la superficie de la piel o en algun orificio exterior de su hospedador, estos pueden ser
artrépodos, moluscos y sanguijuelas. Dentro del grupo de los artrépodos se encuentran a los
copépodos, que conforman uno de los grupos mas diversos de ectoparasitos en elasmobranquios
(Caira et al., 2012) Existen copépodos que pueden llegar a causar severas patologias, dafios en
las lamelas branquiales (Benz y Adamson, 1990), pérdida de la capacidad visual (Benz et al.,
2002), entre otros. También estan los monogeneos, que son el segundo grupo de ectoparasitos
maés diversos después de los copépodos, ocupando una gran diversidad de sitios en el cuerpo de

elasmobranquios. Por otro lado, los endoparéasitos son aquellos que no se encuentran expuestos,
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habitando cavidades, 6rganos, conductos y musculatura de su hospedador. Estos pueden ser
mix0zoos, acantocéfalos, nematodos y la mayoria de platelmintos, aunque los monogeneos serian
la excepcion, ya que la mayoria suele ser ectoparasito (Caira et al., 2012). A pesar de la anterior
clasificacion, algunos autores afiladen una tercera categoria, llamada mesoparéasitos, los cuales
vendrian a ser aquellos que se encuentran semiexpuestos, encontrandose en su mayoria a

copépodos que vendrian a formar parte de esta categoria (Arias, 2011; Cuyas, 2015).

Por otro lado, se sabe de la presencia de parasitos en otros tiburones de la familia
Triakidae como Mustelus mento, Mustelus whitneyi y Mustelus dorsalis (Eiras et al., 2016; Luque
et al., 2016), los cuales también se distribuyen en Per(. Reportandose en M. dorsalis larvas de
Anisakis spp. (Eiras et al., 2016), esta especie de parasito tiene a los peces como a uno de sus
hospedadores intermediarios, ya que sus hospedadores definitivos son los mamiferos marinos,
sin embargo, debido a que muchos peces tanto teledsteos como cartilaginosos son de consumo
humano, es que estos parasitos llegan al ser humano, el cual actia como un hospedador accidental
de este parasito, ocasionandose la llamada infeccion anisakidosis, es por ello que este parasito es
de implicancia humana, ya que puede atentar contra la salud publica (Serrano-Martinez et al.,
2017). Asi como Anisakis spp, existen otros parasitos presentes en peces marinos de consumo
humano que también presentan un potencial zoonotico, como la especie de cestodo
Diphyllobothrium pacificum y D. latum, provocando la infeccion de difilobotriasis, la cual se da
a través del consumo de sus larvas presentes en pescados crudos, teniendo como sintomas dolores
abdominales/colicos, diarrea, fiebre y nauseas; aungque en algunos casos esta infeccion puede
tener una evolucién de manera asintomatica (Oliveira et al., 2017). Otra especie de parasito que
es considerado como posible potencial zoonético es el acantocéfalo Corynosoma sp., ya que se
ha registrado su presencia en casos accidentales en el ser humano (Torres et al., 2014), ademas se

ha observado que presenta la capacidad de infectar al perro doméstico (Naupay et al., 2019).
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Por otro lado, se debe tener en cuenta que la presencia de parasitos en peces, no solo
puede llegar a perjudicar al ser humano (parasitos zoondticos) o a otros animales, sino que
también hay parésitos que pueden causar cambios morfologicos, disminucion del crecimiento y
afectar la supervivencia de los peces infectados; asi mismo, las grandes infestaciones de paréasitos
presentes en la musculatura de los peces pueden provocar una apariencia desagradable o el
deterioro del pescado, siendo menos atractivo para el consumidor, de esta manera afectando su

valor comercial (Eiras et al., 2016).

La escasa informacion que se tiene acerca de parasitos en T. maculata, no permite
descartar la presencia de algin agente parasitario de implicancia humana. Es por ello, que el
objetivo del trabajo es describir la fauna parasitaria de T. maculata del terminal pesquero de

Chorrillos, ubicado en el departamento de Lima, Perd.

MATERIALES Y METODOS

Trabajo en campo

Se obtuvo una muestra de 14 individuos de la especie Triakis maculata (Kner &
Steindachner, 1867) (5 hembras y 9 machos) colectados durante el mes de septiembre del 2019
hasta el mes de febrero del 2020 e identificados con la clave de identificacion de Chirichigno &
Vélez (1998). Como criterio de inclusion se considerd a todos aquellos organismos enteros y
frescos de la especie T. maculata, hembras y machos. En cuanto al criterio de exclusion se
considerd aquellos organismos que no se encontraban enteros, ni frescos y que no pertenecian a
la especie T. maculata. Los especimenes fueron adquiridos en el Terminal Pesquero de Chorrillos
en Lima, Perd. El traslado de los especimenes hacia el laboratorio de investigacion de la
Universidad Cientifica del Sur se realiz6 empleando un cooler con hielo, para evitar su

descomposicion.

Procesamiento y andlisis de muestras
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En el laboratorio cada espécimen fue colocado en una bandeja de plastico, seguidamente
se procedié a registrar los datos de sexo, peso y longitud total. Luego se realizé la observacion
externa del espécimen (piel, aletas, ojos, boca, hendiduras branquiales y cavidades) siguiendo el
protocolo establecido por Pavanelli et al. (1998). Para la observacién interna, se realizé un corte
en el &rea abdominal, a partir del ano con direccion hacia la altura de aletas pectorales. Una vez
expuesta la cavidad celémica del pez, se realizé una observacion in situ de los érganos antes de
retirarlos, después de retirarlos se examiné el tubo digestivo, mesenterio visceral y musculos
esqueléticos siguiendo el protocolo de Chero (2017). Los parasitos extraidos, fueron colocados
en placas Petri para su visualizacion por medio un estereoscopio y microscopio, para de esta
manera poder identificarlos mediante descripciones morfoldgicas (forma del cuerpo y
estructuras). Para su identificacion nos basamos en trabajos previos relacionados a parasitos en
peces (Sarmiento et al., 1999; Caira et al., 2012; Morales, 2015; Eiras et al., 2016; Luque et al.,

2016; Méndez y Dorantes-Gonzalez, 2017).

Andlisis de resultados

Con respecto a los parasitos encontrados, se calculd la prevalencia (P), abundancia media
(A), segun Margolis et al. (1982) y Bush et al. (1997), determinando la especie de parasito

dominante, ademas del grado de parasitismo.

RESULTADOS

De los 14 individuos analizados (nueve machos y cinco hembras), 12 presentaron una
comunidad parasitaria compuesta por un total de siete especies de parasitos, los cuales fueron
encontrados en diferentes localizaciones del cuerpo (piel, branquias, boca, cloaca, estomago y
valvula espiral), teniendo a los cestodos (Paraorygmatobothrium sp. y Callitetrarhynchus sp) y
copépodos (Achtheinus sp., Caligus sp. y Lernaeopoda sp.) como los grupos con mayor nimero
de especies halladas (2 y 3, respectivamente) donde el cestodo Paraorygmatobothrium sp.

(64.29%) se observd como el parasito mas dominante en este estudio, seguido de Lernaeopoda
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sp. (21.43%). Asimismo, la mayor abundancia se registré con el cestodo Paraorygmatobothrium

sp. (5.64) y el nematodo Proleptus sp. (3.50) (Cuadro 1).

Respecto a la localizacién de parasitos en el hospedador, se determind una mayor

prevalencia de endoparasitos (78.57%, 11/14) frente a los ectoparasitos (42.86%, 6/14).

Con respecto al grado de parasitismo, se observo el 50% con monoparasitismo (solo una
especie de parasito por individuo) y un 35.71% con multiparasitismo (méas de una especie de
parasito por individuo), asi mismo los individuos de T. maculata que no presentaron parasitos

fueron representados como ausente (Cuadro 2).
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Cuadro 1. Prevalencia y abundancia media de las especies de parasitos encontrados en 14

especimenes de Triakis maculata obtenidos en el Terminal Pesquero de Chorrillos, Lima, Perd.

(n=14)
Taxones/especi N° de N° de Prevalencia  Abundancia
es Localizacion parasitos hospederos (%) media
Copepoda Achtheinus sp. P 2 2 14.29 0.14
. P 2 1 7.14 0.14
Caligus sp.
C 4 3 21.43 0.29
Lernaeopoda sp.
Monogenea Erpocotyle sp. HB 1 1 7.14 0.07
Nematoda Proleptus sp. HB, CB, E 49 1 7.14 3.50
Paraorygmatobothriu VE 79 9 64.29 5.64
Cestoda m sp.
Callitetrarhynchus E 1 1 7.14 0.07
sp.

P: Piel, C: Cloaca, HB: Hendidura Branquial, CB: Cavidad Bucal, E: Estdémago, VE: Vélvula

Espiral.
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Cuadro 2. Grado de parasitismo de especimenes de Triakis maculata obtenidos en el Terminal

Pesquero de Chorrillos, Lima, Perd. (n=14)

Grado de parasitismo Total
n %
Monoparasitismo 7 50
Multiparasitismo 5 35.71
Ausencia 2 14.29
Total 14 100
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DISCUSION

En el presente estudio se observoé la presencia de 7 especies de parasitos en una muestra
de 14 tiburones de la especie T. maculata, registrandose segun la localizacién del parasito en el
hospedador, 4 especies de ectoparasitos (monogéneos y copépodos) y 3 especies de endoparasitos
(nematodos y cestodos), siendo el grupo de cestodos quien registré un mayor nimero de parasitos

(80), seguido de nematodos (49).

Respecto a los cestodos, estos son adquiridos por los elasmobranquios a través de la
cadena alimentaria, siendo el grupo mas especifico de parasitos en esta especie (Benz y Bullard,
2004; Caira et al., 2012). En el presente estudio los cestodos Callitetrarhynchus sp. vy
Paraorygmatobothrium sp. fueron hallados en el estomago y la valvula espiral respectivamente;
siendo este ultimo la especie que registré la mayor prevalencia (64.29%). De acuerdo con la
localizacion, diversos estudios mencionan que los cestodos son encontrados con mayor frecuencia
en la valvula espiral de elasmobranquios (Caira et al., 2012) y en otras localizaciones como el
estomago (Benz y Bullard, 2004). En tal sentido, es importante el estudio de la valvula espiral de
los elasmobranquios, considerando ademas que la fauna de cestodos puede variar entre grupos de
elasmobranquios, ya que tienen diferentes estilos de vida, observandose que las faunas mas
empobrecidas de cestodos se encuentran en los tiburones de aguas mas profundas (Caira y Jensen,

2014).

En el presente estudio, Paraorygmatobothrium sp. fue el parasito mas dominante y
abundante (64.29% y 5.64), encontrado en 9 de las 14 muestras de T. maculata.
Paraorygmatobothrium sp. pertenece a la familia Phyllobothriidae y ha sido reportada en la
valvula espiral de distintos elasmobranquios, como Carcharhinus dussumieri (Océano Indico)
(Malek et al., 2010), Prionace glauca, Alopias vulpinus (Océano Atlantico), Triakis semifaciata
(Océano Pacifico) (Ruhnke, 1994), Carcharhinus leucas, Carcharhinus limbatus, Sphyrna lewini

y Rhizoprionodon terraenovae (Océano Atlantico) (Méndez y Dorantes-Gonzélez, 2017). Por
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otro lado, se ha observado que Paraorygmatobothrium sp. llega a madurar en grandes tiburones,

mayormente Carcharhiniformes (Caira y Jensen, 2014)).

La especie Callitetrarhynchus sp., fue encontrada adherida a las paredes del estomago de
T. maculata, presentando una baja prevalencia y abundancia (7.14% y 0.07). Esta especie
pertenece al orden Trypanorhyncha, donde una de sus caracteristicas es la presencia de un aparato
tentacular notorio en el escélex (Campbell y Beveridge, 1994). Ha sido reportado en especies de
elasmobranquios como Prionace glauca, Sphyrna zygaena (Brasil) (Knoff et al., 2002), Mustelus
canis (Brasil) (Carmona De Sdo Clemente & Corréa, 1989) y Mustelus mosis (Irak) (Ali, 2008),
observandose solo individuos adultos en elasmobranquios, siendo estos sus hospederos
definitivos y utilizando peces teledsteos como hospederos intermedios (Palm, 1997). Esta especie
ha sido mayormente encontrada en tiburones de aguas poco profundas mayores a los 200 m de

profundidad (Palm et al., 2017).

En cuanto a los nematodos hallados, la especie Proleptus sp., registr6 una baja
prevalencia, pero fue la segunda especie con mayor abundancia (7.14% y 3.50, respectivamente).
Esta especie se caracteriza por presentar un collar cefalico en el escolex, ademas de presentar una
cola conica con punta redondeada (Moravec et al., 2002). Ha sido reportada en el estomago e
intestino de elasmobranquios pertenecientes a la familia Triakidae, encontrandose en el Pacifico
Sur en las especies de T. maculata (Tantalean et al., 1982) y Mustelus mento (Tantalean &
Rodriguez, 1987) participando como hospederos definitivos para Proleptus sp. (Sarmiento et al.,
1999)), mientras que en el Pacifico Norte, se ha reportado en la especie Mustelus califérnicas y

Mustelus henlei (Specian et al., 1975).

Con respecto a los ectoparasitos encontrados, estan los copépodos, donde la especie de
copépodo con mayor prevalencia y abundancia fue Lernaeopoda sp. (21.43% y 0.29), encontrada
en la cloaca de 3 individuos de T. maculata. Esta especie ya ha sido reportada para T. maculata
en la costa de Chile como Lernaeopoda tenuis (Océano Pacifico) (Castro & Baeza, 1986),

encontrada mayormente en la cloaca, asi como también en otros tiburones también pertenecientes
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a la familia Triakidae, como Mustelus antarticus (Océano Pacifico) (Thomson, 1890) y Mustelus
mustelus en aguas sudafricanas (Océano Atlantico), ademas de otras especies de elasmobranquios
como en Rhizoprionodon acutus y Squalus acutipinnis (Sudéfrica). Se ha observado que algunas
especies del género Lernaeopoda son relativamente especificas con respecto al hospedero, ya que,
la mayoria han sido encontradas en hospederos de la familia Triakidae y Schyliorhinidae

(Dippenaar, 2020).

También se encontro a la especie Achtheinus sp. en la base de las aletas dorsales de 2
individuos de T. maculata, con una prevalencia de 14.29% y una abundancia de 0.14. Esta es una
especie de copépodo parasito encontrada mayormente en las aletas de elasmobranquios y con
menor frecuencia encontradas en las branquias y fosas nasales, hallada en diferentes especies de
tiburones como Galeorhinus galeus, Carcharias taurus, Squalus megalops (aguas sudafricanas)
(Dippenaar y Jordaan, 2015), ademas de la especie de la familia Triakidae, Triakis semifaciata
(Pacifico Oriental) (Izawa, 2010), observandose su gran capacidad de adhesion a la epidermis de
los tiburones, a pesar de que los tiburones presentan escamas placoideas, lo cual dificulta la
fijacion de ectoparéasitos (Meyer y Seegers, 2012). Es por ello, que se destaca el importante rol
gue cumplen las antenas de Achtheinus sp. en la fijacion, ya que estas se incrustan profundamente
en la dermis de tiburones, con ayuda de sus maxilipedos, lo cual genera una adhesion exitosa.
Aunque los dafios causados por Achtheinus sp. en elasmobranquios son insignificantes, existe la

posibilidad de una infeccién secundaria (Dippenaar y Jordaan, 2015).

Caligus sp. es otra de las especies de copépodos encontradas en el presente estudio, con
una prevalencia de 7.14% y una abundancia de 0.14. Esta especie pertenece a la familia Caligidae
y también se encuentra en la superficie del cuerpo de elasmobranquios (piel, aletas y branquias),

suelen presentar un cuerpo aplanado dorsoventralmente y suborbicular, con un abdomen
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mayormente en forma de cilindro que puede tener de 1 a 5 segmentos (Ho y Lin, 2004). Ha sido
encontrado en especies de elasmobranquios como Carcharhinus limbatus (México) (Rodriguez-
Santiago et al, 2014), Aetobatus narinari e Hypanus americanus (México) (Rodriguez-Santiago

etal., 2016).

También se encontrd al monogeneo Erpocotyle sp. ubicado en la hendidura branquial,
presentando una prevalencia de 7.14% y una abundancia de 0.07. Este pertenece a la familia
Hexavothriidae, siendo un grupo de paréasitos que habitan en las branquias de elasmobranquios y
holocefalos. Ha sido reportado en especies como Triakis semifiaciata (Boeger y Kritsky, 1989),
Sphyrna tiburo en aguas panamefias (Bullard et al., 2001; Benz y Bullard, 2004), Mustelus
asterias (MacKenzie y Smith, 2016), Mustelus dorsalis en aguas al norte del Per( (Tantalean y
Huiza, 1994), Mustelus mento (Océano Pacifico) (Eiras et al., 2016), Carcharhinus leucas y
Prinstis perotteti, estas dos Ultimas especies fueron objetivo de un estudio realizado en aguas
dulces de Centro América y a pesar de ser elasmobranguios eurihalinos, presentaron monogéneos
del género Erpocotyle de origen marino o con una mayor relacion a formas marinas (Watson &
Thorson, 1976). Se ha observado que grandes densidades de Erpocotyle sp. en branquias de
elasmobranquios, puede llegar a causar grandes infecciones, provocando lesiones hiperplasicas
graves en las branquias, lo cual podria llevar a una disminucién del flujo de agua a través de las

branquias (Bullard et al., 2001).

Ninguna de las especies de parasitos encontrados en el presente trabajo es de implicancia
en salud humana. A pesar de que se ha encontrado larvas de Anisakis spp. en Mustelus dorsalis
(Eiras et al., 2016), y siendo esta una especie de la familia Triakidae, en el presente trabajo no se
encontrd la presencia del nematodo Anisakis sp., ni de sus larvas. Sin embargo, en trabajos previos
se ha observado que las larvas de los parasitos pertenecientes al orden Trypanorhyncha pueden
llegar a producir toxinas estando en el pescado y de esta manera afectando al ser humano cuando

lo consume, pudiendo causar reacciones alérgicas, por ello, muchos trabajos enfatizan una mayor
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investigacion de este orden para evaluar su potencial zoonético (Dias et al., 2010), teniendo en el

presente trabajo a la especie Callitetrarhynchus sp perteneciente a este orden.

Respecto al grado de parasitismo, fue mayor la presencia de individuos de T. maculata
afectados por una sola especie de parasitos (50%); sin embargo, este resultado no es concluyente
para indicar que a mayor porcentaje de T. maculata monoparasitados menor son las lesiones o
dafos en esta especie, toda vez que un individuo de T. maculata afectado por una sola especie de
parésito, puede también presentar una mayor carga parasitaria; ejemplo de ello se da con
Proleptus sp. que a pesar de estar en el grupo de monoparasitados, registra la mayor carga

parasitaria (49 parasitos en un individuo) en el presente estudio.

CONCLUSION

e Existe variedad en la fauna parasitaria de T. maculata, procedentes del Terminal
Pesquero de Chorrillos, toda vez que se registro la presencia de monogéneos
(Erpocotyle sp.), nematodos (Proleptus sp), cestodos (Paraorygmatobothrium sp. y
Callitetrarhynchus sp.) y copépodos (Achtheinus sp., Caligus sp. y Lernaeopoda sp.)

e El parésito hallado con mayor prevalencia fue Paraorygmatobothrium sp. (64.29%).

e No se registré la presencia de parasitos de caracter zoonético.
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