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Abstract  

 

In the world, agricultural waste are part of an abundant and renewable alternative with 

high biotechnological potential, due they are mostly composed of cellulose, hemicellulose 

and lignin. The objective of this research was to evaluate the potential degradation of 

agricultural waste by fungi belonging to the genera Penicillium and Aspergillus isolated 

and selected from agricultural soil samples. For this, the percentage of degradation, the 

enzymatic activity of xylanase and endoglucanase were determined; and the release of 

reducing sugars by saccharification of agricultural waste (cassava, tomato, asparagus) 

using crude enzyme extracts. It was found that both fungi have the capacity to degrade 

agricultural waste evaluated based on the amount of reducing sugars released using birch 

wood xylan and CMC (commercial substrates) as substrate, both determined as 100% 

release. Aspergillus sp. VS1 showed higher biodegradation capacity of the three residues 

evaluated, with respect to xylan and carboxymethylcellulose. This same pattern was 

manifested in terms of enzymatic activity. Regarding the saccharification of agricultural 

waste, the tomato presented the maximum release of reducing sugars with the enzymatic 

extract of Penicillium sp. PVS2 (T120H-P) incubated at 96 h. In this sense, the organic 

waste derived from agricultural activities have a high potential for reuse for the 

production of various enzymes of great use for the production of biofuels, in the face of 

this new scenario of global warming and climate change. 

Keywords: agricultural waste; biodegradation, Aspergillus sp.; Penicillium sp.; xylanase; 

endoglucanase. 

Resumen 

 

En el mundo, los residuos orgánicos agrícolas forman parte de una abundante y renovable 

fuente de carbohidratos y están compuestos en su mayor parte por celulosa hemicelulosa, 

polisacáridos que son degradados por microorganismos. El objetivo de esta investigación 

consistió en evaluar la capacidad degradativa de residuos orgánicos agrícolas, mediante 

hongos pertenecientes a los géneros Penicillium y Aspergillus aislados y seleccionados a 

partir de muestras de suelo agrícola. Para ello, se determinó la capacidad de degradación, 

la actividad enzimática de la xilanasa y endoglucanasa; y la liberación de azúcares 

reductores mediante la sacarificación de los residuos orgánicos agrícolas (yuca, tomate y 

espárrago) usando extractos enzimáticos crudos. Se encontró que ambos hongos tienen 

capacidad para degradar los residuos agrícolas evaluados con base a la cantidad de 

azúcares reductores liberados utilizando como sustrato xilano de madera de abedul y 

CMC (sustratos comerciales), ambos determinados como 100% de liberación. Aspergillus 

sp. VS1 mostró mayor capacidad de biodegradación de los tres residuos evaluados, con 
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respecto al xilano y la carboximetilcelulosa. Este mismo patrón se manifestó en la 

actividad enzimática. En cuanto a la sacarificación de residuos agrícolas, el tomate 

presentó la máxima liberación de azúcares reductores con el extracto enzimático de 

Penicillium sp. PVS2 (T120H-P) incubado a las 96 h. En este sentido, los residuos 

orgánicos derivados de las actividades agrícolas tienen un alto potencial de reutilización 

para la producción de diversas enzimas de gran utilidad para la producción de 

biocombustibles, ante este nuevo escenario de calentamiento global y cambio climático. 

Palabras claves: residuos agrícolas, biodegradación, Aspergillus sp., Penicillium sp., 

xilanasa, endoglucanasa.  

 

1. Introducción 

Los residuos vegetales son la fuente renovable más grande que existe en el mundo. Del 

46% de residuos orgánicos que se generan anualmente (Porras y González, 2016) cerca 

del 85% son provenientes del sector agrícola, forestal y de las actividades agroindustriales 

(Cruz et al., 2009). Los principales microorganismos capaces de metabolizarla e 

hidrolizarla son las bacterias aerobias, anaerobias, mesófilas o termófilas y los hongos, 

debido a su capacidad de síntesis de enzimas lignocelulolíticas tales como las celulasas y 

xilanasas (Baray et al., 2019).  

Las propiedades químicas de los residuos agrícolas y su composición de celulosa, 

hemicelulosa y lignina permiten que tengan un enorme valor biotecnológico (Andlar 

et al., 2018) para la producción de energía, enzimas y biocombustibles (Terrone et al., 

2018). La hidrólisis de la celulosa se realiza mediante el proceso enzimático de celulasas 

en el que participan cuatro tipos de enzimas: la endo ß-glucanasa, la exo ß-glucanasa, la 

celobiohidrolasa y la ß-glucosidasa (Gutiérrez et al., 2015). Mientras que, la hidrólisis del 

xilano se realiza mediante las enzimas: ß 1,4 endoxilanasa y ß-xilosidasa (Chakdar et al., 

2016).  

Actualmente, existe gran interés por el aprovechamiento de los residuos orgánicos 

derivados de las actividades agrícolas, forestales y agroindustriales para ser 

transformados mediante hidrólisis enzimática o química en azúcares fermentables o 


