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Antecedentes: El objetivo de este estudio fue describir las caracteristicas
bibliométricas de la produccion cientifica sobre el tratamiento de tumores
cerebrales con radiocirugia gamma knife en Scopus a través de un estudio
retrospectivo que analiza publicaciones en los ultimos 10 afios.

Métodos: Se utilizd la base de datos de Scopus (ElSevier), para recolectar
todos los estudios relevantes para este andlisis bibliométrico. Los datos se
descargaron como un archivo .csv de Scopus y luego se exportaron a
Microsoft Excel para la presentacion mediante tablas y para un analisis mas
detallado, el archivo .csv se exportd a SciVal. Se analizé el niumero de
documentos y citas para los mas productivos paises, instituciones, revistas
y autores que publican documentos cientificos sobre el uso de radiocirugia
gamma knife para tumores cerebrales.

Resultados: Se obtuvieron 458 metadatos de las publicaciones cientificas,
sobre las cuales se aplico criterios de inclusidon y exclusion, quedando 248
estudios. El pico maximo de publicaciones fue 2018 con 31 publicaciones y
el pico minimo fue 2015 con 18. Los subtemas mas relacionados fueron
neurologia, cirugia y oncologia y la mayoria de documentos recuperados
solo tenia colaboracidn institucional. En cuanto a revistas mas productivas,
se encuentra primero Journal of Neurosurgery con 23 publicaciones, dentro
de los paises con mayores publicaciones cientificas tenemos a Estados
Unidos, Japdn y China. Siendo Estados Unidos el pais con mds cantidad de
producciones, University of Texas MD Anderson Cancer Center fue la
principal universidad con mayor produccion cientifica y Sheehan y Trifiletti,
autores estadounidenses, dominan la lista con el mayor nimero de
documentos.

Conclusion: Se concluyd que la produccion cientifica con respecto a cirugia
gamma knife y tumores cerebrales ha ido en aumento durante los ultimos
10 afios, con una gran incidencia durante 2018 y la mayor cantidad de
articulos publicados se ubicaron en el primer cuartil. Asi mismo, Estados
Unidos es el pais con mas publicaciones, autores y universidades sobre el
tema. Faltan aun mayores esfuerzos de todos los paises del mundo para
alcanzar la cantidad y calidad de produccion de Estados Unidos.
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Palabras clave: Bibliometric, brain tumor, gamma knife surgery, Scopus

INTRODUCCION:

Los tumores cerebrales son una causa comun de morbilidad y mortalidad.
(1.2) Es comUn que la eleccidn del tratamiento para tumores cerebrales sea
la reseccidn quirurgica, agregando que mediante ésta se puede establecer
el diagndstico histolégico definitivo; pero la neurocirugia ha ido
actualizando y mejorando sus procedimientos a través del tiempo y
actualmente la eleccidn del tratamiento depende de la condicidn sistémica
de cada paciente ). De hecho, la radiocirugia gamma knife se ha convertido
en una nueva modalidad de tratamiento desde que se realizé el primer
tratamiento en Estocolmo en 1968, desde entonces miles de pacientes han
sido sometidos a este procedimiento teniendo un resultado dptimo y se han
realizado estudios de seguimiento y a largo plazo para asi poder
perfeccionar este tratamiento.® Las indicaciones para ser sometido a esta
radiocirugia incluyen, tumores cerebrales, malformaciones arteriovenosas,
metastasis cerebrales, glioma maligno, neuroma acustico y neuralgia del
trigémino. °)

La radiocirugia gamma knife, que puede ser un tratamiento alternativo o
complementario, ha demostrado ser eficaz, seguro y menos invasivo.
Este tratamiento no requiere de ninguna incisién, se realiza mediante la
administracidon precisa de grandes dosis citotoxicas directas a objetivos
dentro del cerebro, en este caso las células tumorales, de las cuales su
material genético (ADN) va a ser dafiado y por lo tanto su capacidad de
replicacion se vera afectada, pudiendo asi disminuir su tamafo
gradualmente sin necesidad de invadir la boveda craneana; y por lo tanto,
disminuyendo asi significativamente los riesgos intra y postoperatorios.!”’
Los neurocirujanos consideraban que es un tratamiento de una sola sesion,
pero las constantes investigaciones y avances terapéuticos han considerado
la reirradiacién incluso del mismo objetivo, aunque si va requerir de un
mayor esfuerzo para la precisién.”) Este tratamiento aun no se realiza en
muchos paises ya que se puede considerar un tratamiento moderno vy
actualizado, pero a través de este articulo se va a evaluar la calidad de los
estudios que se vienen realizando acerca de este tema.
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La cienciometria encargada de realizar el estudio cuantitativo de la
actividad en investigacion cientifico y técnica, tiene como rama a la
bibliometria, que tiene un enfoque en las publicaciones cientificas,
estimando los patrones de publicacién de articulos mas citados teniendo
como base un area a investigar. ®9 Pritchard, establecié una definicién en
1969, que se basa en aplicar métodos estadisticos y matematicos a estudios
realizados %Y pero no solo implica el estudio de publicaciones cientificas
y las citas presentadas, tiene ademds tres funciones principales:
descripcidn, evaluacion de variables (niUmero de publicaciones cientificas,
citas de cada autor, instituciones, etc) y supervisién o monitoreo de la
actividad investigadora.'® Por lo que este analisis bibliométrico acerca de
articulos basados en tumores cerebrales tratados con radiocirugia gamma
knife va a permitir evaluar e identificar el desempefo cientifico en esta
area, en la que las actualizaciones van en aumento, para asi brindar una
adecuada informacion objetiva acerca de este tratamiento mediante un
analisis critico.

Se cree que el presente estudio servird de apoyo para profesionales de
salud que deseen conocery trabajar en el ambito de la neurocirugia, puesto
gue la radiocirugia gamma knife es relativamente nueva en el medio y aun
requiere de mucha investigacion y conocimiento. Por lo tanto, el objetivo
de este estudio es realizar un analisis bibliométrico de la visualizacion,
caracteristicas y tendencias cientificas en Scopus sobre la radiocirugia
gamma knife en pacientes con tumores cerebrales, a través de un estudio
retrospectivo que analiza publicaciones en los ultimos 10 afios.
MATERIALES Y METODOS

Base de datos

Se utilizé la base de datos Scopus (Elsevier, USA) para recolectar todos los
estudios relevantes para este analisis bibliométrico. Se escogié SCOPUS por
ser una base de datos multidisciplinar que recopila estudios a nivel
internacional, haciéndola una fuente de informacién bastante grande,
ademas de confiable. Asi mismo, Scopus brindaba la ventaja de poder
trabajar son Scival, un software utilizado para calcular métricas y obtener
analisis mas profundos para el estudio bibliométrico, que fue también
desarrollado por Elsevier.

Estrategia de busqueda
Antes de realizar la busqueda, se cred una estrategia PICO para poder
obtener las palabras claves y sus diferentes variantes extraidas tanto de
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Medical Subject Headings (MeSH) y Emtree de Embase, que junto a los
operadores boleanos servirian para generar la estrategia de busqueda que
se corrid para la recopilacion de informacion. La férmula que se analizd se
encuentra anexada al final del trabajo (MS 1).

Scopus brindaba la opcion de poder filtrar y limitar los resultados segun el
tipo de estudio que queramos considerar. En este caso solo limitamos la
informacion a articulos originales y revisiomes, excluyendo cartas al editor,
notas, editoriales, estudios pre-clinicos, reportes de caso y resimenes de
congresos / actas de conferencias; descartamos también todos los estudios
duplicados, que, si bien al ser una sola base de datos es poco probable que
se repitan, de todas maneras nos tomamos el trabajo de revisar
manualmente los articulos considerados para ver que efectivamente se
cumplian nuestros criterios de inclusion/exclusion.

Considerando que SciVal puede analizar los estudios de la ultima década,
limitamos los estudios publicados sélo entre 2011 y 2020. Los estudios
fuera de las fechas limites 2011 - 2020 fueron también excluidos ya que
antes de la fecha los resultados no representaban una cantidad
significativa, y aquellos del 2021 no pueden ser analizados aun en su
totalidad ya que se necesitan al menos 6 meses para actualizar las métricas
de la base de datos de Scopus.

Por temas de transparencia, nuestra base de datos esta publicada de
manera publica en el repositorio Figshare (https://figshare.com/).

Analisis de datos

Los datos se descargaron como un archivo .csv de Scopus y luego se
exportaron a Microsoft Excel para la presentacion mediante tablas. La
fecha de corte fue el 8 de Septiembre del 2021. Para un analisis mas
detallado, el archivo .csv se exporté a SciVal (Elsevier, USA, disponible
en: https://www.scival.com/).

Indicadores bibliométricos

Se analizé el nimero de documentos y citas para los mas productivos
paises, instituciones, revistas y autores que publican documentos
cientificos sobre el uso de radiocirugia gamma knife para tumores
cerebrales.

Adicionalmente se analizo la colaboracion en investigacion para los diez
principales autores, paises, e instituciones. Cada publicacion se asigna a
una de los cuatro tipos de colaboracién mutuamente excluyentes,
basados en su informacion de afiliacion: colaboracion internacional, que
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es un estudio realizado por multiples autores e instituciones de
diferentes paises; una colaboracion nacional, cuando un estudio es
realizado por varios autores e instituciones de un solo pais; la
colaboraciéon institucional, siendo un estudio realizado por varios
autores de la misma institucion en un solo pais y la autoria Unica que es
la investigacion sin colaboracion.

RESULTADOS

Cantidad e impacto de las publicaciones

Al colocar la estrategia de busqueda en Scopus se hallaron 458 metadatos
de las publicaciones cientificas, sobre las cuales se aplicod criterios de
inclusidn y exclusion, quedando en total 248 estudios, de los cuales fueron
en total 1446 autores, 3159 citas y una media de 10,7 citas/documento. El
pico maximo de publicaciones fue 2018 con 31 publicaciones y el pico
minimo fue 2015 con 18 publicaciones. En el Grafico 1 se muestran las
publicaciones por afio, donde se aprecia una tendencia al aumento de
publicaciones sobre todo entre los afios 2015 - 2020, pero que no sigue un
patron predictivo. De acuerdo a los estudios recopilados por Scopus, 119
(47.9%) de estos se ubicaron en el top 25%, considerandose al cuartil como
un indicador que posiciona a una revista dentro del total de revistas de su
area segun la importancia relativa de cada una. Dentro del top 76-100% se
encuentran 11 estudios, que comparado con el resto de cuartiles, posee la
menor cantidad de revistas. La distribucion de documentos por afio y la
division por cuartiles se pueden encontrar en la tabla 1.

Areas tematicas de la produccion cientifica sobre gamma knife

Los documentos recopilados tuvieron mayor incidencia con las siguientes
areas tematicas: neurologia (n:138, 55.6%), cirugia (n:107, 43,1%),
oncologia (n: 93, 37.5%) y radiologia, medicina nuclear e imagenologia
(n:46, 18.5%). Se debe considerar que los articulos pueden tener mas de
una area tematica, por lo que la sumatoria de la cada area daria mas del
total. El top de 10 de areas temadticas relacionadas con tumores cerebrales
y radiocirugia gamma knife se encuentran en la tabla 2.

Patrones de colaboracidn de la produccidn cientifica sobre gamma knife
La mayoria de documentos recuperados solo tenia colaboracién
institucional (n:108, 43,5%), luego venia la colaboracion uUnicamente
nacional (n:91, 36.7%) y colaboracién internacional (n:36, 14.5%). Sin
embargo, en temas de impacto si bien fue solamente colaboracion
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institucional la que tuvo mas citas (n:1255, 39.7%), la colaboracién
internacional arrasd con las citas por publicacion (1047 citas; 29.1
citas/documento) sobrepasando incluso a la de solo colaboracion
institucional (1255 citas; 11.6 citas/documento) y la de solo colaboracidn
nacional (91 citas; 978 citas/publicacion). El resto de colaboraciones, como
la colaboracidn de autoria Unica o sin colaboracion representan el 6.4% de
los estudios que abarcan radiocirugia gamma knife en el tratamiento de
tumores cerebrales. Todo este andlisis se realizd sobre los datos reflejados
en la tabla 3.

Top 10 de revistas cientificas mas productivas

Las 10 revistas con mayor cantidad de publicaciones cientificas sobre
tumores cerebrales y cirugia gamma knife se muestran en la tabla 4. Pese a
que entre el primer y segundo lugar no existe mucha diferencia, se
encuentra primero Journal of Neurosurgery con 23 publicaciones (625
citaciones; 27.2 citaciones por publicacion) y en segundo lugar World
Neurosurgery con 20 publicaciones (105 citaciones; 5.3 citaciones por
publicacién); el tercer y cuarto lugar van para Journal of Neuro-Oncology
con 13 publicaciones (172 citaciones; 13.2 citaciones por publicacién) y
Neurosurgery (121 citaciones; 11.0 citaciones por publicacidn). Sin
embargo, las revistas con mayor cantidad de publicaciones no son las
mismas con mayor cantidad de citaciones, ni mucho menos con la cantidad
de citaciones por publicacidon; bajo este Uultimo concepto aparecen
Strahlentherapie und Onkologie con 40.3 citaciones por publicacion y
Neuro-Oncology con 34.6 citaciones por publicacion. En la tabla 1 pueden
observarse los cuartiles y cdmo las revistas se han clasificado segun estos,
es necesario mencionar que un cuartil mas elevado no necesariamente
indica alta calidad de la publicacién.

Top 10 de paises mas productivos

Dentro de los paises con mayores publicaciones cientificas tenemos a
Estados Unidos con 116 publicaciones y con una gran diferencia esta Japdn
con 27 publicaciones y China con 22 publicaciones. Sin embargo, las
cantidades de citas no guardan relacion con la cantidad de publicaciones
cientificas; el Unico pais que guarda relacion es Estados Unidos con 1605
citas, luego esta Alemania con 621y en tercer lugar Japdn con 470 citas. En
cuanto a vistas de cada publicacidon cientifica si guarda relaciéon con la
cantidad de publicaciones, teniendo nuevamente a Estados Unidos en
primer lugar con 2433 vistas, luego a Japdén con 371 vistas y en tercer lugar
a China con 360. El resto de paises que conforman el top 10 pueden ser
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visualizados en la tabla 5, que reine ademas del numero de publicaciones,
el nUmero de vistas y el nimero de citas.

Top 10 de Universidades

En la tabla 6 se muestra el top 10 de las universidades a nivel internacional
con la mayor cantidad de publicaciones acerca de la radiocirugia gamma
knife. La University of Texas MD Anderson Cancer Center (Estado Unidos),
Harvard University (Estados Unidos) y Stanford University (Estados Unidos),
fueron las 3 principales universidades con mayor produccidn cientifica (11,
10 y 10 publicaciones, respectivamente). Sin embargo, solo Harvard
University (Estados Unidos) y University of Toronto (Canadd) han tenido un
mayor impacto ya que tienen el mayor numero de citas con 378 y 251
citaciones, respectivamente.

Top 20 de autores mas productivos

En la tabla 7 se muestra el top 20 de autores con mayor produccién
cientifica acerca de radiocirugia gamma knife. Sheehan y Trifiletti, ambos
de Estados Unidos, dominan la lista con el mayor nimero de documentos
(6 y 5 respectivamente), aunque no hubo mucha diferencia entre ambos.
No obstante, los autores mas influyentes sobre la radiocirugia gamma knife
fueron Wen, Patrick Yung Chih, Hasegawa, Toshinori y Kato, Takenori con
225,194 y 194 citaciones, respectivamente.

DISCUSION

La neurocirugia se ha ido actualizando, mejorando asi sus procedimientos a
través del tiempo y actualmente la eleccién del tratamiento para tumores
cerebrales depende de la condicidn sistémica de cada paciente, siendo una
de las alternativas la radiocirugia gamma knife, siendo un tratamiento
actualizado, que ha demostrado ser eficaz, segura y menos invasiva; razon
por la cual en la actualidad los estudios en este tema van en aumento con
el objetivo de obtener mejoras en el tratamiento ya que al pasar el tiempo
muchos pacientes han aceptado someterse a este tratamiento!*!?; este
estudio tuvo como objetivo describir todas las caracteristicas bibliométricas
de las publicaciones cientificas en los ultimos 10 anos.

En el presente estudio bibliométrico, la fuente de informaciéon fue
estrictamente de Scopus a diferencia de otros estudios como “The 100
Most Cited Papers About Brain Metastases”, que utilizaron Web of Science,
Scopus, SIR and Country rankings y In Cites Journal Citation Reports.*? Sin
embargo, esta investigacion ha sido mas centrada en filtrar y clasificar
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segun los parametros seleccionados, excluyendo publicaciones como cartas
al editor o actas de conferencia que no son relevantes para este estudio,
recopilando un total de 248 articulos. Una posible explicacion a esto es que
a diferencia del resto, este estudio se centré Unicamente en analizar
estudios de calidad y que se encuentren validados, el objetivo no fue
cantidad sino mas bien calidad de cada estudio incluido.

Este estudio permitid realizar un analisis cuantitativo de la actividad en
investigacion, llegando a conocer la cantidad de publicaciones cientificas,
cantidad de citas presentadas, entre otras variables, acerca de Ia
radiocirugia gamma knife y asi evaluar el desempefio cientifico en esta area.
Si bien no fue una gran cantidad de articulos analizados, ya que es un tema
en el que recién se estdn realizando estudios, estos fueron suficientes para
denotar caracteristicas marcadas del andlisis; por ejemplo, el pico maximo
de publicaciones fue en el aflo 2018 con 31 publicaciones y el pico minimo
fue 2015 con 18 publicaciones y este aumento al pasar los afios se puede
deber al gran impacto que empezé a tomar la cirugia gamma knife en el
ambito médico durante ese afio y al gran aumento de centros médicos
especializados en esta rama de la neurocirugia y la investigacion, para asi
ampliar los conocimientos en el tema 4. Otros estudios '3 mostraron una
variabilidad en el niumero de publicaciones por afio, con una diferencia no
tan significativa.*® El aumento de publicaciones contribuyé al crecimiento
de la literatura cientifica acerca de la radiocirugia gamma knife pero aun se
necesita una mayor investigacion en el tema. La cantidad de articulos
recopilados también es menor en comparacion de otros estudios
bibliométricos, ya que en éste, la estrategia de busqueda se baso en la
asociacion de radiocirugia gamma knife con tumores cerebrales y otros solo
se basan especificamente en tumores cerebrales, donde se encuentra una
base de datos mas amplia. > ¥ o algunos tuvieron como criterios de
inclusion a articulos con un periodo de publicaciéon mas amplio, ‘% ® por
ejemplo con fecha de publicacién desde el afio 1899 hasta el 2013, (17
ademas de incluir también estudios con animales.

Los paises de altos ingresos, como Estados Unidos, China, Japdn, entre
otros; fueron los que tuvieron un mayor indice de productividad,
contribuyendo al crecimiento de la literatura cientifica. En el presente
estudio, Estados Unidos es el pais que lidera con 116 articulos, la mayor
cantidad de produccion cientifica en el tema y este resultado coincide con
varios articulos relacionados al tema, (13178 |0 que podria indicar que es el
pais que mas se interesa en los avances y mejoras de este tratamiento
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médico; cabe resaltar también que ademas de ser el pais con mayor
produccidn cientifica, también tienen el mayor numero de citas, seria logico
pensar que estd relacionado a que tiene la mayor cantidad de articulos
relacionados al temay puede estar asociado a la gran confiabilidad y calidad

de sus estudios realizados, un hallazgo comun en varios articulos similares.
(13,19)

Cuatro universidades de Estados Unidos ocupan los primeros puestos en
mayor produccion cientifica. University of Texas ocupa el primer puesto con
11 articulos publicados, seguido de Harvard University y en tercer lugar
Stanford University. Harvard University a pesar de ocupar el segundo lugar,
tiene el mayor niumero de citaciones, pero quien lidera con un mayor Field-
Weighted Citation Impact es Ohio State University, lo que podria indicar que
tienen un mayor impacto. Este resultado difiere un poco con otros estudios,
en uno lidera University of Wisconsin con 17 articulos y University of Texas
se encuentra en séptimo lugar con 9 articulos *3, en otro estudio **?% quién
lidera es University of Pittsburgh con 46 articulos y luego le sigue University
of Virginia, este cambio tan variable se debe a que son estudios que no solo
estan restringidos al tema de radiocirugia gamma knife asociado a tumores
cerebrales, sino que algunos lo asocian a las malformaciones arteriovenosas
en el cerebro ** y otros abarcan temas de metastasis cerebral, *3) pero se
optd por realizar esta comparacidon ya que de todas maneras incluyen
radiocirugia gamma knife o tumores cerebrales.

En este estudio el nivel de colaboracidn internacional (14.3%) no fue muy
frecuente, pero a pesar de ser un porcentaje minimo, tuvo una gran
cantidad de citas. después de la colaboracidn institucional quién lideré con
un porcentaje de 43 % y mayor cantidad de citas de 1255. El que la
colaboracion internacional tenga una gran cantidad de citas, hace pensar
gue es un punto muy importante, lo cual impulsa a buscar o crear
estrategias para poder implementar y aumentar la ejecucién de este tipo
de colaboracién.

Existen muy pocas publicaciones cientificas sobre el tema hasta la fecha de
corte, lo cual no permite que sea un estudio bibliométrico extenso y que
realmente esté sintetizando gran cantidad de datos, pero esto no afecta la
calidad del presente estudio ya que de todas formas se ha analizado el total
de la poblacién para aquel entonces, que sea una poblacion pequefia no
significa que sea un estudio insuficiente.
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No se encontraron publicaciones de nuestra region puesto que es un tema
gue tiene mayor alcance en paises primermundistas, limitando la relevancia
de esta investigacidn en nuestro pais. La mayoria de publicaciones vienen
de paises como USA (3 y paises europeos, sin embargo no quita que en
algun futuro Latinoamérica pueda avanzar mas en la implementacion de
radiocirugia gamma knife para tumores cerebrales y este estudio alcance
mayor impacto.

Existen ademds sesgos propios de los estudios bibliométricos como los
documentos muy recientes que pueden tener limitadas las citas, sesgo en
las entidades que agrupan las publicaciones por cuartiles, discordancias
entre los nombres de los autores de las revistas publicadas, etc. Sin
embargo, estos errores vendrian a ser culpa de la base de datos mas no un
error propio como investigadores, puesto que se traté de plasmar la
informacidn objetivamente.

Por ultimo, cabe mencionar que para la elaboracidn de este articulo se tuvo
como guia de formato dos articulos bibliométricos. (2122

CONCLUSIONES
Se concluyé que la produccidn cientifica con respecto a cirugia gamma knife

y tumores cerebrales ha ido en aumento durante los ultimos 10 aios, con
una gran incidencia durante 2018 y la mayor cantidad de articulos se
ubicaba en el primer cuartil. Asi mismo, Estados Unidos fue el pais con mas
publicaciones, autores y universidades sobre el tema. Faltan aun mayores
esfuerzos de todos los paises del mundo para alcanzar la cantidad y calidad
de produccion de Estados Unidos.
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MATERIAL SUPLEMENTARIO

MS. 1: Estrategia de busqueda

Se realizd la busqueda en SCOPUS aplicando operadores boleanos vy
palabras claves, con la siguiente férmula:

TITLE-ABS-KEY(“Gamma Knife Radiosurgery” OR “Radiosurgery Gamma
Knife” OR “Gamma Knife Radiosurgeries” OR “Stereotactic Radiation” OR
“Radiation Stereotactic” OR “Stereotactic Radiations” OR “Stereotactic
Radiosurgery” OR “Radiosurgery Stereotactic” OR “Stereotactic
Radiosurgeries” OR “Radiosurgery Linear Accelerator” OR “Linear
Accelerator Radiosurgeries” OR “LINAC Radiosurgery” OR “LINAC
Radiosurgeries” OR “Radiosurgery LINAC” OR “Linear Accelerator
Radiosurgery” OR “Stereotactic Body Radiotherapy” OR “Radiotherapy
Stereotactic Body” OR “Stereotactic Body Radiotherapies” OR “CyberKnife
Radiosurgery” OR “CyberKnife Radiosurgeries” OR “Radiosurgery
CyberKnife” OR “Stereotactic Radiation Therapy” OR “Radiation Therapy
Stereotactic” OR “Stereotactic Radiation Therapies” OR “Therapy
Stereotactic Radiation”) AND TITLE-ABS-KEY(“Brain Neoplasm” OR
“Neoplasm Brain” OR “Neoplasms Brain” OR “Brain Tumors” OR “Brain
Tumor” OR “Tumor Brain” OR “Benign Neoplasms Brain” OR “Benign
Neoplasm Brain” OR “Brain Benign Neoplasm” OR “Brain Benign
Neoplasms” OR “Neoplasms Brain, Benign” OR “Brain Neoplasms Benign”
OR “Benign Brain Neoplasm” OR “Benign Brain Neoplasms” OR “Brain
Neoplasm Benign” OR “Neoplasms Intracranial” OR “Intracranial
Neoplasm” OR “Neoplasm Intracranial” OR “Intracranial Neoplasms” OR
“Brain Tumor Primary” OR “Primary Brain Tumor” OR “Primary Brain
Tumors” OR “Neoplasms Brain, Primary” OR “Brain Neoplasm Primary” OR
“Primary Brain Neoplasms” OR “Brain Neoplasms Primary” OR “Primary
Brain Neoplasm” OR “Brain Tumor Recurrent” OR “Brain Tumors Recurrent”
OR “Recurrent Brain Tumor” OR “Recurrent Brain Tumors” OR “Malignant
Primary Brain Tumors” OR “Primary Malignant Brain Tumors” OR
“Malignant Primary Brain Neoplasms” OR “Primary Malignant Brain
Neoplasms” OR “Brain Neoplasms Malignant Primary” OR “Brain
Neoplasms Primary Malignant” OR “Brain Metastases” OR “Brain
Metastase” OR “Brain Cancer” OR “Brain Cancers” OR “Cancer Brain” OR
“Malignant Neoplasms Brain” OR “Brain Malignant Neoplasm” OR “Brain
Malignant Neoplasms” OR “Malignant Neoplasm Brain” OR “Cancer of
Brain” OR “Cancer of the Brain” OR “Neoplasms Brain Malignant” OR “Brain
Neoplasms Malignant” OR “Brain Neoplasm Malignant” OR “Malignant
Brain Neoplasm” OR “Malignant Brain Neoplasms” OR ““Brain stem tumor”’)
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GRAFICO 1:
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Tabla 1: Todas las publicaciones sobre radiocirugia gamma knife por Cuartiles
segun el Percentil CiteScore (2011-2020)

Cuartil segln Tota 201 201 201 201 201 201 201 201 201 202
CiteScore | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Q1 (top 25%) 119 15 14 10 11 10 12 13 17 8 9
Q2 (top26%-50%) 77 5 5 5 7 5 10 8 9 8 15
Q3 (top51%-75%) 41 3 3 3 4 3 5 4 4 8 4
Q4 (top76%-100%) 11 2 1 3 1 0 O 1 1 0 2
Total 248 25 23 21 23 18 27 26 31 24 30
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Table 2: Top 10 de Subcategorias segiin Scholarly Output de
todas las publicaciones sobre radiocirugia gamma knife

Subcategoria Scholarly Citas Auto Cite.\s p(.J[‘ F.ield_-weighted
Output res  Publicacion Citation Impact
Neurologia (clinica) 138 1930 713 14 0.92
Cirugia 107 1224 536 11.4 0.83
Oncologia 93 1359 653 14.6 0.99
Radiologia, Medicina
nuclear e Imagenes 46 753 317 16.4 1.21
Medicina General 11 31 47 2.8 0.29
Otorrinolaringologia 10 137 82 13.7 2.04
Hematologia 8 61 75 7.6 0.73
Pediatria, perinatologia y
salud de la nifiez 7 50 34 7.1 0.52
Obstetricia y ginecologia 3 15 16 5 0.44
Fisiologia (medica) 3 18 24 6 0.58
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Table 3: Todas las publicaciones sobre radiocirugia gamma knife segun la
cantidad de colaboracidn internacional, nacional y colaboracion institucional
(2011-2020)

Métrica % Scholarly itas Clta?s pgr Fl.eld‘-Welghted
Output Publicacion Citation Impact

Colaboracion 14.

internacional 3% 36 1047 29.1 1.9

Sélo colaboracion 36.

nacional 2% 91 978 10.7 0.7

Sdlo colaboracion 43.

institucional 0% 108 1255 11.6 0.7

Autoria Unica (No 6.4

colaboracion) % 16 35 2.2 0.2

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Tabla 4: Top 10 de todos los tipos de publicaciones sobre radiocirugia gamma
knife segin Scopus Source (2011-2020)

public Cita Aut Cacione  sources g SCImago
. . s por Normalized Journal
Scopus Source acion cion ore . ore
es  es s publicaci Impact per 2020 Rank
on Paper (SNIP) (SIR)
Journal of
Neurosurgery 23 625 148 27.2 2 7.1 1.5
World Neurosurgery 20 105 92 5.3 1 2.9 0.7
Journal of Neuro-
Oncology 13 172 75 13.2 1.2 6.4 1.2
Neurosurgery 11 121 54 11 1.7 6.6 1.4
International
Journal of Radiation
Oncology  Biology
Physics 10 250 89 25 1.8 9.1 2.1
Acta
Neurochirurgica 10 78 53 7.8 1.2 3.2 0.7
Clinical Neurology
and Neurosurgery 9 82 46 9.1 0.9 2.2 0.5
Neuro-Oncology 5 173 53 34.6 2.7 17.3 4
Radiation Oncology 5 134 32 26.8 1.2 4.8 1.0
Strahlentherapie
und Onkologie 4 161 23 40.3 1 4.7 0.8
Journal of Cancer
Research and
Therapeutics 4 17 24 4.3 0.7 2.1 0.4
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Tabla 5: 10 principales paises y regiones, por produccion académica de todos
los tipos de publicaciones sobre radiocirugia gamma knife (2011-2020)

Produccié Field-

. n Recuento Weighted Recuento
Country/Region . . o .
académic devistas Citation de citas

a Impact

Estados Unidos 116 2433 1.01 1605
Japoén 27 371 0.97 470
China 22 360 0.53 188
Alemania 15 350 3.1 621
India 13 169 0.35 26

Corea del Sur 12 157 0.46 115
Francia 11 236 2.44 170
Italia 11 389 3.58 446
Taiwan 10 195 1.2 207
Canada 9 279 2.53 293
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Tabla 6: Top 10 de Universidades (%) que publican sobre radiocirugia gamma knife
(2011 - 2020)

Produce Cita Aut Citaciones

Institution Pf';\,is/Re ion , _ cion ore por Fi.eld.-Weighted

gién -academ es s Publicacin Citation Impact

ica

University of Texas MD

Anderson Cancer E=

Center 11 208 40 18.9 0.9

Harvard University E= 10 378 29 37.8 2.4

Stanford University E= 10 204 17 20.4 2

University of Virginia E 9 188 25 20.9 2.2

University of California —

at San Francisco = 206 7 294 2.6

University of Toronto I*I 251 12 418 3.2

University of Pittsburgh E= 197 23 32.8 3.5

Capital Medical -

University 63 28 12.6

Ohio State University E= 200 10 40 3.7

Thomas Jefferson —

University = 5 78 24 15.6 2.9
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Tabla 7: 20 autores principales, por produccion académica en Scopus de todos los
tipos de publicaciones sobre radiocirugia gamma knife (2011-2020)

Producci Citac he
Name on . Pu,blicac.ic')n ione Citas. 5 por Fi.eld.-Weighted ind
académic mas reciente ) publicacion  Citation Impact ox
a
Sheehan, Jason
P. 6 2020 109 18.2 1.1 58
Trifiletti, Daniel
Michael 5 2020 80 16 1.2 19
Hasegawa,
Toshinori 5 2020 194 38.8 2 23
Kato, Takenori 5 2020 194 38.8 2 8
Link, Michael J. 4 2017 104 26 1.3 47
Kano, Hideyuki 4 2019 150 37.5 2.5 41
Kida, Yoshihisa 4 2016 190 475 2.2 26
Shi, Wenyin 4 2020 20 5 0.5 25
Tuleasca,
Constantin 3 2018 14 4.7 0.5 16
Carlson,
Matthew Luke 3 2017 35 11.7 0.9 31
Levivier, Marc 3 2018 14 4.7 0.5 48
Lee, Chengchia 3 2016 87 29 1.5 25
Sahgal, Arjun A. 3 2020 38 12.7 0.9 51
Wen, Patrick
Yung Chih 3 2016 225 75 2.2 96
Driscoll, Colin
L.W. 3 2017 35 11.7 0.9 39
Lunsford,
Lawrence Dade 3 2016 148 49.3 3.2 41
Li, Da 3 2019 52 173 1.5 13
Zhang, Liwei 3 2019 52 17.3 1.5 24
Sengodz, Meri¢ 3 2019 48 16 0.9 15
Zhang, Junting 3 2019 52 173 1.5 23
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PRISMA 2020: diagrama de flujo para nuevas revisiones sistematicas que
incluyeron busquedas en bases de datos y registros unicamente

M
s Registros identificados de*: Reglst'rc’>s eliminados antes de la
5 seleccion:

S Bases de datos (n = 458) —> ) ) o
5 Registros duplicados eliminados
c =
= (n=)
Registros marcados como no
elegibles por herramientas de

- |

) Registros examinados Registros excluidos**
— >

(n =458)) (n=)
Informes  buscados para  su Informes no recuperados
recuperacion — >

00 (n=0)

= o~

c

()]

()

b l

(%]
Informes evaluados para determinar Informes excluidos:
la elegibilidad —_

Otros tipos de estudio (n = 56)

Ar Ay

Otros afios de publicacién (n = 190)

Estudios duplicados (n = 20)

Estudios incluidos en la revision

(n = 248)

Incluido

Informes de estudios incluidos.

*Considere, si es posible hacerlo, informar el nimero de registros
identificados en cada base de datos o registro buscado (en lugar del nUmero
total en todas las bases de datos/registros).

**Si se utilizaron herramientas de automatizacion, indique cuantos
registros fueron excluidos por un humano y cuantos fueron excluidos por
las herramientas de automatizacion.
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Articulos mas citados — Resumen

Hemos considerado una tabla que explica los 20 articulos mas citados, brindando la cantidad de citas de cada articulo, un
breve resumen de cada uno y la patologia tratada, se muestra a continuacion.

skull-base surgery

patologias, y el aumento en su aplicacion ha llevado a una expansion
rapida de la literatura en este campo. Dada la rareza de estas

TITULO DEL CITACIO RESUMEN PATOLOGIA
ARTICULO NES TRATADA
Tumor angiogenesis | 191 Aborda los mecanismos celulares y moleculares de la angiogénesis | Human
and anti-angiogenic tumoral, asi como las perspectivas de la terapia antiangiogénica en el | malignant
therapy in cancer, especialmente en el glioma maligno humano. Se destacan varios | glioma
malignant gliomas procesos, como la angiogénesis por brotes, cooptacion vascular,
revisited intususcepcién vascular, mimetismo vasculogénico, vasculogénesis
derivada de la médula dsea y de células madre cancerosas, asi como la
angiogénesis impulsada por células mieloides.
ICAR: endoscopic 188 La cirugia endoscépica de la base del crdneo (ESBS) se utiliza en diversas | CSF rhinorrhea

and pituitary
adenoma
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enfermedades, los desafios en los estudios quirdrgicos y la curva de
aprendizaje continua, la calidad de la literatura varia
considerablemente. Para abordar esto, expertos en cirugia de la base del
craneo han elaborado la ICAR:ESBS. El documento aborda temas como
la rinorrea primaria del liquido cefalorraquideo, tumores intradurales,
patologia benigna y maligna de la base del crdneo, asi como desafios
especificos en ESBS, incluyendo la reconstruccion endoscépica y el
manejo de complicaciones.

Long-term safety
and efficacy of
stereotactic
radiosurgery for
vestibular
schwannomas:
Evaluation of 440
patients more than
10 years after
treatment with
Gamma Knife
surgery

180

Este estudio evalud los resultados a largo plazo de pacientes con
schwannomas vestibulares (VS) tratados con cirugia Gamma Knife (GKS)
en un periodo inferior a 10 anos. Se incluyeron 440 pacientes con VS
tratados entre 1991 y 2000. La supervivencia libre de progresiona 5y 10
anos fue del 93% y 92%, respectivamente. No se observaron fracasos del
tratamiento en el periodo analizado. Factores como la compresion del
tronco encefalico, dosis marginal igual a 13 Gy, tratamiento previo y
sexo femenino estuvieron relacionados con una peor supervivencia libre
de progresion. La GKS fue segura y eficaz.

Schwannomas
vestibulares
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Updates in the
management of
brain metastases

168

En los ultimos cinco anos, ha habido cambios sustanciales en el manejo
clinicoy la comprensién de las metdstasis cerebrales (MO). Esta revisidon
destaca avances y ensayos clinicos clave. Mejoras en la terapia sistémica
han llevado a un mejor control sistémico y una supervivencia general
mas prolongada, aumentando el tiempo de riesgo de desarrollar MO. Es
esencial el desarrollo de terapias sistémicas que prevengan la MO vy
controlen la enfermedad intracraneal y extracraneal una vez
diagnosticada. El aumento en el uso de radiocirugia estereotaxica sola
para pacientes con multiples metdstasis cerebrales refleja el deseo de
centrarse en el control local y minimizar los efectos cognitivos asociados
con la radioterapia de todo el cerebro.

Metastasis
cerebrales

Stereotactic
radiosurgery for
treatment of brain
metastases: A
report of the DEGRO
Working Group on

161

DEGRO ofrece recomendaciones para el uso de radiocirugia
estereotaxica (SRS) en pacientes con metastasis cerebrales. Las
principales recomendaciones incluyen considerar la SRS para pacientes
con una uUnica metastasis cerebral de menos de 3 cm de diametro y una
esperanza de vida superior a 3 meses, especialmente cuando la cirugia
no es viable y las metastasis no tienen efecto de masa en el tronco del
encéfalo. Para pacientes con dos a cuatro metastasis cerebrales de
menos de 2.5 cm y una esperanza de vida superior a 3 meses, se prefiere
la SRS en lugar de la radioterapia de todo el cerebro (RTCT). La WBRT

Metastasis
cerebrales
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Stereotactic
Radiotherapy

adyuvante después de la SRS puede aumentar el control local y reducir
la frecuencia de metastasis cerebrales a distancia, pero no prolonga la
supervivencia en comparacion con la SRS y el tratamiento de rescate.

Eano guideline on
the diagnosis and
treatment of
vestibular
schwannoma

139

Se han elaborado recomendaciones para el tratamiento del
schwannoma vestibular debido al bajo nivel de evidencia en
comparacidon con otras neoplasias intracraneales. El diagndstico se
realiza principalmente mediante resonancia magnética, y la verificacion
histoldgica no siempre es necesaria. Las opciones de tratamiento
incluyen observacion, reseccion quirurgica, radioterapia fraccionada y
radiocirugia, siendo la eleccion dependiente de la presentacidn clinica,
tamafo del tumor y experiencia del centro tratante. Para tumores
pequeios, se considera la observacion frente a la radiocirugia, mientras
gue para tumores grandes, se recomienda la descompresion quirurgica,
seguida posiblemente de radioterapia fraccionada o radiocirugia.

Schwannoma
vestibular

Expression of the
progenitor marker

108

El glioblastoma (GBM) es un tumor cerebral muy agresivo con pobre
respuesta a la radioterapia y baja supervivencia. Un estudio evalu¢ el

Glioblastoma
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NG2/CSPG4 predicts
poor survival and
resistance to
ionising radiation in
glioblastoma

papel del marcador NG2 en el GBM y encontré que el 50% de las biopsias
NG2,
supervivencia mas corta. Ademas, la proteina PRDX-1 estaba regulada

expresaban niveles elevados de asociandose con una
positivamente en pacientes con menor supervivencia, asociada con una
reduccion de productos de estrés oxidativo. Las células GBM que
expresaban NG2 mostraron resistencia a la radiacién, reconocimiento
rapido del dano en el ADN y sefializacion del punto de control del ciclo
celular. La eliminacion de PRDX-1 ralentizdé temporalmente el
crecimiento tumoral y sensibilizo a la radiacion. Estos hallazgos sugieren
gue NG2 es un factor prondstico clave y contribuye a la resistencia a la

radioterapia.

Linac-based VMAT
radiosurgery for
multiple brain
lesions: Comparison
between a
conventional multi-
isocenter approach
and a new

104

Este estudio compard la radiocirugia estereotdxica (SRS) para multiples
lesiones cerebrales utilizando la técnica HyperArc, que emplea un
enfoque monoisocéntrico con multiples arcos no coplanares, con el
de SRS basado en
HyperArc™ demostrd tener un indice de conformidad mas alto y un

enfoque convencional isocentros multiples.
gradiente mas bajo, resultando en una significativa reduccion de la dosis
al cerebro circundante (V12). Aunque en dosis bajas, la conservacion del
cerebro -menos-PTV favorecié a los planes convencionales, no hubo
diferencias significativas en términos de dosis medias al cerebro -menos-

Metastasis
cerebrales
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dedicated mono-
isocenter technique

PTV. Ademads, los planes HyperArc requirieron menos unidades
monitoras (MU) y menos tiempo total de tratamiento (OTT). En
resumen, HyperArc mostrd ser mas eficiente y efectivo

102

Stereotactic
radiosurgery as
primary and salvage
treatment for brain
metastases from
breast cancer

Se evalué la eficacia y seguridad de la radiocirugia estereotdaxica (SRS) en
350 pacientes femeninas con metastasis cerebrales por cancer de
mama. La supervivencia general a los 6, 12 y 24 meses fue del 69%, 49%
y 26%, respectivamente, con una mediana de supervivencia de 11,2
meses. Factores asociados con una supervivencia mas prolongada
incluyeron control extracraneal de la enfermedad, clase de analisis RPA
mas baja, mejor rendimiento de Karnofsky, menor nimero y volumen
total de metastasis cerebrales, presencia de lesiones profundas o en el
tronco encefalico, y sobreexpresion de HER2/neu. Se logré un control
tumoral local en el 90% de los pacientes, y los factores asociados con
una supervivencia libre de progresiéon mas larga incluyeron una mejor
clase RPA, menos metastasis cerebrales, menor volumen tumoral total
y dosis de margen tumoral mas alta. La SRS fue segura, con efectos
adversos en el 6% de los pacientes y mejoria neuroldgica en el 82%. En
conclusién, la SRS se considera segura y efectiva como tratamiento
inicial para metastasis cerebrales por cancer de mama.

Metastasis
cerebrales de
cancer mama
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Lung cancer-
associated brain
metastasis:
Molecular
mechanisms and
therapeutic options

95

El cdncer de pulmdn es una causa significativa de metastasis cerebral,
representando aproximadamente el 50% de todos los casos. Este
estudio revisa los mecanismos moleculares que impulsan la
diseminacion del cancer de pulmodn al cerebro, incluyendo el papel de
las células madre cancerosas, la barrera hematoencefdlica y las
interacciones en el microambiente cerebral. Se exploran factores como
las quinasas de tirosina, moléculas de adhesién celular, ARN no
codificantes, y se discuten enfoques terapéuticos actuales y novedosos,
como la radioterapia, cirugia, quimioterapia y terapias dirigidas. La
identificacion de estos mecanismos moleculares ofrece oportunidades
prometedoras para el desarrollo de nuevas terapias dirigidas contra la
metastasis cerebral del cancer de pulmon.

Metdstasis
cerebrales de
cancer de
pulmon

Central nervous
system cancers:
Clinical practice
guidelines in
oncology

88

Las Pautas de Practica Clinica en Oncologia de la NCCN (NCCN
Guidelines) representan un consenso de los autores sobre enfoques
actualmente aceptados para el tratamiento. Se espera que cualquier
médico que consulte o aplique las NCCN Guidelines utilice su juicio
médico independiente en el contexto de las circunstancias clinicas
individuales para determinar la atencidon o tratamiento de un paciente.
La National Comprehensive Cancer Network no ofrece garantias sobre

Glioblastoma
multiforme
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el contenido, uso o aplicacion de las pautas y niega toda responsabilidad
por su aplicacidon o uso en cualquier forma.

Long-term tumor
control and cranial
nerve outcomes
following Gamma
knife surgery for
larger-volume
vestibular
schwannomas:
Clinical article

87

En este estudio, se evalud la eficacia y toxicidad de la cirugia Gamma
Knife (GKS) en schwannomas vestibulares (VS) de tamafio mas grande,
superando los 2,5 cm en el diametro de la fosa posterior. Se analizaron
datos de 22 pacientes tratados con GKS, y se encontré que la tasa de
control tumoral a 3 y 5 afios fue del 86% y 82%, respectivamente. La
ausencia de nuevas neuropatias faciales y la preservacion de la audicidn
funcional fueron del 92% vy 47% a los 3 afos, disminuyendo a 85% y 28%
a los 5 aflos. A pesar de tasas de control tumoral ligeramente inferiores
que en tumores mas pequenos, la radiocirugia demostré ser un
tratamiento exitoso con menor morbilidad en comparacién con la
reseccion quirurgica de schwannomas vestibulares mas grandes.

Schwannoma
vestibular

Management of
cerebral cavernous
malformations:
From diagnosis to
treatment

85

Las malformaciones cavernosas cerebrales son las malformaciones
vasculares mas comunes y pueden causar problemas como hemorragias,
convulsiones y déficits neurolégicos. Se diagnostican mediante
resonancia magnética y, segun la presentacion clinica y la ubicacion, se
determina el tratamiento mas adecuado: reseccion microquirurgica,

radiocirugia estereotaxica o manejo conservador. Este resumen aborda

Malformacion
es cavernosas
cerebrales
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las ventajas y limitaciones de cada enfoque terapéutico segun las
caracteristicas de la lesion.

Optimal 84 El melanoma, de incidencia creciente, sigue siendo una amenaza parala | Melanoma
management of salud publica. Avances recientes han llevado a estrategias terapéuticas

metastatic efectivas como la reseccion quirdrgica, quimioterapia, inmunoterapia y

melanoma: Current terapia dirigida. Medicamentos como dacarbazina, interleucina-2,

strategies and ipilimumab y vemurafenib son aprobados para tratar el melanoma

future directions avanzado, y nuevas terapias combinadas y dirigidas en ensayos clinicos

ofrecen esperanza para el futuro.
The behavior of 82 Los autores evaluaron el comportamiento de tumores residuales y los | Schwannomas

residual tumors and
facial nerve
outcomes after
incomplete excision
of vestibular
schwannomas:
Clinical article

resultados del nervio facial tras escision incompleta de schwannomas
vestibulares (VS). De 2368 pacientes, 111 se sometieron a escisiones
incompletas. El seguimiento incluyd resonancias magnéticas vy
evaluaciéon de la funcién facial. NTR y STR mostraron ventajas en la
preservacion del nervio facial. La tasa de crecimiento del tumor residual
fue menor en NTR. Se propone un algoritmo para el tratamiento de
escisiones VS incompletas, destacando la importancia del seguimiento a

largo plazo.

vestibulares
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Stereotactic 72 El estudio internacional analizé datos de multiples instituciones sobre | Metdstasis
Radiosurgery for radiocirugia estereotdxica (SRS) en metdstasis cerebrales en el tronco | cerebrales
Brainstem encefdlico. De 547 pacientes con 596 metastasis tratadas, el 7.4%
Metastases: An presentd toxicidad severa. El control local a los 12 meses fue del 81.8%,
International mejorando con dosis de margen y dosis maxima. La supervivencia global
Cooperative Study alos 12 meses fue del 32.7%, afectada por varios factores. Concluye que
to Define Response la SRS es una opcion viable con un buen beneficio-riesgo bajo la
and Toxicity supervision de profesionales experimentados, y destaca el riesgo
aumentado en pacientes previamente irradiados en todo el cerebro.
An update on the 68 El schwannoma vestibular (VS) es un tumor comun en el angulo | Schwannomas
diagnosis and pontocerebeloso. Aunque se han mejorado las tasas de tratamiento, | vestibulares
treatment of especialmente para nervio facial y audiciéon, se buscan mejoras
vestibular adicionales. El articulo revisa epidemiologia, diagndéstico y estrategias de
schwannoma manejo, enfatizando la necesidad de datos a largo plazo y comprensién
mejorada de las vias celulares para futuros tratamientos.
66 Los investigadores examinaron gliomas de diferentes grados para | Glioblastoma
evaluar la presencia de una subpoblacion de células madre que podria
Expansion of CD133-

positive glioma cells
in recurrent de novo

influir en el comportamiento tumoral y la resistencia a la terapia.
Encontraron que las células madre glioma CD133-positivas estaban
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glioblastomas after
radiotherapy and
chemotherapy

presentes en glioblastomas de novo, aumentando significativamente en
recurrencia después de tratamiento. Sin embargo, los glioblastomas
secundarios raramente expresaron CD133 incluso después de
progresion maligna post tratamiento. Estos resultados sugieren que las
células madre glioma CD133-positivas podrian contribuir a la recurrencia
en glioblastomas de novo después de radioterapia y quimioterapia.

Pathobiology of 63 Este es un analisis narrativo de la literatura que revisa los conceptos | Tumores
radiation actuales sobre la patobiologia de la lesién medular inducida por | cerebrales
myelopathy and radiacion. Se discuten estrategias bioldgicas potenciales para mitigar | primarios y
strategies to esta lesiodn, y se proporciona una actualizacion sobre las pautas clinicas | metastasis
mitigate injury para prevenir lesiones en la era de la radioterapia corporal estereotaxica | cerebrales
guiada por imagenes (SBRT). La respuesta biolégica de la médula espinal
después de la radiacion es un proceso en evolucién continua, y las
estrategias bioldgicas experimentales muestran promesas para mitigar
este efecto tardio no deseado del tratamiento con radiacidn.
59 La radiocirugia estereotdaxica (SRS) se utiliza cominmente en pacientes | Adenoma
] ) con adenoma hipofisario residual o recurrente, ya sea en una sola | hipofisario
fErECheE Insation fraccidon o en varias (2-5 fracciones). Se ha observado control tumoral en | residual

and optimal

el 75-100 % y normalizacion de la hipersecrecion hormonal en el 25-80
% de los casos. La hipopituitarismo es la complicacion tardia mds comun,
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radiosurgical dose mientras que otras toxicidades son menos frecuentes. Se resume la
for pituitary tumors literatura reciente sobre SRS en adenomas hipofisarios, destacando
aspectos clave como la delimitacion del objetivo y las dosis. Aunque la
SRS en una sola fraccidn es efectiva, se requiere precaucion en lesiones
grandes o que afecten la via 6ptica. Estudios futuros buscaran optimizar

dosis y reducir toxicidades sin comprometer la eficacia.
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RESOLUCHON MIRECTORAL ACADEMICA DE CARRERA Mo. 174 DACRH-DAFCS-U. CIENTIRICA-
FiifF]

Villa =l Salvador, 11 de abril diel 2002

WIETO:

El informe de nevisidn independiente académica del Proyecio de Imvestigacian titulado: “ANALISIS
EIELOMETRICD DE 10 ARDE SOBRE TUMORES CEREBRALES TRATADOS COM RADMDCIRLMGIA

GAMMA KNIFE: VEELAUZADION, CARACTERISTICAS ¥ TEMDENCIAS CIENTIFICAS (2011-20200%
CONSIDERANDO:

Que, de anmrdo al Reglamento General de la Universidad Centifica ded Sur y el reglamento v
Froosdimiesios die trabajos de Iestigacion para obiener o Tiouks Profesional De Médico Cirujamo.

Que, de aruerdo a la Resolucidn Directoral Now 012-DG100-Centifica: 3021, con fecha 16 de agosto
diel 2021, gue no requiere evaluadon ética, segin descrita en el numeral 4 y por no induir 3 seres
hismanos ni ani males en su andlisis.

Due, o 3 oserdo a la normrativa vigente de |3 Universidad Cientifica diel Sur, enuso die s atribuciones
ponferidas al Director Académiico de ka Canrera.

5E RESUELVE:

ART. I" Aprobar, &n vias de regularizackon ¢ inscribéir el Froyecto de |nvestigad on tisla do:
“AMALISIE BIBLIOMETRICD DE 10 ANOS SDBRE TUWADIARES CEREBRALES TRATADDS COM

RADIDCIRUAGLA GAMMA, KNIFE: VISUALIZAOION, CARACTERESTICAS ¥ TENDEMOIAS CIEMTIFICAS
(mo11-20200%

. presentado por los slsmnos WALKIELA BMARL, GAROA FUBNTES y LEOMARDD ALEIANDRD,
ESPINOZE RODRIGLEZ.

ART. 2* Moanbear al Docente Frank Mayta Tosalino, como asesor para o desarrollo ded PFrogecto  de
Inwstigacion en cuestion.

Forgistrese, oomuniquese y archivese.

Bdg. MORDH GRAL
Director Académicole)
Carrera de Medicing Hemana
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