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RESUMEN 

La viscosidad del plasma seminal limita el manejo del semen de alpaca en el laboratorio. Para 

solucionar este inconveniente, se han investigado diferentes técnicas de licuefacción del plasma 

seminal, como el pipeteo, centrifugación y métodos enzimáticos; sin embargo, la calidad del 

esperma puede verse afectada. El objetivo de este estudio fue evaluar tres técnicas de licuefacción 

de semen de alpaca (T1: actividad mecánica, T2: vibración y T3: papaína + E-64) y su efecto 

sobre la viscosidad seminal, motilidad y viabilidad espermática. Se colectaron 15 muestras 

seminales de machos reproductores en la Universidad Científica del Sur. Luego, cada eyaculado 

se dividió en tres alícuotas, una para cada tratamiento. Se evaluó los parámetros de viscosidad, 

motilidad y viabilidad de la muestra inicial y posterior a cada tratamiento. Todos los tratamientos 

eliminaron la viscosidad con respecto al valor inicial (p<0.05). Los porcentajes promedios de 

motilidad y viabilidad en el tratamiento papaína más E-64 fueron superiores a los demás 

tratamientos, además que estos valores se acercaron más a la media inicial. Se concluyó que el 

tratamiento más eficaz para eliminar la viscosidad seminal, sin generar efectos negativos sobre 

los parámetros de motilidad y viabilidad espermática, fue la papaína más su inhibidor (E-64). 

 

ABSTRACT 

Seminal plasma viscosity limits the laboratory handle of alpaca semen. To solve this drawback, 

different seminal plasma liquefaction techniques have been investigated, such as pipetting, 

centrifugation and enzymatic methods; however, sperm quality may be affected. The objective of 
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this study was to evaluate three alpaca semen liquefaction techniques (T1: mechanical activity, 

T2: vibration and T3: papain + E-64) and their effect over seminal viscosity, sperm motility and 

viability. Fifteen seminal samples were collected from breeding males at Científica del Sur 

University. Then, each one was divided into three aliquots. Viscosity, motility and viability 

parameters of the initial sample and after each treatment were evaluated. All the treatments 

eliminated viscosity regarding the initial value (p<0.05). The mean percentages of motility and 

viability in the papain plus E-64 treatment were higher compared to the other treatments, in 

addition, these values were closest to the initial mean. In conclusion, the most effective treatment 

in eliminating seminal viscosity, without generating negative effects on sperm motility and 

viability parameters, was papain plus its inhibitor (E-64). 
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INTRODUCCIÓN 

Una de las principales características físicas del semen de alpaca es su alta viscosidad (Tibary y 

Vaughan, 2006). Según Garnica et al. (1993), esto se atribuye a la presencia de mucopolisacáridos 

en el plasma seminal, secretados por las glándulas bulbouretrales y prostáticas. Sin embargo, este 

parámetro es actualmente la principal limitante para el desarrollo de biotecnologías reproductivas 

en camélidos, ya que impide la correcta evaluación y procesamiento del semen (pipeteo, mezcla 

homogénea del semen con el diluyente, limita el contacto entre la membrana de el espermatozoide 

y los compuestos crioprotectores durante la crioconservación) (Kershaw-Young y Maxwell, 

2012). Por ello, es necesario desarrollar técnicas que permitan reducir la viscosidad del semen, 

sin alterar su función espermática, para su aplicación en biotecnologías reproductivas como la 

inseminación artificial (IA). Este proceso se denomina licuefacción y se produce de forma natural, 

con un tiempo medio de 23 ± 1,2 h (rango 8-48 h) (Garnica et al., 1993). 

Entre los trabajos realizados sobre la licuefacción del semen, se encuentra el uso de métodos 

mecánicos como la aspiración repetitiva del eyaculado con jeringa hipodérmica (Raymundo et 

al., 2006; Santiani et al., 2005; Santiani, 2012). Asimismo, Morrell et al. (2021), eliminaron la 

viscosidad mediante el pipeteo suave con pipeta pasteur cada 5 minutos de semen mezclado con 

Tris-citrato-fructosa, sin embargo, estos autores no evalúan los efectos de esta técnica sobre la 


