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RESUMEN
Siendo las lomas costeras, ecosistemas fragiles pertenecientes a la estructura ecoldgica
de Lima, constituyen un componente clave en el aporte ambiental, cultural y el potencial
turistico, recreativo y educativo que pueden ofrecer a la ciudad y a sus habitantes.
Esta investigacion presenta los resultados de un estudio enfocado en las Lomas de
Paraiso en el distrito de Villa Maria del Triunfo, un ecosistema fragil amenazado por la
actividad antropogénica no regulada e informal; analizando cdmo afecta el fendmeno
de dispersién urbana a los servicios ecosistémicos entre los afios 2000 — 2020 y cémo
estos se han visto deteriorados y disminuidos a lo largo de este periodo.
La recoleccidn de informacidn se realizé mediante encuestas, entrevistas e imagenes
satelitales.
Los resultados demuestran la disminucién de la superficie de lomas a causa de la
dispersién urbana, afectando asi a los servicios ecosistémicos de provisién, regulacion y
culturales. Se concluye que, es necesario establecer un limite permeable para evitar la
dispersién urbana en las lomas y que ademas, sea capaz de generar nuevas dinamicas
urbanas a su alrededor, priorizando la valoracidon y conservacidon de los servicios
ecosistémicos para los habitantes y para la ciudad, concretando asi la propuesta de un
corredor verde para la interpretacién, agricultura urbana e investigacion; que mejora la

calidad de vida de la poblacidn y la proteccion de las lomas.

PALABRAS CLAVE:

Lomas costeras, servicios ecosistémicos, dispersidon urbana, corredor verde.
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ABSTRACT
The coastal hills are fragile ecosystems that constitute a key environmental and cultural
component of Lima’s ecological structure, as well as of its touristic, recreational and
educational potential.
This research presents the results of a study focused on Lomas de Paraiso, a fragile
ecosystem located in the district of Villa Maria del Triunfo and threatened by
unregulated and informal anthropogenic activity; analyzing the impact that the urban
sprawl phenomenon has had on ecosystem services in the period from 2000 to 2020,
and how these services have been deteriorated and diminished over time.
The collection of information was carried out through surveys, interviews and satellite
images.
The results show the decrease in the surface area of the coastal hills due to urban sprawl,
thus affecting the provision, regulation and cultural ecosystem services. It is concluded
that it is necessary to establish a permeable limit to prevent further urban sprawl in the
coastal hills, such limit, must also be capable of generating new urban dynamics around
it, prioritizing the valuation and conservation of ecosystem services for both the
inhabitants and the city. The proposed solution, therefore, is to create a green corridor
for interpretation, urban agriculture and research that will improve the quality of life of

the population and the protection of the coastal hills.

KEY WORDS:

Coastal hills, ecosystem services, urban sprawl, green corridor.
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INTRODUCCION

Las lomas costeras son uno de los ecosistemas fragiles estacionales pertenecientes a la
estructura ecolégica de la ciudad de Lima. Ubicadas al pie de las estribaciones de la
cordillera de los Andes y a lo largo de la faja costera, se forman gracias a la confluencia
de estos dos grandes factores geograficos, de esta forma, las neblinas invernales son
transportadas por el viento e interceptadas por las laderas mds bajas de los Andes,
ubicadas entre los 200 y 1,000 m.s.n.m. (SERPAR, 2014); es asi que los suelos captan el
agua de la abundante neblina generando un rebrote de semillas y un verdor excepcional.
Albergan en ellas una gran variedad de flora y fauna que se han adaptado a lo largo del
tiempo para sobrevivir en condiciones extremas esperando la llegada del periodo
invernal. En este sentido, las lomas son fuente de multiples beneficios ambientales,
sociales y culturales, a los que comunmente se les denomina: servicios ecosistémicos.

De acuerdo a Nieuwland y Mamani (2016) estos ecosistemas Unicos de la costa peruana
entrelazan complejas relaciones biolégicas y antrdpicas desde tiempos ancestrales,
relaciones que, a partir de la conquista espafola, se marca una ruptura entre el hombre
nativo y su espacio natural, exterminando diversas dindmicas que permitieron la

subsistencia de antiguas civilizaciones.

Durante las décadas posteriores al Virreinato, entre la creciente expansion urbana de
Lima, la falta de gestiones y politicas municipales que tuvieran una visidn urbanistica de
la ciudad, se origind un fendmeno de dispersion urbana, el cual, la presente
investigacion lo caracteriza como la ocupacién horizontal del territorio no planificada y

progresiva por medio de edificaciones de baja densidad en zonas periféricas. A raiz de
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ello, las lomas sufrieron un notable deterioro debido a la llegada de miles de migrantes,
guienes ocuparon gradualmente las laderas con fines de vivienda y otros usos urbanos.
La falta de conocimiento de estos nuevos habitantes sobre el ecosistema en donde se
estaban asentando, trajo consigo una serie de impactos y amenazas las cuales se siguen
evidenciando hasta la actualidad, entre ellas estan: la explotacidon minera no regulada,
el trafico de terrenos y el pastoreo itinerante no regulado y los constantes intentos de
nuevas invasiones (EbA Lomas, 2018). En este sentido, el contexto donde se desarrolla
la presente investigacidn es en el distrito de Villa Maria del Triunfo, tomando lugar
especificamente en las “Lomas de Paraiso”, las cuales contienen al Asentamiento
Humano “Edén del Manantial”; siendo estas lomas unas de las que presenta mayores
niveles de vulnerabilidad y amenaza antrdpica (Ministerio de Agricultura y Riego del

Perti [MINAGRI], 2013).

Debido a ello, el objetivo general es analizar cdmo afecta el fendmeno de dispersién
urbana a los servicios ecosistémicos en las lomas a partir del afio 2000 al 2020. Se
esbozan de éste los objetivos especificos, los cuales consisten en analizar e identificar
de qué manera las diferentes caracteristicas de la dispersiéon urbana como son: la baja
densidad, baja proximidad y los cambios de uso de suelo han impactado en la
disminucion de los diferentes servicios ecosistémicos como son los culturales, los de

regulacién y los de provision.

Es necesario resaltar que las Lomas de Paraiso al estar ubicadas en contacto directo con
el tejido urbano de la ciudad, representan un gran reto urbanistico y arquitecténico a

afrontar de cara a su permanencia y conservacion como ecosistema debido a las
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constantes amenazas a las que se ven sometidas, haciendo hincapié en que a partir del
afio 2019, pertenecen al Area de Conservacién Regional (ACR) “Sistemas de Lomas de
Lima” esto significa a la vez, una gran oportunidad para cambiar el enfoque con que han
sido tratadas durante las ultimas décadas y aprovechar los multiples beneficios para
mejorar las condiciones de sus pobladores y configurar importantes areas verdes para

el distrito y la ciudad.

La presente tesis, es pertinente debido a que abarca conceptos y criterios esenciales en
el campo de la infraestructura ecoldgica y los servicios ecosistémicos, los cuales tienen
gran repercusién sobre la manera en que se debe aproximar el disefio urbano y
arquitecténico en espacios naturales en la actualidad, integrando la naturaleza al
concepto de ciudad. Asimismo, uno de los Objetivos para el Desarrollo Sostenible (ODS)
dentro de los 17 establecidos por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
en el afio 2015, mas especificamente el objetivo 11 busca “Ciudades y Asentamientos
Humanos inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”.

De esta manera, las “Lomas de Paraiso”, al estar catalogadas como ACR tienen especial
potencial en el aprovechamiento de los recursos, la investigacidn, recreacién, turismoy

educacién ambiental (Servicio de Parques de Lima [SERPAR], 2014).

La importancia de este tema en particular, radica en la implementaciéon de nuevas
soluciones y estrategias que establezcan un limite difuso que logre controlar la
dispersion urbana y, al mismo tiempo revitalice y conserve el ecosistema con el fin de
repensar las relaciones que se mantienen entre la poblacién y su medio natural

inmediato permitiendo nuevas alternativas de desarrollo comunitario a través de una
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propuesta urbana integral que cubra las principales deficiencias de la zona teniendo en
cuenta las potencialidades y limitaciones del territorio. La propuesta urbana esta
constituida por una alameda peatonal y un corredor ecolégico el cual alberga tres
equipamientos a lo largo de su recorrido, estos son: un Centro de Interpretacién, un
Centro de Agricultura Urbana y un Centro de Investigacion.

En este sentido, las estrategias a ser implementadas en la propuesta, pueden servir de
base y ser replicables en diferentes lomas costeras que cuenten con caracteristicas
similares, representando una nueva oportunidad de afrontar los desafios ambientales,
urbanisticos y la falta de espacios abiertos con posibilidad de uso publico que se tiene
en la actualidad, disminuyendo significativamente el déficit de drea verde por habitante

que se tiene en el distrito de Villa Maria del Triunfo.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Identificacion del problema

A partir de la década de 1980, Lima sufrid cambios significativos en su estructura urbana
y la configuracién del territorio; después de la llegada de miles de migrantes y el
crecimiento demografico de la capital, se fueron ocupando progresivamente cerros,
laderas y valles con fines de vivienda y otros usos urbanos. (SERPAR, 2014).

Como indica Bardales (2015), a causa de la falta de planificacién urbana de la ciudad, el
84% de su tipologia fue de viviendas unifamiliares, las cuales fueron creciendo con baja
densidad y ocupando informalmente el 34% del tejido urbano. De acuerdo a Burga
(2006), inicialmente se ocuparon progresivamente los terrenos planos de la ciudad
debido a sus facilidades de acceso, lo cual llevé a depredar valles y ocupar terrenos
eriazos como los de Villa el Salvador; posteriormente, se fueron ocupando terrenos cada
vez mas inaccesibles, de mediana y alta pendiente.

Es asi que, para la década de los noventa, se fueron consolidando en el sur de Lima
nuevos barrios asentados en las cotas mas altas de los cerros en distritos como Villa
Maria del Triunfo y San Juan de Miraflores (Garcia et al., 2014). A este fendmeno de
crecimiento acelerado con viviendas de baja densidad y escasa planificacién urbana,
algunos autores relacionados con el urbanismo lo denominan comunmente “dispersion
urbana” o por su traduccién al inglés “urban sprawl”.

Por su parte, Dupras y Alam (2014) y el Ministerio de Agricultura y Riego del Peru (2013)
afirman que este crecimiento urbano, trae consigo el deterioro de las condiciones
ambientales de los ecosistemas fragiles de las lomas costeras afectando negativamente
la produccion de una amplia gama de servicios ecosistémicos, siendo estos los beneficios

directos e indirectos que la humanidad recibe e la biodiversidad y los ecosistemas.
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(Rincén-Ruiz et al., 2014). Asimismo, la cantidad y calidad de estos beneficios,
dependerd de que los ecosistemas sean sanos y resilientes, puesto que, al vincular la
salud que tienen los sistemas naturales en contraste con el bienestar humano, los
servicios ecosistémicos ofrecen una oportunidad para fomentar el desarrollo urbano
resiliente y sostenible. (Constanza et al., 2014; Biggs et al., 2015).

Conforme a estos planteamientos, se logra identificar una problematica en el
ecosistema fragil de lomas costeras, especialmente en la zona sur de la capital, zona que
cuenta con 11 de las 19 lomas a lo largo de toda la provincia de Lima. Denominadas
“Lomas del Sur”, representan un 75.4% del total de su extensidn territorial y abarcan
aproximadamente 15,720.14 Has. (Plan Metropolitano de Desarrollo Urbano de Lima'y
Callao [PLAM] 2035, 2014; Instituto Metropolitano de Planificacién [IMP] et al., 2021).
En ellas, se encuentran las Lomas de Villa Maria del Triunfo con una extension de 691.48
Has de acuerdo al IMP et al. (2021); estas a su vez, contienen las denominadas “Lomas
de Paraiso”, las cuales, debido al crecimiento urbano explosivo y acelerado se vieron
perjudicadas con la actividad antropogénica no regulada e informal, lo cual ocasiond la
formacién del Asentamiento Humano “Edén del Manantial” a final de la década de los
noventas.

Investigaciones relacionadas a este fendmeno en las zonas periféricas de la ciudad y a la
presidn que ejerce sobre el ecosistema fragil de lomas coinciden en que esto representa
una gran amenaza y lo vuelve mas vulnerable, ya que ocasiona la pérdida de flora, fauna
y paisajes naturales (IMP et al., 2021), la desaparicidon de ecosistemas preexistentes tales
como arroyos, puquiales y manantiales (Garcia et al.,, 2014), la fragmentacién del
ecosistema dificultando el intercambio genético y disminuyendo su resiliencia frente al

cambio climdtico (Sattler, 2019), la contaminacion ambiental y el riesgo hacia las
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especies endémicas (Alonso & Soldérzano, 2021), el dafio a los restos arqueoldgicos
preexistentes, la pérdida de identidad cultural (Nieuwland & Mamani, 2016), desastres
naturales y deslizamientos (Osorio, 2009), entre otros.

Es oportuno mencionar que, en el contexto local, las investigaciones relacionadas a los
servicios ecosistémicos de las lomas costeras cuentan en su mayoria con un enfoque
botanico y ambiental, asimismo, los estudios urbanos no han explorado en profundidad
las consecuencias ecoldgicas de las ocupaciones en este tipo de ecosistema fragil.
(Sattler, 2019).

En ese sentido, la presente investigacion busca reducir esta brecha de conocimiento e
informacién analizando como se han afectado los servicios ecosistémicos de provision,

regulacion y culturales a causa de la dispersién urbana.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Cémo afecta el fendmeno de dispersion urbana a los servicios ecosistémicos en las
Lomas de Paraiso en el distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, del 2000

al 20207

1.2.2. Problemas especificos

- ¢De qué manera la distribucién de edificacion de baja densidad genera la
disminucion de los servicios de provisién (flora, fauna y humedad para
almacenamiento de agua) en las Lomas de Paraiso?

- ¢En qué medida la baja proximidad entre cada una de las partes de la ciudad
impacta a los servicios de regulacién en las Lomas de Paraiso?

- ¢De qué manera los cambios de uso de suelo afectan a los servicios culturales

en las Lomas de Paraiso?
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CAPITULO II: OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. Objetivos

2.1.1 Objetivo general

Analizar cémo afecta el fendmeno de dispersidn urbana a los servicios ecosistémicos
en las Lomas de Paraiso en el distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima,

del 2000 al 2020.

2.1.2 Objetivos especificos

- Analizar de qué manera la distribucién de edificacidon de baja densidad genera
la disminucién de los servicios de provisién en las Lomas de Paraiso.

- ldentificar en qué medida la baja proximidad entre cada una de las partes de la
ciudad impacta a los servicios de regulacién en las Lomas de Paraiso.

- Determinar de qué manera los cambios de usos de suelo afectan a los servicios

culturales en las Lomas de Paraiso.

2.2. Hipétesis

2.2.1. Hipotesis general

El fendmeno de dispersidon urbana afecta y degrada los servicios ecosistémicos en
las Lomas de Paraiso en el distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, del
2000 al 2020 a través de la actividad antropogénica no regulada y la ocupacién

informal del suelo.
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2.2.2. Hipétesis especificas

- La distribucién de edificacidon de baja densidad consume mayor superficie de
suelo y disminuye los servicios de provision alterando las condiciones naturales
de flora y fauna en las Lomas de Paraiso.

- La baja proximidad entre cada una de las partes de la ciudad genera mayores
distancias al centro urbano impactando los servicios de regulacion a través de
contaminantes ambientales y pérdida de cobertura vegetal en las Lomas de
Paraiso.

- Los cambios de usos de suelo afectan a los servicios culturales ocasionando la
degradacidon del espacio natural, de especies endémicas y de restos

arqueoldégicos en las Lomas de Paraiso.

CAPITULO Ill: MARCO TEORICO
En la primera parte del presente capitulo, se reconoceran investigaciones andlogas al
tema de investigacion y a la afectacidon de ecosistemas a causa de la actividad
antropogénica en el contexto local e internacional; posteriormente, se explicaran
teorias que se han desarrollado entorno a la dispersidon urbana y sus posibles
soluciones, los ecosistemas fragiles y el papel que tienen las comunidades locales
frente a estas problematicas. Posteriormente, se detallaran los conceptos
indispensables que soportan el desarrollo tedrico, conceptual y proyectual de la

presente investigacion.
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Antecedentes

Moschella (2012) analiza el caso de los humedales de Ventanilla en Lima-Perq,
estableciendo como objetivo general de su investigacién “aportar al conocimiento
sobre las intervenciones fisicas y normativas en los humedales costeros frente a los
procesos de expansidn urbana, para orientar la gestién sostenible de este fragil
ecosistema” (p.11). Asimismo, analiza el estado de la cuestién con respecto a la
relacion entre los humedales y los instrumentos del ordenamiento territorial a nivel
de Peru.

La investigacion concluye que “los impactos de la expansion urbana sobre los
humedales de Ventanilla ha ocasionado la destruccion de un gran sector del
ecosistema” (p.123), lo cual significa que los cuerpos de agua y las poblaciones de
flora y fauna se han visto reducidas. Asimismo, debido a la intervencion
antropogénica, ha habido un aumento significativo en la contaminacién del agua y
del suelo, del mismo modo, la construccién de vias y caminos han fragmentado el
ecosistema y alterado el habitat de diversas especies, por consiguiente, esto ha traido

consecuencias para los servicios ecosistémicos de este humedal.

De la Barrera (2012) plantea como objetivo general de su investigacion, enriquecer
el conocimiento con un enfoque sistémico y el funcionamiento desde un panorama
ecoldgico sobre los servicios ecosistémicos en una microcuenca en Santiago,
oprimida a un crecimiento urbano explosivo durante los uUltimos 20 afios. Este
crecimiento urbano ha producido un impacto tangible y a nivel local, relacionandose

con su estructura biofisica, la cual cambia progresivamente de un sentido natural a
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urbano en el tiempo, esta investigacion concluye identificando a la ciudad como una
mancha gris que va aumentando y a su vez disminuyendo una mancha verde de
vegetacion en la cual determinadas condiciones socio-econdmicas y ante una
particular historia de perturbaciones; frente a este problema, el autor afirma que las
urbanizaciones pueden ampliar la cantidad de vegetacién en relacidn a lo existente
gracias a laimplementacién de un adecuado desarrollo sostenible que comprende un
equilibrio entre aspectos econdmicos, sociales y naturales brindando asi un entorno
agradable para la sociedad, conservando su condicién de ecosistema y a la vez
permitiendo un desarrollo econémico estable y constante para los sectores de la

poblacion.

En la investigacion que realizé Osorio (2009), tuvo como objetivo elaborar de un
catastro sobre el crecimiento urbano de Valdivia entre los afnos 1992-2007 y de esta
manera, analizar el impacto directo que tuvo este fendmeno sobre el humedal en
estudio. La investigacidn se centra en alcanzar el Desarrollo Sostenible encontrando
el equilibrio entre lo econdmico, social y ambiental en los Asentamientos Humanos
haciendo un llamado a las asociaciones entre los sectores publicos y privados y la
planificacion participativa entre los diversos actores. El autor concluye que para
poder establecer condiciones base para una eficaz relacion entre ambiente y ciudad
primero es necesario establecer principios a partir de declaraciones institucionales
gue contribuyen a alcanzar un crecimiento urbano sustentable siendo compatible
con los requerimientos locales y aplicables por las institucionalidades responsables

de las estrategias de planificacidn.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

Asimismo, Garcia et al. (2014) tienen como objetivo revelar problemas que se han
manifestado en determinadas zonas de lima, como Villa Maria del Triunfo,
mostrando cdmo en Lima Sur sin ser los agentes detonantes de la gran contaminacion
de la ciudad, se ha observado que son los mas perjudicados por el proceso de cambio
climatico. Para realizar esta investigacioén, se analizan los impactos causados por el
crecimiento urbano, como los asentamientos, que aparecen depredando la
biodiversidad de los ecosistemas cercanos, en este caso, las lomas costeras de Villa
Maria del Triunfo. La investigacién concluye sugiriendo recomendaciones vy
alternativas frente a los problemas resaltados, como la aparicidn de urbanizacién en
la periferia que han alterado las caracteristicas de los espacios naturales; las
recomendaciones se presentan desde la mejora de la gestidn de entidades publicas,
generando una normatividad para contrarrestar y mitigar la vulnerabilidad de estos
ecosistemas frente al cambio climatico y también la busqueda de un ordenamiento

territorial para el control de la expansién urbana.

Igualmente, Bocanegra (2015) plantea como objetivo general enlazar los temas de
sostenibilidad y dispersién urbana, con aspecto ecolégico y social, esperando adquirir
informacién que funcione como punto de partida para una propuesta de planificacion
y gestion urbana, y las cuales puedan convertirse en referentes para otros lugares, ya
sea a nivel regional o nacional; esta investigacion concluye en funcién a las evidencias
tedricas desarrolladas, en la necesidad de una implementacién de desarrollo para
Huanchaco teniendo como bases los planos de recursos turisticos, zonas criticas,
zonificacidén general y las de zonas de tratamiento especial, pues la ocupacién de

areas naturales en Huanchaco de importancia ecologia y econémica han generado
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impactos ambientales que estan relacionados directamente con la destruccion
progresiva de su diversidad bioldgicas, y también en la economia de los trabajadores

del lugar, como los pescadores artesanales.

Xie et al. (2020) llevaron a cabo una investigacion, la cual evalta la popularidad del
concepto de cinturén verde o corredor ecoldgico para contrarrestar eficazmente la
expansion urbana mientras salvaguarda los ecosistemas de borde del desarrollo
urbano. El objetivo principal es medir la eficacia del mismo en ciudades
internacionales de diferentes tamafios que estan sometidas a diferentes presiones
de dispersiéon urbana.

En cuanto a la metodologia empleada, mencionan dos criterios principales para la
eleccién de las ciudades, debian haber adoptado las politicas de corredor ecolégico
para prevenir la dispersion urbana y haber implementado esas politicas por un largo
periodo de tiempo. Asimismo, los indicadores de medicidn se categorizan en tres
principalmente: PBA (porcentaje de area construida); DIS (dispersion de
asentamientos), LUP (ocupacién de suelo por persona).

Debido a la intensidad de la dispersién urbana, asi como a la elevada tasa de
crecimiento poblacional de las ciudades analizadas, los autores concluyen que no
cuentan con pruebas suficientes para afirmar el concepto generalizado de que los
cinturones verdes son una solucidon definitiva a la expansién urbana como
herramientas de gestion. Sin embargo, enfatizan que los corredores ecoldgicos
pueden cumplir ampliamente con otras funciones y beneficios ambientales para las

ciudades y para los habitantes.
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Montoya (2016) realizé una investigacion en la cual el objetivo es establecer
herramientas para integrar la biodiversidad urbana a los contextos de crecimiento
informal en las ciudades. Asimismo, aborda algunas consideraciones e impactos
negativos acerca de las presiones que ejerce el crecimiento poblacional, la expansién
urbana vy el crecimiento informal sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.
Dentro de la metodologia, analiza tres ciudades que cuentan con caracteristicas
similares de alta biodiversidad y tendencias de crecieminto informal a través de los
anos, representando una oportunidad para la planeacién urbana priorizando criterios
y herramientas que materialicen el modelo de ocupacién de cada ciudad.

Las conclusiones mds destacadas mencionan que es necesario preveer los escenarios
futuros de la expansion urbana para proteger la biodiversidad y los ecosistemas de
cada ciudad; asimismo, afirma que el compromiso para la conservacién de estos
elementos debe comenzar con el gobierno local y la planeacién urbana que involucre
decisiones tanto gubernamentales como de los propios pobladores de las zonas
afectadas. De igual manera, proponen un kit de 13 herramientas para incluir en las
nuevas acciones y planificacién urbana, entre ellos vale la pena resaltar: la educacion
ambiental hacia la poblaciéon y los distintos actores encargados de la toma de
decisiones para tener presente los beneficios de la proteccién ambiental y los
problemas que causa la dispersién urbana al no ser controlada; el empleo, para
vincular a las comunidades en los proceso de conservacidn y aprovechamiento de los
servicios ecosistémicos para el bienestar humano; el espacio publico, como medio
de interaccién entre lo social y lo natural garantizando una mejor calidad de vida y

adquiriendo servicios ecosistémicos culturales que puedan ser aprovechables.
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3.1. Bases tedricas

3.1.1. Corredores ecoldgicos y su importancia frente a la dispersion urbana

En las ultimas décadas, las migraciones masivas hacia las grandes ciudades y, por ende,
el fendmeno de dispersion urbana que se origina debido a ello, ha sido un tema de
estudio por diversos organismos urbanos alrededor del mundo.

Los enfoques abarcan distintas disciplinas tanto politicas, urbanas, econdmicas, sociales,
entre otras, y que presenta distintos patrones de desarrollo, asi como causas y efectos,
dependiendo del pais y periodo.

En la presente investigacidn, se hara énfasis en el enfoque urbano —ambiental, en donde
Alvanides et al. (2015) sostienen que éste es un fendmeno multidisciplinario
caracterizado por un patréon no planificado y desigual de desarrollo urbano que es
impulsado por una multitud de procesos que conllevan a una ineficiente utilizacién de
los recursos, asimismo, los autores afirman que “el drea urbana se transforma en un
conjunto diseminado de parcelas y asentamientos humanos dispersos entorno a la
ciudad central” (p.21)

De igual manera, Dupras y Alam (2014) sostienen también que la dispersién urbana, por
lo general da lugar a multiples impactos en el cambio de uso del suelo, incluyendo la
pérdida de sensibilidad zonas naturales, tierras de cultivo y de la fragmentacién de los
ecosistemas, que afectan negativamente la producciéon de una amplia gama de servicios
ecosistémicos.

Es evidente que el fendmeno de dispersidon urbana trae consigo multiples impactos y
consecuencias perfilando un patrén de crecimiento urbano insostenible, segin OECD
(2000) el consumo de area verde, los altos costos en infraestructura y energia, el

12
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incremento de la segregacidn socio-espacial, la divisién y cambios en el uso de suelo, asi
como la necesidad de movilizarse grandes distancias, generando trafico, polucién,
emisiones de gases y un mayor consumo energético son los grandes causantes.

Como caracteristicas principales de este fendmeno, Muiiiz et al. (2006) definen que son
cinco desde una perspectiva morfoldgica, las cuales son:

Baja densidad, baja centralidad, baja proximidad, baja concentracidn y discontinuidad.
A raiz de la problematica que surge a partir del fendmeno de dispersién urbana, nacen
investigaciones, propuestas, e hipdtesis sobre posibles soluciones o maneras de
controlarlo y reducir su impacto negativo en las ciudades.

Una de las primeras aproximaciones surgid en la ciudad de Londres, debido a la
problematica que afrontaba a inicios del siglo XX. Después de la prosperidad que trajo
la revolucién industrial, el crecimiento demografico de la ciudad fue explosivo, llegando
a duplicar su poblacién, quienes paulatinamente se asentaban en las periferias de la
ciudad y significaban una gran demanda de construccién de viviendas.

Segln Lau (2017), esto trajo consigo la insercién de multiples patrones morfolégicos que
iban en constante aumento, dejando asi la perdida de tierras para la agricultura y la
ocupacion insostenible del territorio; causando conexiones débiles o inexistentes entre
la ciudad central y sus alrededores y, por consecuencia, una segregacion urbana y
socioeconémica. (Gataric¢ et al., 2019).

Frente a esta problematica, Ebenezer Howard, proponia en el ano 1902 la teoria de la
ciudad jardin o mas conocida por su nombre en inglés como “Garden City”. Es
considerada como una de las teorias pioneras del planeamiento urbano moderno la cual
de acuerdo a Fishman (1977), sugeria ordenar el crecimiento de los nucleos urbanos,

asimismo, aportar una propuesta territorial basada en aprovechar las ventajas de los
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contextos rurales y urbanos en la construccién de nuevas ciudades descentralizadas y

autosuficientes en productos agrarios, las cuales estaban escaladas moderadamente de

manera radial integrando lo positivo del campo en la nueva ciudad industrial.

Los principios fundamentales de este planteamiento empezaban desde una perspectiva

micro de la ciudad como organismo individual, hasta un nivel macro, pues “la

concepcidn de Howard se proyectd como un sistema mas amplio, en el que habia varias

ciudades jardin y una ciudad central, para evitar la aglomeracién en cada uno de estos

desarrollos” (Contreras, 2013, p.20).
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Diagrama de la
ciudad jardiny
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Fuente: Evers, B.
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En el diagrama realizado por Howard, autores como Gatari¢ et al. (2019) destacan la

importancia que tenia el concepto de limite de la ciudad jardin, la cual estaba rodeada

por una especie de muro espacial, un cinturéon verde que era destinado para la

agriculturay la recreacion, cuya funcién seria limitar la expansion demografica y espacial

(crecimiento urbano) asi como proporcionar a la poblacién urbana una proximidad
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inmediata a la vegetacion, el medio ambiente agricola y un lugar para la recreacion y el
deporte.

Bajo este concepto se fundarian ciudades como Letchworth en 1903, Hampstead
Garden Suburb en 1906 y Welwyn Garden City en 1919. (Contreras, 2013).

De acuerdo a autores como Blasco (2016), en afos posteriores tras gestiones deficientes
para aplicar este modelo urbano y otras que no lo tuvieron en cuenta, la ciudad de
Londres se encontraria nuevamente frente a un problema de dispersién urbana.

Para el afo 1933 el denominado London Country Council (LCC) responsable de la
coordinacion del planeamiento local de la ciudad de Londres, propuso una solucién
frente a este problema, buscando la forma de contener los limites de la ciudad, las ideas
enfatizaban en proveer de accesibilidad a areas recreativas a las zonas mas urbanizadas
de la ciudad a través de un corredor ecolégico como esquema inicial, siendo este
desarrollado por Raymond Unwin (Lau, 2017).

No seria hasta el afio 1944 cuando el urbanista Patrick Abercrombie fue encargado de
producir el primer plan regional urbano de la ciudad de Londres, el cual incluia un
corredor ecoldgico a manera de cinturdn verde que rodeaba la ciudad continuamente,
aplicando también ideas de antecesores como Howard y Unwin.

Abercrombie describiod su proyecto de la siguiente manera: “Con sus terrenos abiertos y
sus acequias utilizadas con fines recreativos, y actuando como una barrera para la
expansién continua de Londres; no permitird, incluso en sus partes mas habitadas
circundantes, la construccion de nuevos edificios de gran escala o cambios en la
zonificacidn del territorio asi estos sean necesarios para futuras conexiones hacia la

descentralizacion” (Abercrombie, 1944).
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Finalmente, en 1955, se adopta la estrategia de corredores ecolégicos como bordes

urbanos en las politicas y planeamientos urbanos de la ciudad de Londres. (Lau, 2017).

Este modelo se sigue manteniendo en la actualidad, en donde al pasar de los afios se ha

ido adaptando a las necesidades, pero sin dejar de lado su objetivo central.

El organismo London Green Belt Council (2020), define que el actual corredor ecolégico

de Londres, existe para proporcionar espacios abiertos y prevenir la expansién urbana.

Asimismo, enfatizan que esta ultima afirmacién es su objetivo principal y lo logran

mediante la abertura permanente de su territorio, ademas de que esta es una de sus

caracteristicas fundamentales, sumada a la permanencia.
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Fuente: Lau, T. (2017). From Green Belts to Blue Sieve - Rethinking London's Metropolitan Green Belt.
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Asimismo, autores como Peng et al. (2017) enfatizan que un corredor ecolégico es un
espacio verde abierto a las afueras de la ciudad, establecido para dividir dreas urbanas
y areas rurales, enfocandose en cumplir el rol de suprimir la expansién urbana vy

proporcionar areas de recreacidn para sus residentes.

De acuerdo a estas aproximaciones, se puede evidenciar que una de las medidas mas
efectivas para controlar la dispersion urbana, radica en implementar un limite una
barrera a manera de borde urbano, lo suficientemente clara y concisa para establecer el
area maxima de expansién, pero a la vez, debe ser lo suficientemente permeable y
porosa para permitir que se desarrollen usos recreativos, turisticos y ambientales que
no alteren el ecosistema existente teniendo en cuenta las potencialidades y limitaciones

del area en donde sera proyectado.
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3.1.2. La infraestructura verde y el desarrollo comunitario

Desde hace varias décadas, la integracion entre el espacio rural y el espacio urbano, ha
sido un reto a enfrentar en distintas disciplinas, especialmente en el dmbito urbano y el
ordenamiento territorial.

Como afirma Zucchetti et al. (2020) América Latina es el territorio que presenta los mas
altos niveles de urbanizacion alrededor del mundo, su poblacién urbana representa
aproximadamente un 85%, esto repercute en el impacto que tienen las ciudades y el
crecimiento urbano hacia los recursos naturales, el cual no guarda proporcién con
respecto al nimero de habitantes.

Segun Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC (2018) con el proceso de
urbanizacion y el aumento demografico de las migraciones, existen una pérdida de
biodiversidad donde se altera el ritmo natural de los ecosistemas y se modifican los
servicios que proveen. En este sentido, Zucchetti et al. (2020) complementan el
argumento sefialando que para que los servicios ecosistémicos estén disponibles, los
ecosistemas deben de estar sanos y funcionales.

De acuerdo a estas afirmaciones, Mell (2017) resalta que, en diversas ciudades, se
identificaban problemas significativos sobre la manera en que se abordaban los paisajes
de alrededor ellas y el impacto que esto tiene en la capacidad para manejar la
sostenibilidad de sus recursos.

Siguiendo esa linea, Cantd (2014) argumenta que “la integracion del espacio urbano y
de las dreas rurales contiguas necesita instrumentos que contribuyan a mantener el
valor del capital natural y mejoren las infraestructuras de soporte de la biodiversidad”

(p.215).
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Debido a esta problematica, existieron diversas aproximaciones que buscaban
soluciones haciendo énfasis en la necesidad de tejer o entrelazar este espacio en la
periferia de las ciudades con el medio ambiente inmediato.

Es asi, que, a partir de la década de 1980, algunos investigadores cientificos propusieron
considerar como un nuevo tipo de infraestructura a los ecosistemas, debido a su
importancia para la subsistencia de la vida.

La propuesta estaba sustentada en que los ecosistemas sanos y en estado dptimo,
proveen bienes y servicios, que algunos son consumidos directamente y otros a través
de multiples interacciones y relaciones con otras infraestructuras realizadas por el ser
humano. De esta manera, se asumia que, “si la sociedad reconocia que los ecosistemas
naturales protegidos son un tipo de infraestructura esencial para el desarrollo humano
y la seguridad, se podria lograr una mayor inversién en la conservacion de estos
sistemas” (Cardoso da Silva & Wheeler, 2017, p.32).

De acuerdo a Zucchetti et al. (2020) el término de Infraestructura Verde fue usado por
primera vez en 2004 por la Comisidn de Corredores Verdes de Florida.

Partié de multiples antecedentes que tuvieron origen en situaciones similares, como
afirma Mell (2017), utilizé los principios desarrollados por Ebenezer Howard en su
proyecto de ciudad jardin, rescatando las nociones de conectividad, accesibilidad y la
planificacion urbana. Asimismo, adoptd las nociones de linealidad y conectividad a
través y entre los limites del paisaje que son fundamentales para la planificacion de
corredores verdes para promover rutas ecolégicas y recreativas multifuncionales. De la
misma manera, el concepto se influencid por principios complementarios identificados

en la investigacion de la ecologia del paisaje y la conservacidn medioambiental.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

A mediados de la década de los 2000, Benedict & McMahon (2006) definieron la
Infraestructura Verde como:
Red interconectada de espacios verdes urbanos, periurbanos, rurales y silvestres,
gue conserva y aporta funciones ecosistémicas y servicios ambientales para la
poblacién humana. Por medio de este concepto, se logra una aproximacién
estratégica para la conservacion del paisaje y todos sus componentes de valor
natural y cultural, ademas de que otorga iniciativas de ordenamiento y planificacién
sustentable del territorio, ya que regula los impactos generados por la accién
antrépica (pp. 1-3).
Los autores también afirman que la Infraestructura verde tiene un enfoque estratégico
para la conservacién medioambiental ya que aborda los impactos ecoldgicos y sociales
de la dispersién urbana, el consumo acelerado y la fragmentacién del hdbitat. Con
respecto a sus caracteristicas y principios centrales, Marques (2020) considera que son
la conectividad y la multifuncionalidad.

a) Conectividad:

La conectividad posibilita el desplazamiento de las especies a través del territorio, lo cual
promueve que la preservacién de la biodiversidad, de esta manera, se mantiene el
funcionamiento de los ecosistemas y asegura la provision de multiples servicios
ecosistémicos. De acuerdo a Benedict & McMahon (2006) en esta caracteristica
destacan los Hubs, Links and Sites, cuya traduccidn y adaptacion al contexto local urbano
respectivamente seria Nucleos, Corredores o conectores y Nodos; estos elementos
pueden ser hechos por el hombre o de manera natural o seminatural y también pueden

manejarse a distintas escalas.
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- Hubs o Nucleos: Son los anclajes de la red de infraestructura verde,
proporcionando habitats para biodiversidad y origen de los procesos ecoldgicos que se
mueven hacia ella o a través de ella (Benedict & McMahon, 2006). Los nucleos son
usualmente areas protegidas de gran escala.

- Sites o Nodos: Son areas mads pequeiias que los nucleos y que pueden aportar
importantes contribuciones ecoldgicas y valores sociales, como la proteccion de los
habitats de la fauna y la provisidn de funciones culturales y espacios para la recreacién
basada en la naturaleza. (Marques, 2020)

- Links o Corredores: Son elementos lineales que interconectan Nucleos y Nodos en
un sistema unificado. Estas las conexiones son esenciales para mantener los procesos
ecolégicos y la salud de la biodiversidad. Pueden clasificarse como vinculos
paisajisticos, vias verdes y cinturones verdes, los cuales proporcionan el espacio
adecuado para el movimiento de personas, la existencia de flora y fauna nativa y la
migracion de vida silvestre; ademas de que brindan oportunidades para actividades

recreativas. (Benedict & McMahon, 2006)

Figura 4. Elementos conectores de la infraestructura verde.
Fuente: Diamond Head Consulting. (2014). Biodiversity conservation strategy. City of Surrey: BCS.
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Con respecto al principio de conectividad de la Infraestructura Verde, la Comisiéon
Europea (2013a) argumenta que en las dreas urbanas, conectar espacios verdes no solo
otorga beneficios ecolégicos si no también beneficios sociales, creando un mejor sentido
de comunidad y a su vez, promoviendo incentivos para acciones voluntarias que ayuden

a combatir la exclusién social y el aislamiento.

b) Multifuncionalidad:

De acuerdo a Vieira et al. (2015), uno de los principios cruciales de la Infraestructura
Verde es su capacidad para desempefiar multiples usos y funciones en un mismo
espacio, teniendo como objetivo interconectar diferentes espacios verdes para lograr
brindar una gama mas amplia de beneficios y resolver diferentes problemas a la vez en
el area proyectada. Marques (2020) complementa esta idea agregando que esto supone
una visién holistica y un trabajo en formato de equipos multidisciplinarios que sean
capaces de incentivar propuestas que integren los sistemas naturales y culturales. Esto
puede suceder en distintas escalas mediante una red conectada por estructuras lineares
gue pueden variar en largo y extensién en donde se desarrollen distintos servicios a la
poblacién.

Con respecto a la capacidad que tienen los ecosistemas de producir o entregar servicios
ecosistémicos, Adapt-Chile & EUROCLIMA (2015) sostienen que basicamente depende
del estado de salud de los mismos, lo cual puede verse influenciado por Ia
transformacion de los sistemas humanos y procesos productivos, como pueden ser los
cambios de uso de suelo, el aprovechamiento indiscriminado de materias primas, la

expansién urbana, entre otros, los cuales causan el cambio climatico.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

En este sentido, la Infraestructura Verde seria un pilar fundamental para lograr
ecosistemas saludables, sin embargo, para que sea efectiva en cualquier escala, Cardoso
da Silva & Wheeler (2017) sostienen que debe cumplir con una serie de principios de
disefio, estos son:

- Ser disefada holisticamente con participacién social activa

- Ser disefiada estratégicamente

- Estar conectada y gestionada de forma integrada

- Ser representativa, persistente, eficiente y flexible

- Ser multifuncional y resiliente

- Ser financiada como inversién publica primaria

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se vuelve evidente la importancia y el rol de
instrumento multifuncional que tiene la Infraestructura Verde para promover servicios
ecolégicos, econdmicos y sociales para las personas, por medio de la conservacién de
una red interconectada que logren mantener el funcionamiento de los recursos
naturales los cuales posibilitan la vida en el medio ambiente.

Sin embargo, en tiempos pasados no se tenia la misma vision, Benedict & McMahon
(2006) afirman que muchas comunidades consideraban los espacios abiertos como
territorios inutilizados, incluso los esfuerzos que habia por preservar alguno de ellos
eran planeados especificamente para el lugar y raramente tenian una planificaciéon y
coordinacidn con el planeamiento local del uso de suelo.

Esta conceptualizacion fue cambiando a través del tiempo a medida que fueron
apareciendo distintas propuestas y visiones sobre la manera en que se debia aproximar

el disefio y la planificacion con el objetivo de conservar los ecosistemas, es asi, que
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posteriormente los autores contraponen la idea, enfatizando que la planificacion de la
infraestructura verde puede ayudar a las comunidades a priorizar las necesidades de
conservacion y determinar hacia dénde dirigir el nuevo crecimiento y el desarrollo. De
esta manera, al adoptar la infraestructura verde como un enfoque sistematico para
proteger y mejorar el medio ambiente, las comunidades pueden disefiar sistemas de
areas verdes que conserven las principales funciones ecoldgicas y proporcionen una
amplia gama de servicios ecosistémicos.

En este sentido, la infraestructura verde también otorga una herramienta que promueve
hacer un mejor uso de la infraestructura existente para fomentar comunidades mas
compactas y transitables.

En resumen, el planeamiento de la Infraestructura verde proporciona un modelo para
las generaciones futuras, inclusive puede disminuir la resistencia hacia nuevos proyectos
al garantizar a los grupos civiles y organizaciones ambientales que el crecimiento se
llevard a cabo uUnicamente dentro de un marco y limites definidos que protejan los
espacios abiertos.

Autores como Cantd (2014) enfatizan que para conectar las zonas urbanas con los
entornos rurales, la infraestructura verde ofrece multiples ventajas, a la vez que crea
lugares con potencial para la habitabilidad y las actividades econdmicas, lo cual origina
nuevas oportunidades de desarrollo social, ambiental y econdmico para las
comunidades aledafias, y a la vez, proporciona soluciones basadas en la naturaleza para
hacer frente a los problemas ambientales existentes o futuros contribuyendo a
mantener el valor del capital natural y el soporte a la biodiversidad.

De igual manera, Naumann et al. 2011) resaltan los beneficios de la Infraestructura

verde hacia las comunidades y el rol que tiene mejorando el entorno construido y
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proveyendo una fuente de recreacion, soporte para la salud de las personas vy
mejorando la calidad de vida.

Siguiendo esta linea, (Benedict & McMahon, 2006) enfatizan también la importancia de
espacios abiertos y verdes como partes de sistemas interconectados que son protegidos
y administrados para los beneficios ecoldgicos que éstos proveen, ayudando a las
comunidades a identificar y priorizar las oportunidades de conservacidn y planificar el
desarrollo de manera que optimice el uso del espacio para satisfacer las necesidades de

las personas y de la naturaleza.

3.2. Conceptos vy definiciones

3.2.1. Estructura ecoldgica:

Van der Hammen & Andrade (2003) definen la infraestructura ecoldgica como:
Conjunto de ecosistemas naturales y seminaturales que tienen una
localizacion, extensidn, conexiones y estado de salud tales que en conjunto
garantizan el mantenimiento de la integridad de la biodiversidad, la provisién de
servicios ambientales (agua, suelos, recursos biolégicos y clima), como medio para
garantizar la satisfaccion de las necesidades basicas de los habitantes y la

perpetuacién de la vida (p.1).

En el contexto local, este concepto se desarrolld con gran detalle en el Plan de Espacios
Abiertos e Infraestructura Ecolégica (2014), en donde establecen que la Estructura

Ecolégica es:
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El conjunto de sistemas naturales y antrépicos que sustentan la vida y el
desarrollo socioecondmico de la provincia de Lima. Estda conformada por
elementos bidticos y abidticos, los procesos ecoldgicos esenciales del territorio y
sus servicios ambientales, como la produccién de agua, oxigeno, alimentos,
luminosidad, energia, cobijo, recreacion, confort, depuracidon de contaminantes,
conectividad ecosistémica, potencial de amortiguamiento, entre otros (p. 14).

Resaltan también que la estructura ecoldgica en el territorio Limefio, se encuentra
fuertemente influenciada por las Cuencas Chillén, Rimac, Lurin, la zona maritima costera
y la atmdsfera metropolitana. De acuerdo a esta condicidn se encuentra articuladas
espacialmente las siguientes unidades ambientales: litoral marino costero, humedales,
rios, valles agricolas, acuiferos, lomas costeras, pampas aridas, montafas aridas andinas

y areas verdes urbanas.

3.2.2. Corredor ecoldgico

Desde que surgid el concepto de corredor ecoldgico a principios del siglo XX, ha tenido
diferentes aproximaciones conceptuales debido a su popularidad en distintas disciplinas
ambientales tales como biologia de la conservacién, ecologia del paisaje, planeacién del
uso de suelo, arquitectura paisajistica y urbanismo (Fischer & Hess, 2001).
Una definicion que abarca conceptualmente varias de las ramas mencionadas
anteriormente, es la de Ramirez (2017) en donde especifica:

Un corredor ecolégico implica una conectividad entre areas naturales con

III

una biodiversidad importante o particularidad natural” (p.25). Asimismo, su
principal funcion es “contrarrestar la fragmentacién de los habitats ocasionado

por actividades antrdpicas. Pretende unir espacios con paisajes, ecosistemas y
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habitats naturales o modificados, que faciliten el mantenimiento de la diversidad
bioldgica y los procesos ecoldgicos, facilitando la migracidn, y la dispersion de
especies de flora y fauna silvestres (p. 25).
Sin embargo, para efectos de la presente investigacion la definicidén estara orientada
hacia la rama del urbanismo, de esta manera, se entiende entonces qué, segin Peng et
al. (2017) un corredor ecoldgico urbano juega un rol importante incentivando la
variedad de flujos naturales y resistiendo los efectos negativos de la actividad humana.
Se mimetiza con el paisaje circundante satisfaciendo las necesidades de la poblacion
residente con lugares de recreaciéon y espacios verdes abiertos de vida ecolégica.
Mala Ramesh & Nijagunappa (2014) complementan esta definicion argumentando que
es un espacio abierto alrededor de ciudades grandes, el objetivo principal de un
corredor ecoldgico es proteger el suelo de la dispersidon urbana, manteniendo el area
designada para la forestacion, agricultura y recreacién, proveyendo habitat a la fauna
silvestre y otorgando variedad de beneficios a la poblacion.
Las areas designadas a corredores ecoldgicos deberian ser lo mas abiertas posibles, sin
embargo, eso no significa que no puedan tener construcciones en él.
Entre las principales caracteristicas funcionales que cumplen los corredores ecolégicos,
es pertinente referirnos a Fischer & Hess (2001), quienes sostienen que son seis:
- Conducto
El corredor es usado como medio de paso por distintas especies, sin embargo, no

conforman su habitat principal en él, ya que no se reproducen.
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Figura 5.

Corredor ecolégico como
conducto.

Elaboracion propia en
base a Fischer, R., & Hess,
G. (2001). Communicating
crearly about conservation
corridors. Landscape and
Urban Planning, 195-208.

- Habitat
El corredor es usado como un habitat, lo que significa que especies conforman su hogar,

pueden sobrevivir en él y se reproducen.

Figura 6.

Corredor ecolégico como
habitat.

Elaboracion propia en
base a Fischer, R., & Hess,
G. (2001). Communicating
crearly about conservation
corridors. Landscape and
Urban Planning, 195-208.

- Filtro y Barrera
El corredor se emplaza conformando un limite o borde con cierto grado de
permeabilidad, lo cual permite la realizacién de cierto tipo de actividades, pero a su vez,

restringe de otras.

Figura 7.

® Corredor ecoldgico como

g e EES filtro y barrera.
\. / — TR Elaborac.ién propia en
5 # base a Fischer, R., & Hess,
= . ey == : B G. (2001). Communicating
; crearly about
conservation corridors.
Landscape and Urban
Planning, 195-208.
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- Fuente
El corredor produce nuevos bienes y servicios ecosistémicos que benefician tanto a la

flora y fauna, como a las comunidades.

Figura 8.
Corredor ecolégico como
P fuente.
e — T ® e . == E|aboracién propia en
e . L m— ’ e base a Fischer, R., & Hess,

G. (2001). Communicating
crearly about conservation
corridors. Landscape and
Urban Planning, 195-208.

- Sumidero

Si el corredor esta mal disefiado, puede significar que actores externos no beneficiosos
ingresen en él y destruyan las especies y actividades existentes. Esto también puede
ocurrir cuando una especie sobrepoblada coloniza dreas adyacentes evitando la

propagacion de las demas.

Figura 9.

Corredor ecoldgico
como sumidero.
Elaboracion propia en
base a Fischer, R., &
Hess, G. (2001).
Communicating crearly
about conservation
corridors. Landscape
and Urban Planning,
195-208.

Asimismo, los corredores ecoldgicos pueden ofrecer una gran cantidad de beneficios
ambientales, sociales y econdmicos. Segin Mala Ramesh & Nijagunappa (2014)
destacan los siguientes:

- Proteger ecosistemas naturales y seminaturales.

- Mejorar la calidad del aire alrededor de areas urbanas.

- Asegurar que los habitantes urbanos tengan acceso a éste, con la consecuente

educacién ambiental y oportunidades recreativas.
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- Proteger las caracteristicas intrinsecas de la comunidad y el ecosistema ya que, de
otra forma, serian absorbidos por la expansion de invasiones.
Se concluye entonces que, un corredor ecoldgico puede significar una parte esencial de
la planificacion urbana en ecosistemas naturales, ya que permite la interaccién vy
conexidn natural entre distintas especies de flora y fauna, a su vez, representa un limite
o borde contenedor hacia futuras expansiones teniendo la permeabilidad necesaria para
gue se puedan desarrollar distintas actividades que otorguen gran cantidad de
beneficios a los habitantes. Estas nuevas dindmicas, contribuyen a la regeneracién y
provision de servicios ecosistémicos los cuales son esenciales para un ecosistema

urbano saludable y para mejorar la calidad de vida de las personas.

3.2.3. Servicios ecosistémicos

Rincén-Ruiz et al. (2014) especifican que los servicios ecosistémicos son los beneficios

directos e indirectos que la humanidad recibe de la biodiversidad y los ecosistemas,

estos se pueden clasificar en cuatro grandes categorias:

- Servicios de Provision (alimentos, agua, recursos genéticos, productos forestales)

- Servicios de Regulacion (clima, calidad de aire, calidad de agua, polinizacién)

- Servicios Culturales (espiritualidad, recreacién, valor paisajistico, patrimonio cultural,
identidad, educacién)

- Servicios de Soporte o Apoyo (indispensables para la produccion y existencia de los
demas servicios, incluye formacion de suelos, fotosintesis, produccién primaria).
Asimismo, autores como De Groot et al. (2002), consideran a los servicios ecosistémicos
como la capacidad que tienen los procesos naturales y los componentes para generar

bienes y servicios que satisfagan, ya sea directa o indirectamente las necesidades del ser
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humano. Es decir, que los servicios ecosistémicos finalmente seran el resultado del
funcionamiento de la naturaleza en el ecosistema, por lo tanto, las personas los
valoraran debido al bienestar que producen.

Por otro lado, la creciente expansidn urbana y la pérdida de ecosistemas naturales por
la actividad humana directa o indirecta, representan una clara alteracion de los servicios
ecosistémicos con respecto a su estado natural afectando su funcionamiento y, por lo
tanto, una disminucion y pérdida en la provisién de los mismos en el territorio afectado.
Existe una paradoja en medio de todo este proceso, ya que, como indica Vasquez (2016)
a la par con la disminucién de la capacidad de los ecosistemas de proveer servicios
ecosistémicos en ambientes urbanos y periurbanos, existe un aumento en la necesidad

y demanda social por dichas funciones.

3.2.4. Dispersion urbana

La dispersidon urbana o también llamada “urban sprawl”, se trata de un fenémeno
complejo que abarca distintas disciplinas tanto politicas, urbanas, econémicas, sociales,
entre otras, y que presenta distintos patrones de desarrollo, asi como causas y efectos,
dependiendo del pais y periodo.

Al ser un término que puede encajar en diversas caracteristicas de expansién urbana,
existen distintas aproximaciones y a la vez, cierta ambigliedad al momento de definirlo,
algunos autores se refieren a este mismo como un fendmeno equivalente a la
suburbanizacién, a la contraurbanizacion, al consumo excesivo del suelo, a un proceso
contrario al poli centrismo; entre otros. Sin embargo, para la presente investigacion se
tomarda como base la definicidn propuesta por Alvanides et al. (2015) quienes sostienen

gue es un fendmeno multidisciplinario caracterizado por un patrén no planificado y
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desigual de desarrollo urbano que es impulsado por una multitud de procesos que
conllevan a una ineficiente utilizacion de los recursos, asimismo, manifiestan que “el
area urbana se transforma en un conjunto diseminado de parcelas y asentamientos
humanos dispersos entorno a la ciudad central” (p.22).
En este sentido, los autores citados anteriormente, afirman que la dispersién urbana
ocasiona diversos impactos tanto sociales como ambientales, que, a su vez, se ven
reflejados negativamente en la calidad de vida de los habitantes.
Asimismo, desde una perspectiva morfoldgica, las principales caracteristicas de la
dispersién urbana segun Muiiiz et al. (2006) son:

- Baja densidad:

La densidad poblacional va descendiendo a medida que se incrementa el consumo

de suelo en las zonas periféricas con un peso importante en la vivienda unifamiliar.

- Baja centralidad:

A medida en que existe un aumento poblacional en la periferia, las actividades

econdmicas y urbanas pierden peso en el centro tradicional.

- Baja proximidad:

La dispersidon genera un creciente alejamiento del centro, lo cual se traduce a un

aislamiento progresivo entre cada una de las partes que conforman la ciudad.

- Baja concentracion:

La intensidad y el peso que existia anteriormente en zonas especialmente densas y

compactas (distritos, municipios) tiende a ser cada vez menor.

- Discontinuidad:

Una creciente fragmentacidn del territorio, dejando vacios urbanos entre la ciudad y

los nuevos asentamientos en la periferia.
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3.2.5. Ecosistemas fragiles

De acuerdo a MINAGRI (2013) los ecosistemas fragiles son:
Aquellos cuyas caracteristicas y recursos son irregulares, de baja resiliencia
y baja estabilidad ante situaciones impactantes de naturaleza humana que llegan
a alterar profundamente su estructura y composicion fundamentales. La condicién
de fragilidad es inherente al ecosistema y se manifiesta en la reduccién de su
extension (cobertura) y alteracion de su funcién, bajo las condiciones de
perturbacion de origen natural o humano (p. 1).
El Ministerio del Ambiente del Perd (MINAM, 2019) complementa la definicién
afirmando que, entre mas fragil es el ecosistema, la necesidad de conservarlo es mayor.
Dentro de los ecosistemas fragiles estan por ejemplo islas de vegetacion en desiertos,
tierras semiaridas, montafas, pantanos, bofedales, bahias, islas pequefias, humedales,
lagunas alto andinas, lomas costeras, bosques de neblina y bosques relictos.
Se concluye entonces que los ecosistemas fragiles pueden ser catalogados como
territorios de gran valor para la conservacion, pero a su vez, presentan vulnerabilidades
a causa de las diversas actividades antrdpicas que se desarrollan dentro o alrededor de
ellos, estas actividades, ponen en riesgo y amenazan los servicios ecosistémicos. Es por

ello, que son necesarias soluciones que prioricen su gestidon, manejo y conservacion.
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3.2.6. Lomas costeras

Huber et al. (2012), sostiene que las lomas son:
Formaciones vegetales Unicas que se presentan desde la costa norte del
Peru (8°S) hasta el norte de Chile (30°S). Se desarrollan en laderas y quebradas
pedregosas orientadas hacia el mar, donde la principal fuente de humedad
proviene de la condensacién de neblina originada en el Océano Pacifico (p. 149).
Sin embargo, este no es el Unico factor determinante para la formacién de las lomas
costeras, segun el Servicio Nacional de Areas Protegidas del Pert (SERNANP, 2019), la
corriente de Humboldt, la corriente del Nifio, la cordillera de los Andes y el anticiclén
del Pacifico Sur, son otras de las condiciones que hacen de las lomas un ecosistema
Unico.
La interaccidn entre los diversos factores mencionados, repercuten en el clima, suelo y
relieve permitiendo que las lomas adquieran diversas formas y composiciones
dependiendo de su distanciamiento al mar, pendiente, altitud, condiciones micro
climaticas, entre otros. (EbA Lomas, 2018)
Las lomas, son también categorizadas como ecosistemas estacionales debido a que
presentan dos estaciones muy marcadas a lo largo del afio: (Gamboa, 2019)
- Epoca de invierno: Se presenta entre mayo y octubre, debido a la condensacién de
neblinas, se caracteriza por la presencia de lluvia fina, llegando a niveles de humedad
relativa entre 80 a 100%.
- Epoca seca: Se presenta entre diciembre y marzo, con temperaturas por encima de

25°C.
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A lo largo del territorio peruano, existen 67 lomas (Municipalidad de Lima, 2019), de las
cuales 19 se encuentran en la provincia de Lima, representando una extension
aproximada de 31,239 Ha, sin embargo cuando ocurren eventos climdticos como el

Nifio, la superficie de lomas se amplia pudiendo llegar a 59,800 Ha (IMP et al., 2021).

3.2.7. Borde urbano

Autores como Toro et al. (2005), definen el borde urbano como:

Aquella franja territorial que denota una transicidn de los aspectos urbanos
predominantes: densidad de ocupacidon, morfologia, usos urbanos, dinamicas
socio-culturales, etc., a lo natural o hacia los usos del suelo rurales. Cuyas
caracteristicas son intrinsecas a las dindmicas que en esas franjas desarrollan,
afectando o no, un espacio de importancia ecoldgica y constituyendo un area
potencial de enlace de las relaciones: campo-ciudad, ciudad-ciudad y de otras
escalas (p. 58).

Asimismo, Aguilera et al. (2019) sostiene que el borde urbano es “el espacio de
transicidn entre la zona urbana ocupada y la zona limite rural, en los que la urbanizacion
se caracteriza por la baja densidad, la dispersién urbana” (p.45).

Por su parte, Hernandez Puig (2016) agrega que, alrededor del borde urbano, son
frecuentes las situaciones de especulacién de uso de suelo y la marginalidad, puesto que
el desarrollo de estos ha sido disperso, lo que conlleva a una deficiencia de los servicios

y equipamientos basicos para la poblacidn.
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3.2.8. Desarrollo comunitario

Egg (2007), sostiene que el desarrollo comunitario es “un proceso destinado a crear
condiciones de progreso econdmico y social para toda la comunidad, con la participacién
activa de ésta, y la mayor confianza posible de su iniciativa” (p.21). De acuerdo a esta
definiciéon, el autor también resalta que, para satisfacer estas necesidades es
imprescindible la participacién dindmica de todos los involucrados a lo largo del proceso,

ya que, de esta manera, se potencializaran acciones generen desarrollo y crecimiento.

De igual manera Serrano & Gémez del Campo (2006) complementan esta definicién
resaltando que el desarrollo comunitario comienza a partir de una accién sistematica y
coordinada que resuelve las necesidades de la poblacién y que a su vez, ordena el
crecimiento global de una o varias comunidades territoriales delimitadas o también, de
una poblacidn especifica, en donde siempre se incluye la participacién de todos los que

demuestren interés en este proceso.

3.2.9. Cobertura vegetal

Rincén Romero, et al. (2012), definen la cobertura vegetal como “la capa de vegetacién
natural que cubre la superficie terrestre, comprendiendo una amplia gama de biomasas
con diferentes caracteristicas fisondmicas y ambientales que van desde pastizales hasta

las areas cubiertas por bosques naturales” (p. 2).
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, analitico y
correlacional, con un disefio no experimental. Cuenta con una orientacién longitudinal

y retrospectiva.

En cuanto a las técnicas de recoleccion de datos, el procedimiento para esta
investigacion serd el uso de fuentes primarias usando la entrevista semiestructurada
como instrumento principal, esta se aplicard de manera virtual a tres pobladores
voluntarios de la comunidad, tres representantes o dirigentes comunales del
Asentamiento Humano “Edén del Manantial” y tres representantes de la Asociacion
“Lomas de Paraiso”; de esta manera se tendran distintos puntos de vista y un panorama
mas claro con respecto a las lomas y a laforma de vida que ha desarrollado la comunidad
local, asi como también se obtendra informacién importante sobre los proyectos que se
vienen realizando en el lugar.

De igual manera, se hard una entrevista a un Ingeniero Ambiental, un Gedgrafo y un
Arquitecto especialista en urbanismo, por medio de ésta, se podrd conocer su punto de
vista como profesionales respecto a la tematica y obtener datos o soluciones relevantes
sobre la necesidad de conservar y revitalizar este ecosistema fragil de lomas.

A cada uno de los entrevistados, se le asignara un cédigo representativo para de esta

manera asegurar su anonimato.

CODIGO CARGO
P.E1 Poblador del A.H. “Edén del Manantial”
P.E2 Poblador del A.H. “Edén del Manantial”
P.E3 Poblador del A.H. “Edén del Manantial”
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RAE1 Dirigente del A.H “Edén del Manantial”
R.A.E2 Subdirigente del A.H “Edén del Manantial”
R.A.E3 Dirigente del A.H “Bellavista”
R.LE1 Representante 1 de la asociacion “Lomas de Paraiso”
R.LEE2 Representante 2 de la asociacion “Lomas de Paraiso”
R.LEE3 Representante 3 de la asociacidon “Lomas de Paraiso”
EEE1l Profesional Gedgrafo especialista
E.E2 Profesional Ingeniero Ambiental especialista
E.E3 Profesional Arquitecto Urbanista especialista

Tabla 1. Codificacién de entrevistados.

(P.E= Poblador entrevistado, R.A.E= Representante de A.H entrevistado, R.L.E= Representante de
Asociacion de lomas entrevistado, E.E= Especialista entrevistado).

Elaboracidn propia.

Asimismo, se hara uso de la observacion, la cual ayudarda a identificar distintas
actividades en las lomas y también a realizar un mapeo actualizado de los usos de suelo
en la zona.

Como fuentes secundarias, se hard uso de imagenes satelitales de la zona para
evidenciar los cambios efectuados durante el periodo del afio 2000 al 2020.
Posteriormente se iniciara con el procesamiento de la informacidn recogida realizando
cuadros sintesis de acuerdo a las entrevistas realizadas.

Las variables segln su naturaleza seran cuantitativas, con escala nominal; y cualitativas
con escala discontinua, las cuales implican operacién de contar, y continuas, las cuales
requieren medicion. Las variables cuantitativas serdn aquellas cuyas caracteristicas
pueden ser medibles en grados de intensidad y cuenta con caracter numérico, y las
cualitativas son aquellas cuyos elementos de andlisis seran en base a la observacion, las

cuales serdn clasificadas y categorizadas (Nuiez, 2017).
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4.1. Aspectos éticos

Sobre los datos y la informacién obtenida a lo largo de la presente investigacion, los
cuales se conseguiran por medio de entrevistas semiestructuradas personales y solicitud
de datos a instituciones publicas y privadas pertinentes al tema, se expone a

continuacion la manera en que estos seran tratados.

4.1.1. De consentimiento

a. En caso de entrevista personal, se presentard inicialmente una carta de
consentimiento informado de manera virtual tanto a los pobladores locales, a
representantes comunales del asentamiento, a los representantes de asociaciones
afines a Lomas de Paraiso y a los especialistas, especificando que su participacion

es totalmente voluntaria, y anénima.

b. En caso de solicitar datos a instituciones, se presentara una carta de solicitud
con una breve explicacién de la investigacién en desarrollo y exponiendo el
compromiso de que la informacidn obtenida serd usada netamente para caracter

académico.

Esta solicitud deberd ser aceptada por una autoridad de la institucidn.

4.1.2. De privacidad

Con respecto a la seguridad de la data obtenida a lo largo de la investigacién, se
asegura la no virtualizacion total de las entrevistas finales, esta informacién serd
procesada, analizada y resumida andénimamente mediante graficos y cuadros
sintesis de discusion. Solo en caso de las entrevistas realizadas a especialistas, se

podra dar el caso de usar un fragmento de ésta en una cita textual, siempre y
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cuando ayude a complementar alguna posicidon o argumento en la investigaciéon

final.

Asimismo, se asegura la eliminacién de la data procesada una vez la investigacién
se apruebe para publicacién, de esta manera se garantiza la seguridad de la

informacion.

4.2. Limitaciones del estudio

Existen escasas investigaciones relacionadas a la cuantificacion de servicios
ecosistémicos en las lomas costeras peruanas, sin embargo, gracias a referentes
internacionales de investigaciones sobre indicadores en los ecosistemas sera posible

seguir adelante con la investigacién.
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4.3. Areade estudio

El distrito de Villa Maria del Triunfo, se encuentra en la parte sur de Lima Metropolitana.
Se ubica en la latitud 12°09’57” y longitud 76°56’49”’ a una altitud promedio de 163
m.s.n.m. (Ministerio de Salud [MINSA], 2019); tiene una extensién de 70.57 km2. Los
limites politicos fueron establecidos por la Ley N° 13796 el 28 de Diciembre de 1961, son
los siguientes: al norte con el distrito de San Juan de Miraflores; al este, con el distrito
de La Molina; al sur, con los distritos de Pachacamac y Lurin; y al oeste, con el distrito

de Villa El Salvador. (Municipalidad de Villa Maria del Triunfo, 2016)

286000 292000 296000
™ 2 /7 3 =
L ' 1 -
T -
[SANTIAR D DE st_mhn,"’ st
v Dt

a

8652000

VILLA EL SALVADOR

g g
3 [CHORRILLOS T 3
1 > j
.
300000
SIMBOLOS CONVENCIONALES LEYENDA
F O WD A Capitales Limites Politicos
[ oistrivos de Lima
FOMENTO DE LA VIDA ® Cptsl Doportamental [ Limile Departamentat
« Captal Provncial [ Limite Provinciat Distrito de estudio
MAPA DE UBICACION A Coptel Dianal e Dl VILLA MARIA DEL TRIUNFO
g T *  Ceatro Poblado
w’:;m»m..-,.,[ — [ S — 0 Bl oceanc Pacitico 75000
e MO | s o Proyaccon nvera Trmevwens rca (Tt Zonm 18 550 L
00 10 e 95 Vs Moty v Tronte o 2 0 1260 s ame  iun

Figura 10. Mapa de ubicacidon de Villa Maria del Triunfo.

Fuente: FOVIDA. (2020). Vulnerabilidad de hombres y mujeres del distrito de
Villa Maria del Triunfo frente al cambio climatico. Lima: Impresién Arte Peru
S.A.C.
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Esta dividido en siete (07) zonas habitadas y consideradas dentro del denominado

ambito urbano, a continuacion, se detalla el drea que ocupan cada una de ellas:

Zonas Superficie en Porcentaje del area total del
Km2 distrito
José Carlos Mariategui 9,95 14,10
Villa Maria Cercado 3,87 5,48
Inca Pachacutec 2,06 2,92
Nueva Esperanza 8,56 12,13
Tablada de Lurin 4,94 7,00
José Galvez Barrenechea 5,09 7,21
Nuevo Milenio 1,78 2,52
TOTAL 36,25 47,11

Tabla 2. Zonas habitadas del distrito de Villa Maria del Triunfo.
Fuente: FOVIDA (2020). Vulnerabilidad de hombres y mujeres del distrito de Villa Maria del Triunfo
frente al cambio climatico. Lima: Impresion Arte Peru S.A.C.
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Figura 11. Mapa de sectores de Villa Maria del Triunfo
Fuente: Observatorio Urbano, DESCO. Recuperado de DESCO.
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El distrito presenta una topografia variada, con partes que son planas, y otras
conformadas por cerros y lomas, los cuales emplazan entre 200 hasta los 1 000 m.s.n.m.
Asimismo, Villa Maria del Triunfo cuenta con la presencia de las lomas costeras,
ecosistemas estacionales formados por la presencia de la corriente marina de aguas frias

del océano Pacifico sur y la presencia de la cordillera de los Andes. (FOVIDA, 2020)

De acuerdo al andlisis elaborado en la problematica y el marco tedrico, el criterio para
la eleccién del drea de estudio considerd un Asentamiento Humano que en su proceso
de formacién a inicios de la década de los 2000, afectara la superficie original de las
lomas de Villa Maria del Triunfo. Asimismo, que la zona a trabajar, tuviera una
proximidad con las Areas de Conservacién Regional (ACR) declaradas por el MINAM
(2019), debido a que como afirma esta institucidn, “son dreas de uso directo, donde es
posible el aprovechamiento de los recursos, investigacién, recreacién, turismo y
educacion ambiental” (p. 7).

Por medio de las caracteristicas mencionadas, se identifica el Asentamiento Humano
“Edén del Manantial”, ubicado en la zona de Paraiso dentro del sector de José Carlos
Mariategui. El asentamiento esta conformado por 353 lotes y una poblacién aproximada

de 1765 habitantes. (Miyashiro & Orejon, 2015)
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Figura 12. Area de estudio, A.H. Edén del Manantial - Villa Maria del Triunfo.
Fuente: Elaboracién propia en base a Geolomas (s.f.).
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4.4. Resultados

4.4.1. ¢Como la distribucion de edificacion de baja densidad genera la disminucion de

los servicios de provision?

Entre las décadas de 1960 y 1970, la ciudad de Lima experimenté una explosién
demografica. Como menciona Moschella (2012), debido principalmente a migrantes del
centro del pais desde hacia la capital, la ciudad pasé de ocupar un area urbana de poco
mas de 5000 hectareas en 1940, expandiéndose hasta casi 70 000 hectareas para el afio
2007. Asimismo, el modelo de ocupacion del terreno fue cambiando, llegaron nuevas
barriadas que empezaron a emplazarse fuera del casco urbano de la ciudad, en terrenos
gue no tenian valor, muchos de ellos eran terrenos eriazos propiedad del estado; es asi
gue, en solo 30 afios la ciudad de Lima paso de tener alrededor de 1 millén de habitantes

a 5 millones. (Barreda & Ramirez, 2006).

Figura 13. Mapa de expansion urbana en
Lima y Callao.

Fuente: Moschella, P. (2012). Variacién y
proteccién de humedales costeros frente
a procesos de urbanizacion: Casos
Ventanilla y Puerto Viejo. (Tesis de
posgrado) PUCP, Lima.
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A raiz de este crecimiento urbano a manera de ramificaciones hacia los distintos puntos
cardinales de la ciudad, surgieron nuevos barrios posteriormente denominados como
Conos. Entre ellos, el Cono Sur, compuesto principalmente por distritos como San Juan

de Miraflores, Villa Maria del Triunfo y Villa el Salvador.

a) Densidad

Poblacion absoluta de un municipio / Superficie urbanizada

De acuerdo a los censos nacionales realizados y datos proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), el distrito de Villa Maria del Triunfo registra
datos de poblacién a partir del afio 1972. Si bien es cierto, existe un censo nacional de
poblacién y vivienda que se realizd en el ano 1961, no se encuentran los datos
especificos de la poblacién del distrito de Villa Maria del Triunfo en él, debido a que, tal
y como afirman instituciones como (INDECI et al., 2011) el distrito estaba en proceso de
urbanizacion durante ese periodo y su crecimiento poblacional fue principalmente bajo
modalidades informales, es decir, no se tuvo un registro oficial de ello.

El distrito fue fundado el 28 de diciembre de 1961, inscribiendo una extension territorial
total de 70.57 km2.

A continuacién, se detalla la poblacién y la densidad en los distintos periodos a través

del tiempo.
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Ano Poblacion absoluta Densidad (hab./km?)
1972 106 550 1509.8
1981 178 406 2528.1
1993 263 554 3734.6
2007 378 470 5363.0
2017 398 433 5645.9
2022 448 775 6 359.3

Tabla 3. Poblacidn absoluta y densidad de Villa Maria del Triunfo en el periodo 1972- 2022.
Fuente: Elaboracion propia en base a INEI - Censos Nacionales de Poblacidon y Vivienda.
Municipalidad de Villa Maria del Triunfo.

A partir de estos datos recolectados, se halla la tasa de crecimiento poblacional anual,
evidenciando asi el crecimiento exponencial en los periodos de 1972-1981y 1981-1993,
siendo éstos los indices mas altos que se han registrado en el distrito. Por medio de ello,
se demuestran entonces las afirmaciones de autores como Garcia et al., (2014) quienes
establecen que, a partir de la década de 1990, surgieron nuevos barrios asentados en

las cotas mas altas del distrito, por medio de invasiones.

Periodo Tasa de crecimiento anual
1972-1981 5.9%
1981-1993 33%
1993-2007 2,6%
2007-2017 0.5%
2017-2022 3.0%

Tabla 4. Tasas de crecimiento anual de Villa Maria del Triunfo en el periodo 1972-2017.
Fuente: Elaboracion propia en base a INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda.
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En la Figura 15., se observa el proceso de ocupacién urbana en los principales distritos

del Cono Sur, como afirman Barreda & Ramirez (2006), con la invasion de Ciudad de Dios
a partir del afio 1954, en donde hoy es el centro del distrito de San Juan de Miraflores

las invasiones fundaban nuevos nucleos de expansidn barrial a partir de los cuales se

iban ocupando progresivamente terrenos adyacentes
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Figura 14. Diagrama de expansion urbana a Lima Sur

Fuente: Elaboracion propia en base a DESCO (s.f.)
Recuperado de: https://observatoriourbano.org.pe/project/crecimiento-urbano-en-lima-sur/
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Con respecto a la relacion entre el crecimiento poblacidnal del area urbana en Limay

Callao a nivel distrital en un periodo de tiempo desde 1990 — 2007, Villa Maria del

Triunfo ocupa el segundo lugar con 1600 hectareas (Moschella, 2012), esto debido a la

ocupacion progresiva del drea urbana que se desarrollé de manera individual por parte

de los vecinos o familiares de los habitantes que se establecieron en los afios iniciales y

también mediante las invasiones masivas que posteriormente la Municipalidad de Villa

Maria del Triunfo identificd y catalogd en las siete zonas descritas anteriormente que

conforman el distrito.

Distrito Expansion del area urbana
(ha)
Ventanilla 1900
Villa Maria del Triunfo 1600
San Juan de Lurigancho 1200
San Martin de Porres 1050
Lurin 990
Carabayllo 950
Puente Piedra 730
Villa el Salvador 570
Ate 450
Ancén 390
Lurigancho 350
Punta Negra 345
Pachacamac 300
La Molina 240
Chorrillos 230
Comas 220
Santiago de Surco 215
Punta Negra 210
Otros 1190

Tabla 5. Expansidon del drea urbana en hectareas de la metrépoli de Lima por
distritos (1990-2007).
Fuente: Moschella, P. (2012). Variacion y proteccion de humedales costeros frente
a procesos de urbanizacion: Casos Ventanilla y Puerto Viejo. (Tesis de posgrado)
PUCP, Lima.
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El drea de estudio se encuentra dentro de la zona denominada “José Carlos Mariategui”;
igualmente, al ser una zona compuesta por el surgimiento de invasiones en la década de
1960, no existe un censo formal de la poblacién de esta zona en este periodo
determinado ya que, se iba incrementando progresivamente siguiendo su condicién
informal. Sin embargo, existe censos a partir del afio 2007, una vez el sector estaba mas
consolidado. De acuerdo a la documentacidn municipal, esta zona cuenta con una

extension territorial de 9.95 kmZ2.

Ano Poblacion absoluta Densidad (hab./km?)
2007 121430 12 204
2015 146 687 14742

Tabla 6. Poblacion absoluta y densidad de José Carlos Mariategui.
Fuente: Elaboracion propia en base Municipalidad de Villa Maria del Triunfo. (2017). Memoria Anual
de Gestion 2017. Lima: Municipalidad de Villa Maria del Triunfo.

Asimismo, José Carlos Mariategui, estd compuesto por 07 subdivisiones, entre las cuales
se encuentran: San Gabriel alto, 30 de agosto, Buenos Aires, San Gabriel bajo, Valle alto,

Valle bajo y Paraiso.

Figura 15.Subdivisiones de José
D Carlos Mariategui.

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a la expresado por Venini (2016) y Barrantes (2016), el sector Paraiso esta
compuesto por 27 asentamientos humanos, representando un 20% del total de
asentamientos ubicados en el sector de José Carlos Mariategui.

Asimismo, segun la documentacidn municipal esta zona cuenta con una extension
territorial de 0.84 km?2,

La poblacion registrada por el INEl en el afio 2007 es de 9 631 pobladores, por lo tanto

tiene una densidad de 11 465 hab/km?.

Figura 16. Asentamientos Humanos en el sector Paraiso, José Carlos Mariategui — Villa Maria del

Triunfo.
Fuente: Elaboracion propia en base a INEI - Censos Nacionales de Poblacidn y Vivienda; GEOLLACTA

Con respecto al Asentamiento Humano Edén del Manantial, esta registrado con una
extension territorial total de 0.083 km?; por otro lado, los registros de la poblacidn inicial

no son precisos debido a la informalidad y precariedad de su surgimiento.
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De acuerdo a la entrevista realizada a los pobladores del A.H. Edén del Manantial con
respecto al afio en que llegaron a vivir al asentamiento, se obtivieron los siguientes

datos:

Poblador Afio
entrevistado

P.E1
P.E2
P.E3

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Tabla 7. Gréfico de afio de llegada de los pobladores entrevistados al asentamiento humano Edén del
Manantial.
Fuente: Elaboracién propia.

Es decir, el poblador P.E 1, vive en el asentamiento desde el afio 2000; el poblador P.E.
2, vive en el asentamiento desde el afio 2008 y el poblador P.E 3, vive en el asentamiento
desde el afio 1999, afirmando pertencer a una de las primeras familias que llegaron al
lugar.

Estos primeros afios de asentamiento en la zona, concuerdan con lo expresado por
instituciones como (INDECI et al., 2011) donde indican que los nuevos barrios formados
a partir de la decada de los noventa, o tambien llamados “ampliaciones”, estan
compuestos principalemente por familiares precarios de los pobladores originales que
viven en las zonas mas bajas los cuales habian ocupado terrenos en mejores
condiciones, quedando disponibles solamente areas que no fueron ocupadas por las
malas condiciones que éstas ofrecian; alli se asentaron agrupaciones de familias

pequefias que fueron ocupando el drea progresivamente.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




IVERSIDAD

CIENTIFICA

Es asi que se fueron creando nuevos asentamientos en direccion Nor-este, los cuales se
adaptaron a la compleja topografia pese a todas las dificultades que esto significaba.

A continuacidn, se evidencia el proceso de crecimiento urbano en el subsector de
Paraiso a través del tiempo hasta la formacion y consolidaciéon del Asentamiento

Humano Edén del Manantial.
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Figura 17. Proceso de crecimiento urbano del Figura 18. Proceso de crecimiento urbano del
sector Paraiso, afio 1990. sector Paraiso, afio 1995.
Fuente: Elaboracion propia en base a imagenes Fuente: Elaboracidon propia en base a imagenes
satelitales Landsat 5. satelitales Landsat 5.

0 IIEN M
" e

ST S
[E T

B s , - B e
Figura 19. Proceso de crecimiento urbano del Figura 20. Proceso de crecimiento urbano del
sector Paraiso, afio 2001. sector Paraiso, afio 2005.
Fuente: Elaboracion propia en base a imagenes Fuente: Elaboracidn propia en a imagenes
satelitales Landsat 5. satelitales Google Earth Pro.
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A partir de las declaraciones y la informacion recopilada de diversas fuentes, se pueden

concluir los siguientes datos:

Ano Poblaciéon Densidad Lotes Lotes
absoluta (hab./km?) habitados

1999 175%* 2 108 175 175

2000 816** 9831 249 249%**

2013 1765 21 265 229 353

2021 814 9 807 202**** 312

Tabla 8. Poblacién absoluta, densidad, lotes habitados y lotes totales en el Asentamiento Humano
“Edén del Manantial”

Fuente: Elaboracion propia en base a INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda

Miyashiro, J., & Orejon, C. (2015). Reporte urbano - ambiental. Una mirada a la periferia de la ciudad.
Lima: Boomerang SAC.

Huarhua, P., Ishikawa, M., Miyashiro, J., Ramos, R., & Santa Cruz, P. (2021). Brechas en el acceso a la
vivienda. El caso de Edén del Manantial, barrio periurbano en Lima Sur. Perd Hoy, Mas desiguales que
nunca, 257-286.

Venini, A. (2016). Procesos participativos para la planificacidn de la ciudad: El programa Barriomio en
la zona de José Carlos Mariategui - VMT (2012-2014). (Tesis de posgrado). UNMSM, Lima.

* Promedio de pobladores a partir de las declaraciones del poblador entrevistado P.E 3

** Estimado a partir del promedio de personas por vivienda en el distrito de Villa Maria del Triunfo
acuerdo a INEI (2017).

*** Dato proporcionado por personal de UNACEM encargado del sector de “Relaciones
Comunitarias” (2019).

**** De acuerdo a estadistica del 35% de hogares deshabitados en el A.H.

En la tabla presentada, llama la atencién la disminucion de la cantidad de pobladores
entre el afio 2013y 2021, con respecto a este fendmeno, estudios como los de Miyashiro
& Orejon (2015) indican que en el asentamiento, existe aproximadamente un 35% de
viviendas desocupadas; entre sus teorias destacan principalmente que esto se debe a
las severas condiciones climaticas en la zona durante la época de invierno, ya que las
bajas temperaturas y la humedad relativa del 99% ahuyentan temporalmente a sus
ocupantes, estas caracteristicas se acentlan debido a la precariedad de la
infraestructura de vivienda en el asentamiento, siendo el 89% viviendas provisionales

construidas a base de materiales desmonatables. Finalmente, otro factor que puede ser
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influyente frente al porcentaje de desocupacion son las mafias de traficantes de
terrenos, las cuales fomentan mas invasiones y ocupan los lotes con fines especulativos
para negociarlos.

Estas afirmaciones ponen en evidencia que la densidad poblacional ha disminuido en el

asentamiento a través del tiempo.

Figura 21. Fotografia del Asentamiento Humano Edén del Manantial.
Fuente: Proyecto EbA Lomas. (2022). Valoracion econdmica de las lomas de Lima. Lima: Tres Mitades.
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b) Servicio de Provision

Tipo de flora y fauna (Variacion)

Con respecto a la variacién de la flora y fauna, a partir de entrevistas dirigidas a

pobladores y dirigentes de los A.A.H.H, se recolectd la siguiente informacién:

1. éSabe de algunas plantas o animales que se hayan disminuido o extinguido?

Ejemplar Grado de disminucion
Extinto en el Alto Medio Bajo
lugar
P.E1
Vi h

lzcacha P.E2 P.E.3

Ortiga P.ES3
P.E. 2

Flor de Amancaes
P.E.3

Huarango P.E2

Tabla 9. Entrevista a pobladores - Variacion de especies de flora y fauna en el periodo del 2000-
2020.
Fuente: Elaboracidn propia.

2. éLlevan algun control de animales y/o plantas que sean nativos de las lomas y cémo

estos han ido variando en el tiempo?

Ejemplar Grado de disminucion
Extint |
xtintoen € Alto Medio Bajo
lugar
. R.A.E3

Vizcacha RA.E 2 RAE. 1

Zorro costeio R.A.E3
RAE1

Flor de Amancaes R.AE?2
R.A.E3

Flor de Amancaes color RAE 3

blanco

Serpiente caracolera RAE1

Ortiga RAE1 R.A.E2

Tabla 10. Entrevista a dirigentes del A.H. - Variacion de especies de flora y fauna en el periodo
del 2000-2020.
Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a la informacién presentada, se evidencia que existe una disminucion de
ejemplares tanto de flora como de fauna a comparacién de los afios iniciales en que se
formé el asentamiento.

Con respecto a la fauna, especificamente el caso de la vizcacha, tanto los pobladores
como los dirigentes afirman que es uno de los mamiferos que mas se ha reducido
progresivamente en el tiempo y que en la actualidad no suele verse mucho; esto debido
a multiples factores, el principal es la actividad antropogénica que alterd el habitat
natural de estas especies por medio de nuevas lotizaciones, excavaciones y construccién
de pistas y senderos, esto como consecuencia trajo también una nueva poblacién de
animales domésticos como los perros, de acuerdo al especialista entrevistado E.E.1 y el
dirigente R.A.E. 2, mencionan que estas especies ahuyentaron progresivamente a las
vizcachas por medio de ladridos e incursiones en las lomas; por otra parte, de acuerdo
a las declaraciones del poblador P.E 3, algunos pobladores inclusive cazaban a la
vizcachas para usarlas como fuente de alimento a falta de recursos econémicos, sin
embargo, esta practica ha cesado en la actualidad. Un caso similar es el del zorro
costefio, siendo un ejemplar que tenia avistamientos en las lomas de Paraiso, sin
embargo, ya no se ha vuelto a ver en la actualidad, segun lo declarado por el dirigente
R.A.E 2. Por otro lado, las declaraciones del dirigente R.A.E. 1, establecen que la
serpiente caracolera de lomas también es otro ejemplar que se ha visto afectado, puesto
gue los inicios del asentamiento, los pobladores se veian intimidados por esta especie y
las mataban, sin embargo, con el paso del tiempo se entendid que es inofensiva para el
ser humano y esta practica ya no suele suceder.

En cuanto a la flora de lomas, existen mayores alteraciones seguln la informacién

recopilada. Para el caso de la ortiga, el poblador P.E. 3 manifiesta que, en su llegada al
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asentamiento, esta especie era sumamente comun en toda el area, sin embargo, a raiz
de la excavaciones y nivelaciones de los terrenos para la construccion de las viviendas
este fue disminuyendo en grandes cantidades, asimismo, indica que también era usada
con fines medicinales, ocasionando que visitantes de otros lugares llegaran al
asentamiento a recolectar grandes cantidades de la planta.

Para el caso de la flor de Amancaes, tanto pobladores como dirigentes concuerdan en
gue su disminucién ha sido tanto en cantidad, tamafio y tipos, por un lado, la cantidad
se vio reducida con la pérdida de superficie vegetal a raiz de la actividad antropogénica,
asimismo, pobladores como P.E 2 y P.E 3, afirman que el tamafio de la flor se ha visto
reducido a comparacion de afios anteriores, inclusive, el dirigente R.A.E 2 indica que en
un inicio existia en la flor de Amancaes color blanco en las lomas de Paraiso, sin
embargo, ya no se encuentra a la fecha, quedando solamente las de color amarillo. Si
bien es cierto, a raiz del apoyo de asociaciones locales y ONG's, la flor de Amancaes esta
volviendo a ser valorada y cuidada, la extincién de una variante de ella es un dato
alarmante.

Asimismo, es importante sefialar coincidencias en las declaraciones con respecto al
tamafio de los distintos tipos de arboles, arbustos y frutos, el cual se ha visto reducido
progresivamente en el tiempo.

Con respecto a la entrevista realizada a la poblacidn sobre la valoracion de los servicios

ecosistémicos de provision en la actualidad se obtuvieron los siguientes datos:
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Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Nivel de importancia
Alimento (Papaya silvestre, tomatillos, frutos, etc.) Bajo
Agua (Captacion, atrapanieblas) Alto

Productos forestales u ornamentales (Begonias,
Medio
Amancaes, etc.)

Tabla 11. Entrevista a poblador P.E. 1 — Nivel de importancia de servicios ecosistémicos de provision.
Fuente: Elaboracidn propia.

Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Nivel de importancia
Alimento (Papaya silvestre, tomatillos, frutos, etc.) Alto
Agua (Captacion, atrapanieblas) Alto

Productos forestales u ornamentales (Begonias,
Alto
Amancaes, etc.)

Tabla 12. Entrevista a poblador P.E. 2 — Nivel de importancia de servicios ecosistémicos de provision.
Fuente: Elaboracion propia.

Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Nivel de importancia
Alimento (Papaya silvestre, tomatillos, frutos, etc.) Alto
Agua (Captacion, atrapanieblas) Alto

Productos forestales u ornamentales (Begonias,
Alto
Amancaes, etc.)

Tabla 13. Entrevista a poblador P.E. 3 — Nivel de importancia de servicios ecosistémicos de provision.
Fuente: Elaboracidn propia.

Se evidencia que la valoracién actual de los pobladores con respecto a este servicio
ecosistémico ha ido en aumento, a comparacion de los primeros afios, ya que, segun lo
expresado en los parrafos iniciales, no se tenia en cuenta su valor, conservacién ni

aporte medioambiental debido al desconocimiento e invasién al ecosistema de lomas.
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Humedad usada para almacenamiento de agua

Las caracteristicas geograficas de las Lomas de Paraiso, propician el escenario ideal para
la acumulacion de neblina en los meses de invierno. Tal y como afirma Espinoza (2015),
el principal soporte del ecosistema recae en los elementos que permiten absorber estas
particulas de agua en la atmdsfera, es decir, los arboles y arbustos, creando asi las
condiciones para que el ecosistema reverdezca de vegetacién en esta época del afio.
Este principio de captaciéon natural de neblina puede ser replicado a través de
mecanismos como los atrapanieblas, haciendo posible acumular las gotas de agua
circulantes en el aire y almacenarlas a manera de agua en un depdsito.

Entre los afios 2007 y 2008, existio en las lomas de Villa Maria del Triunfo, el primer
proyecto buscando la captacién de neblina por medio de atrapanieblas y drboles para
hacer frente a la escasez de agua potable como servicio basico de los asentamientos
asentados, este proyecto fue denominado “Desierto Verde”, desarrollado por la ONG
alemana “Alimoén”; de acuerdo a Huaman (2021) el proyecto logrd, con la ayuda de la
poblacién, plantar 800 arboles y construir dos tanques de ladrillos con un total de 36
m3, ademas de un reservorio de 66 m3, logrando almacenar mas de 100.000 litros de
agua en 7 semanas y media por medio de cuatro atrapanieblas de 4x7 metros. Sin
embargo, el proyecto quedd en abandono progresivamente debido a que la poblacién
dirigié sus esfuerzos a conseguir los servicios basicos por medio de redes de agua y
tendido eléctrico, siendo esta la principal necesidad insatisfecha hasta esa fecha.

En proyectos mds recientes, autores como Vértiz et al. (2020), establecen que en los
aflos 2017-2018 se instalaron 06 atrapanieblas en el A.H. Edén del Manantial con ayuda

de la ONG “Peruanos Sin Agua” en cooperacion con Creating Water Foundation. Tres

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

de ellos, con medidas de 4x3 metros, registraron un aporte de agua total de 110,25
m3/afio en los seis meses invernales de lomas.

Posteriormente en el afio 2019, se inicid en las Lomas de Paraiso el proyecto EbA Lomas
(Ecosystem based Adaptation) en conjunto con Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), buscando promover condiciones para la conservacion y
aprovechamiento sostenible de estos ecosistemas fragiles; la organizacién realizd
pruebas en dos atrapanieblas de 6x4 metros, logrando capturar 2927.52 litros en una
semana. Asimismo, de acuerdo a PNUD (2021) cuando las condiciones ambientales son
ideales, se pueden almacenar hasta 60 litros de agua al dia por cada metro cuadrado de
atrapanieblas.

A continuacion, se presenta un resumen grafico sobre la cantidad de agua almacenada
anualmente bajo el sistema de atrapanieblas a través de los distintos proyectos de
asociaciones a través del tiempo. El ciclo anual se considerd de seis meses puesto que

es el tiempo de periodo invernal en las lomas.

P 371.43
ALIMON (2007-2008)

CREATING WATER + PERUANOS SIN AGUA (2017- 110.25
2018)

76.12
EBA LOMAS + PNUD (2020-2021)

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Figura 22. Metros clbicos de agua anual (m3/afio) capturada por medio de atrapanieblas de acuerdo a
los proyectos elaborados en las Lomas de Paraiso.
Fuente: Elaboracion propia
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A partir del grafico presentado, se observa disminucién en la capacidad de recoleccion
de agua, teniendo a la ONG Alemana “Alimén” con un total de 371.43 m3/afio, en
segundo lugar, Creating Water y la ONG Peruanos sin agua con 110.25 m3/afio y
finalmente el proyecto EbA Lomas y PNUD con 76.12 m3/afio.

Esta variacidon puede ser producto de multiples factores, por ejemplo, el tamaiio de los
atrapanieblas utilizados y su ubicacion en las lomas de acuerdo a la direccion del viento,
el nivel de intensidad del invierno en el periodo de la investigacion.

Por otra parte, es posible que otro factor influyente en la eficiencia de la captacion de
agua por medio de atrapanieblas, sean las invasiones asentadas en las lomas en la zona
sur al A.H Edén del Manantial, puesto que estas interfieren en la direccion de los vientos
que transportan la neblina (Sur-oeste, sury sur-este) y, como se evidencia en las Figuras
24. Y 25., entre los afios 2008 y 2018, estas lomas han sido victimas de multiples
invasiones y formacion de nuevos asentamientos humanos.

Frente a este supuesto, la ingeniera ambiental E.E. 2 afirmd que, entre mayor cantidad
de viviendas es menor el espacio natural de lomas costeras, esto implicaria menor

circulacion regular de la neblina.
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Fuente: Elaboracion propia en base a imagen satelital de Google Earth Pro.
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Fuente: Elaboracion propia en base a imagen satelital de Google Earth Pro.
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Finalmente, frente a la relacidon entre la distribucion de edificacidon de baja densidad y |a
disminucion de los servicios ecosistémicos de provision, los especialistas entrevistados
agregaron informacién relevante. Por ejemplo, la arquitecta urbanista E.E.3, expresé lo
siguiente:
Una de las consecuencias inmediatas es el consumo de una mayor superficie de
suelo natural, impactando directamente a las caracteristicas del mismo, este suelo
estd capacitado para dar vida a multiples especies de flora y para atraer fauna, las
cuales otorgan diversos servicios ecosistémicos, por lo tanto, al asentarse las
viviendas, esta condicién ecoldgica tan particular desaparece y, en consecuencia,
también los beneficios que otorga al medio ambiente y a la poblacidn.
Con respecto a la tendencia de crecimiento en las lomas, manifesto:
Es un poco controversial ya que probablemente, la condiciéon de baja densidad
tenga mayores ventajas frente a un crecimiento vertical de las viviendas, puesto
que esta ultima genera mayor presion en los suelos por medio de excavaciones
mas profundas para obtener cimentaciones mas resistentes.
Asimismo, enfatizd en que:
La existencia de habitantes en cualquier parte, demanda recursos basicos, redes
de agua y desaglie, cableado eléctrico, etc., lo cual, para el caso particular de las
lomas es sumamente perjudicial debido a que se alteran las condiciones originales
del ecosistema y se introducen nuevos materiales, nuevos medios de transporte,
se generan desmontes y residuos de todo tipo.
La demanda de abastecimiento de estos recursos, autores como Sattler (2019) afirman
que es el principal factor que fragmenta el ecosistema, ya que sea crean barreras fisicas

para las especies, asimismo, la introduccion de nuevos medios de transporte genera
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ruidos que ahuyentan a las especies de fauna que contribuyen a la polinizacién vy
diseminacidn de especies de flora.
Con respecto a las consecuencias que genera la disminucion de la flora y fauna en un
ecosistema de lomas, la ingeniera ambiental E.E. 2 afirmé:
La disminuciéon de flora y fauna genera la reduccion de algunos servicios
ecosistémicos que las lomas prestan a la poblacién y a los visitantes, asimismo esto
altera la atmodsfera y el microclima que se genera en la zona.
Especificamente la disminucién de flora, reduce la reserva genética existente en
las lomas tanto de especies endémicas como las de especies en peligro de
extincion; asimismo, esto alteraria a las especies de fauna que guardan una
simbiosis con su entorno, por ende, la desaparicion de fauna generaria
desequilibrios ecoldgicos, puesto que se ven afectados los controles bioldgicos
naturales si las especies depredadoras se ven reducidas o viceversa.
Asimismo, de acuerdo a las declaraciones, la desaparicién de flora nativa, reduciria la
capacidad de adaptacion de la ciudad frente al cambio climatico, ya que, al haber
perdido recursos genéticos, no seria posible usar estos ejemplares para adaptarse a
nuevas condiciones o escenarios y subsistir como poblacion.
Frente a lainterrogante sobre la posibilidad de que las invasiones urbanas puedan lograr
la extincion de especies endémicas de flora y/o fauna, el punto de vista de la ingeniera
ambiental fue bastante claro:
Lo afirmo completamente, la perdida de sustratos y cobertura vegetal propia de
las lomas alteraria el funcionamiento del ecosistema, por ende, las especies de
flora y fauna se verian afectadas, especialmente las que no tienen muchos

ejemplares o necesitan mayor cantidad de estos componentes para su existencia.
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Estas afirmaciones sustentan los resultados encontrados en las Tablas 9. y 10., donde se
ha evidenciado que, en las Loma de Paraiso, han desaparecido especies como derivados
de la flor de Amancaes y ejemplares de fauna como el zorro costefio, ademas de la
disminucion en cantidad y tamano de especies como el arbol de Huarango, lo cual
repercute directamente en el servicio ecosistémico de provisidon ya que este arbol
produce un fruto que es altamente nutritivo y contiene propiedades medicinales.
(Casana & Mathez, 2011).

Siguiendo esta linea, autores como Espinoza (2015) y Soria & Romo (2019) enfatizan que
la formacién de nuevos asentamientos como consecuencia de la expansion urbana vy el
sistema de barriadas, son los principales agresores de las lomas, ya que destruyen los
elementos principales que captan el agua de la neblina, las laderas y la cobertura vegetal
afectando asi a la cantidad y calidad del agua.

En este punto, es importante reiterar los hallazgos de autores como Miyashiro y Orején
(2015) con respecto al porcentaje de viviendas desocupadas en el A.H Edén del
Manantial, puesto que a pesar de que en la actualidad estas no se encuentren habitadas,
el espacio que ocupan y las modificaciones que se hicieron al momento de su
construccion y habilitacién al terreno, generaron impactos significativos en la

configuracion original del suelo de lomas.
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4.4.2. ¢En qué medida la baja proximidad entre cada una de las partes de la

ciudad impacta a los servicios de regulacion?

a) Proximidad

Proximidad a los equipamientos urbanos basicos

Para la medicion de la proximidad en el asentamiento Edén del Manantial, la presente

investigacion se baso en los indicadores propuestos por Caceres & Ahumada (2018), en

donde a partir de un andlisis espacial, se analiza si la ubicacion de un determinado

equipamiento cumple con la cercania minima con el habitante, o si una determinada

area estd dotada adecuadamente de servicios o equipamientos urbanos basicos.

Los autores senalan que a escala barrio, lo ideal es contar con una distancia de 600 m

desde el lugar de residencia hasta los equipamientos.

De esta manera, se establece una tabla asignando un valor de acuerdo a la distancia

medida y al tiempo aproximado del recorrido peatonal.

Tiempo aproximado de

Valor Asignado de

Distancia
recorrido Distancia (Vd)
1-100 metros 3 minutos Optimo
101-300 metros 3-5 minutos Muy bien equipado
301-600 metros 5-10 minutos Bien equipado
Regularmente
601-900 metros 10-15 minutos
equipado
901 metros o mas 15 minutos o mas Mal equipado

Tabla 14. Distancias y valor asignado para medir la proximidad entre equipamientos urbanos basicos.
Fuente: Caceres, C., & Ahumada, G. (2018). Evaluacion de brechas de equipamiento urbano entre
barrios de Vifia del Mar, Chile: una metodologia para la identificacion de desiertos urbanos.

Investigaciones Geograficas, 97, 1-22.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




ERSIDAD

CIENTIFICA

Los rangos de (1-600 metros) son parte del rango definido por expertos como una
cercania satisfactoria, ya que esta es la distancia que posibilita acceder peatonalmente
a un equipamiento o a servicios basicos sociales. Por otra parte, las distancias entre 601
a 900 metros estdn categorizadas como regulares y las distancias mayores a 901 metros
estan definidas como mal equipadas.

A partir de estos criterios, se realiza un analisis multitemporal por cada tipo de
equipamiento basico para los pobladores del asentamiento Edén del Manantial. Sin
embargo, es importante resaltar que estos indicadores evallan criterios de ubicacién de
los equipamientos urbanos basicos, sin tomar en cuenta el estado de la infraestructura

o la eficiencia operativa de los mismos.
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Figura 25. Analisis de proximidad de equipamienfds basicos educativos en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2000.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Figura 27. Analisis de proximidad d

e equipamientos basicos educativos en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2020.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

A partir de los graficos mostrados, se evidencia que en el afio 2000, el asentamiento no
contaba con accesibilidad adecuada hacia un equipamiento educativo, de acuerdo a los
valores establecidos inicialmente, estaria catalogado como mal equipado debido a que
no cumple con los rangos de distancia.

Asimismo, de acuerdo a las declaraciones de los pobladores, a partir del afio 2003 se
empezaron a gestionar propuestas por parte de la directiva para solicitar una facilidad
educativa en el asentamiento, es asi que para el afio 2010, se concreta la aprobacién de
una propuesta formal para implementar un PRONOEI (Programa No Escolarizado de
Educaciodn Inicial), por lo que en esta época, el asentamiento también estaria catalogado
como mal equipado ya que el equipamiento todavia no estaba en funcionamiento.

La construccion del PRONOEI concluiria en el afio 2012, dando inicio a su actividad en el
asentamiento, a partir de esta fecha, el asentamiento cumpliria con los indices positivos
de accesibilidad a equipamiento educativo. Sin embargo, de acuerdo al censo educativo
2021, la institucion educativa llamada “Semillitas del Edén” se encuentra inactiva.

Se puede concluir entonces que el asentamiento Edén del Manantial muestra un déficit
importante de equipamiento educativo, a pesar de contar con la infraestructura, esta
no estd operativa para abastecer las necesidades de la poblacién ni se encuentra en
buenas condiciones.

Por otro lado, es pertinente resaltar la existencia de la Institucidon Educativa N°7220
Paraiso ubicada en el asentamiento aledano “Paraiso Alto” en direccion Sur, siendo esta
la opcién mas viable a la que puede acceder la poblacidn a pesar de las dificultades de

accesibilidad.
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- Andlisis de equipamientos de salud
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Figura 28. Andlisis de proximidad de equipamientos basicos de salud en el Asentamiento Humano Edén

del Manantial, afio 2000.
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Figura 29. Analisis de proximidad de equipamienfos basicos de salud en el Asentamiento Humano Edén
del Manantial, afio 2010.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Flgura 30. AnaI|5|s de prOX|m|dad de eqU|pam|entos ba5|cos de salud en el Asentamiento Humano Edén
del Manantial, afio 2020.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

De acuerdo a los graficos presentados, se observa que en el afio 2000, debido a la
precariedad de su origen, el asentamiento no estaba provisto de un equipamiento de
salud a sus alrededores, por lo que estaria catalogado como mal equipado.

Asimismo, en el afio 2007, el Ministerio de Salud implementa un establecimiento de
salud en el A.H “Paraiso Alto” buscando cubrir las necesidades de esta nueva poblacion
asentada. De acuerdo a los pardmetros de medicidn, se observa que toda la poblacién
de Edén del Manantial estaria cubierta con valores positivos de accesibilidad hacia el
equipamiento desde su implementacién. De igual manera, estos valores se mantienen
hasta la actualidad.

Cabe resaltar que esta es una posta médica categorizada con el primer nivel de atencién
I-2, por lo que en caso la poblacidn requiera un mayor nivel de atencién tiene que

trasladarse al hospital Maria Auxiliadora, ubicado 5.65km en direccidn sur-oeste.
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- Andlisis de equipamientos comerciales

- VILLAMARIA BEL TREAED l AN EQUIPAMIENTOS 8
' EDEN D |
N JDSE CARLOS NARIKTEGU RN Eﬁ;}: ]

- Es

® o WIEN ESUPADD () ARG o '[
m e »
. NUY EN . REGUALARVENTE NORISTA i

. : - EQUPADO EQUAD
- AN, L ) ' = )

e S ORISR IR U T R SV IRISRESY -w-SrL - NG /) I il

Figura 31. Analisis de proximidad de equipamientoé basicos comerciales en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2000.
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igura 32. Andlisis de proximidad de equipamientos basicos comerciales en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2010.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Flgura 33. AnaI|5|s de ‘prOX|m|dad de equamlentos ba5|cos comerciales en el Asentamlento Humano
Edén del Manantial, afio 2020.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

Con respecto a los equipamientos bdsicos comerciales, a partir de los graficos se
evidencia que en el afio 2000 existia un area acondicionada para comercio minorista,
implementado afios anteriores debido a la llegada de los primeros asentamientos del
sector Paraiso; sin embargo, este se encuentra a una distancia inferior a los niveles
Optimos de proximidad, por lo que estaria catalogado como mal equipado con respecto
al A.H Edén del Manantial. Esta tendencia se mantiene en el afio 2010, no obstante, la
capacidad de abastecimiento de este equipamiento incrementd de acuerdo a lo
expresado por los pobladores entrevistados

Para el afio 2020, se observa un area implementada con comercio minorista en un
asentamiento aledafo en direccidn sur, sin embargo, a pesar de abastecer al 80% del
A.H Edén del Manantial con un valor éptimo, los pobladores manifiestan que es muy

poca la diversidad que ofrecen para cumplir con las necesidades basicas de consumo.
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Flgura 34. AnaI|S|s de proxnmldad de equamlentos bésicos de recreacion y/o deporte en el
Asentamiento Humano Edén del Manantial, afio 2000.

Fuente Elaborauon propla a partlr dei |magenes satelltales de Google Earth Pro.
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Flgura 35. Anadlisis de prOX|m|dad de eqU|pam|entos ba5|cos de recreaciéon y/o deporte en el
Asentamiento Humano Edén del Manantial, afio 2010.
Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Figura 36. Andlisis de proximidad de equipamientos basicos de recreacion y/o deporte en e
Asentamiento Humano Edén del Manantial, afio 2020.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

Se evidencia que en el afio 2000 el A.H Edén del Manantial no estaba provisto de un
equipamiento basico de recreacion, se contaban con losas deportivas en asentamientos
aledafios, sin embargo, estas no satisfacian los niveles éptimos de proximidad.

De acuerdo al dirigente entrevistado R.A.E 1, después de la llegada de los primeros
pobladores, la losa deportiva fue una de las propiedades de implementacion a partir de
mediados del afio 2001.

Hacia el afio 2010, el asentamiento cumpliria con un estandar éptimo de proximidad,
manteniendo esta tendencia hasta la actualidad.

Es pertinente resaltar que dentro del A.H Edén del Manantial, se estan implementando
programas de acondicionamiento de espacios publicos por parte de ONG’s con variedad

de actividades enfocadas a diversos usuarios.
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Figura 37. Andlisis de proximidad de equipamientos basicos culturales en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2000.

Fuente: Elaboracion propia a partir de i
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Figura 38. Analisis de proximidad de equipamientos basicos culturales en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2010.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Flgura 39 AnaI|5|s de prOX|m|dad de equamlentos ba5|cos culturales en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2020.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

Para los equipamientos basicos culturales, por medio de los graficos para los afios 2000
y 2010, se evidencia que la proximidad con respecto al asentamiento era practicamente
nula, quedando categorizado como mal equipado.

Por el contrario, a partir del afio 2013 se formd la asociacion Lomas de Paraiso
conformada por un grupo de voluntarios y pobladores interesados en participar y
promover el cuidado y conservacion de las lomas. Actualmente esta asociacién sigue
activa en el asentamiento promoviendo recorridos ecoturisticos para los visitantes, se
contempla entonces una categoria proximidad optima para este caso.

Es importante resaltar que, a pesar de contar con esta iniciativa, el A.H. Edén del
Manantial muestra un déficit importante de equipamiento cultural debido a la ausencia

de infraestructura que permita desarrollar estas actividades adecuadamente.
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- Andlisis de equipamientos de transporte
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Figura 40. Andlisis de proximidad de equibamien
Edén del Manantial, afio 2000.

Fuente: Elaboracion propia a partir de image es de Google Earth Pro.
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Figura 41. Analisis de proximidad de equipamientos basicos de transporte en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2010.

Fuente: Elaboracidon propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Figura 42. Andlisis de proximidad de equipamientos basicos de transporte en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2020.

Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

Con respecto a los equipamientos basicos de transporte, los graficos evidencian que en
el afio 2000 el A.H Edén del Manantial tenia una proximidad regular hasta el punto de
acceso a medios de transporte publicos, debido a que el paradero final de estos eran
asentamientos ubicados metros atras.

Asimismo, de acuerdo a las declaraciones del poblador P.E 3, en su llegada a Edén del
Manantial en el afio 1999, solamente existia un transporte publico denominado como
“Linea 15”, sin embargo, debido a las dificultades de acceso hacia cotas mas elevadas y
a falta de una pista en condiciones dptimas no llegaron a un acuerdo para tener un
paradero mas cercano.

Afios mas tarde, en el 2003, empezaria la denominada “Linea 22”, la cual accede a
instalar su ultimo paradero en Edén del Manantial, con la condicién de que la poblacién

habilitara la via de acceso para que los vehiculos puedan circular con mayor facilidad,
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formandose asi la Av. Prolongacidon Paraiso, estas caracteristicas se mantienen hasta la
actualidad. Se considera entonces que para los afios 2010 y 2020, el asentamiento tiene
una proximidad éptima hacia un medio de transporte.

Sin embargo, es importante resaltar que a partir del afio 2017, algunos mototaxis
acceden a transportar a los habitantes hasta ciertos puntos del asentamiento donde la
“Linea 22” no accede, sin embargo, esto no es posible en la temporada de invierno
debido a las dificultades de acceso. Asimismo, esta es la Unica opcion de movilidad
publica con la que cuentan, en caso los pobladores necesiten acceso hacia un punto con
mayor alternativa de opciones para trasladarse a diversos puntos de la ciudad, necesitan

desplazarse una distancia aproximada de 3.35km en direccion oeste.

A partir de la informacion recopilada, se puede concluir que a partir del origen del A.H
Edén del Manantial en el afio 1999, se han ido implementando progresivamente
equipamientos urbanos a diversas escalas y facilidades de accesibilidad al mismo, como
el caso de la Av. Prolongacién Paraiso, siendo este acceso implementado y
acondicionado por los mismos pobladores del asentamiento sin ningun criterio de
conservacién hacia el paisaje y biodiversidad preexistente y propio de las lomas. Estas
caracteristicas se han replicado con los demdas equipamientos urbanos bdsicos, los
cuales en un inicio fueron implementados por la poblacién y la junta directiva del
asentamiento, adecudndolo a sus necesidades, posteriormente el gobierno ha brindado
apoyo como en el caso del PRONOEI y la posta médica; esto significa que a través de los
anos, se ha tenido que atender comunidades cada vez mas alejadas del centro urbano,

interviniendo y modificando las caracteristicas iniciales de las lomas de Paraiso.
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Las conclusiones derivadas para los distintos equipamientos urbanos basicos se
evidencian con la entrevista realizada a pobladores sobre la disposicién y la accesibilidad

a estos, obteniendo asi los siguientes resultados:

1. ¢Qué servicios bdsicos (posta médica, hospitales, colegios, parques, mercados,

comedores, bibliotecas; etc.) encuentra fuera del A.H y que lo condicionan a

movilizarse?

Posta médica X X X
Colegios

Parques

Mercados X X X
Comedores

Bibliotecas X X X
Hospitales X X X

PE1 P.E2 P.E3
Tabla 15. Entrevista a los pobladores sobre disponibilidad de
equipamientos urbanos basicos.
Fuente: Elaboracion propia.

El 100% de los entrevistados coindicen en que deben salir del asentamiento para
abastecerse de servicios bdsicos como una posta médica, mercados, bibliotecas y
hospitales. Con respecto a los colegios, solamente el poblador P.E 2 indica que logra
encontrar uno dentro del A.H Edén del Manantial haciendo referencia al PRONOEI, sin
embargo, los pobladores P.E 1y P.E 3 argumentan que necesitan ir al asentamiento “El
Paraiso”, donde se encuentra la Institucién Educativa N°7220. Con respecto a los
parques y lugares de recreacion, solamente el poblador P.E 2 manifesté la necesidad de
buscar este equipamiento fuera del asentamiento, probablemente porque la losa

deportiva existente, no satisfaga sus necesidades de recreacién. Asimismo, el 100% de
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los pobladores coinciden en tener dentro del asentamiento acceso a comedores o
también denominados “olla comun” a una distancia cercana.

2. ¢Qué tipo de movilidad usa y cudnto tiempo demora en llegar a estos?

0-5min  5-15min 15-30min Moo 930
min
- P.E2
Posta médica P.E1 PE3
Colegios P.E2 P.E3 P.E1
PE1
Parques P.E2
P.E3
PE1
Mercados P.E2
P.E3
PE1
Bibliotecas P.E2
P.E3
PE1
Hospitales P.E2
P.E3

Caminando  Mototaxi Microbus — Linea 22

Tabla 16. Entrevista a los pobladores sobre tipo de movilidad utilizada y tiempo de
viaje.

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de las entrevistas a los pobladores del asentamiento, se evidencia que la
mayoria de los equipamientos urbanos bdsicos estan a distancias éptimas entre 0 — 15
minutos, a excepcién de bibliotecas y hospitales. Sin embargo, tal y como se afirma en
el PLAM 2035 (2014) la mayoria de ellos no se han desarrollado o no tienen las
condiciones adecuadas para el desarrollo de las actividades y servicios correspondientes

para la poblacion.
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Figura 43. Andlisis de proxnmldad de equipamientos basicos de transporte en el Asentamiento Humano
Edén del Manantial, afio 2020.
Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes satelitales de Google Earth Pro.

A partir de las imagenes satelitales se logra establecer el centro urbano del sector José
Carlos Mariategui en el afio 2020, este se identific6 a partir de dos criterios
fundamentales: la cantidad de equipamientos urbanos basicos a su alrededor y la
accesibilidad por medio de multiples medios de transporte.

De acuerdo a estas premisas, la distancia desde el A.H Edén del Manantial hasta el punto
establecido es de 5.04 km.

Asimismo, se hace una recopilacion de diversos autores para hallar la velocidad
promedio en multiples medios de transporte urbano, obteniendo los siguientes

resultados:
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Medio de transporte Factores influyentes Velocidad promedio
Edad, capacidad fisica,
Ir a pie P . 3.37 km/h*
pendiente
Tipo de transporte

Transporte publico publico, infraestructura, 17.25 km/h*

horario
, . Infraestructura, horario,

Vehiculo particular 12 km/h*

entorno

Figura 44. Velocidad media en transporte urbano.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Marquet, O. (2015). Redescubrir la proximidad urbana:

Componentes socioespaciales de la movilidad cotidiana sostenible en Barcelona. Barcelona: UAB.
Alcantara, E. (2010). Analisis de la movilidad urbana: Espacio, medio ambiente y equidad. Bogota:
CAF.

* La velocidad promedio ha sido reducida un 25% contemplando la topografia y estado de las
avenidas.

De acuerdo a lainformacidn recaudada, los resultados del tiempo promedio aproximado
en que demora una persona en llegar caminando desde el asentamiento al centro
urbano de José Carlos Mariategui seria de 1 hora con 46 minutos; movilizandose en
transporte publico la duraciéon del viaje seria de 16 minutos, asimismo, para la

movilizacion en coche el tiempo de duracion del viaje seria de 12 minutos.
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b) Servicio de Regulacién

Las Lomas de Paraiso, cumplen funciones vitales para el medio ambiente y la poblacién,
entre las principales esta la purificacién del aire, por medio de la cobertura vegetal
compuesta por arboles, arbustos y plantas; asimismo, de acuerdo a SERPAR (2014), la
polinizacién también es un factor indispensable en la conservacién de los sistemas
agroecoldgicos, es decir, este es un servicio esencial que permite el crecimiento y
propagacion del reverdecimiento de semillas en los meses de invierno, lo cual permite
la presencia de multiples especies de fauna como insectos, aves y mamiferos voladores
que posibilitan la polinizacidn en este tipo de ecosistemas.

La condicién del crecimiento de cobertura vegetal, permite la formacion y estabilizacién
de suelos por medio de la absorcién de la humedad que se encuentra en la atmdsfera 'y
evitar deslizamientos y erosiones en los suelos de las laderas, resguardando asi a los

habitantes de las zonas mas bajas.

Numero de fendmenos naturales (deslizamiento, inundaciones por precipitaciones)

De acuerdo al estudio de vulnerabilidad frente al cambio climatico realizado por FOVIDA
(2020), el distrito de Villa Maria del Tiunfo registré entre los afios 2003 y 2016 un total
de 131 eventos ocurridos por fendmenos a causa de la accién humana o de origen
natura, los cuales afectaro un total de 3,431 habitantes y 428 viviendas del distrito.

Siendo los deslizamientos el peligro mas frecuente originado por causas naturales y

estos se presentaron en todos los afios excepto en el 2015 y 2016.
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Clasificacion del peligro de los peligros Numero | Nuimerode | Namero de
total de | impactos en | impactos en
Clasificacién Segun su origen Tipo de peligro ocurrencias | las personas | las viviendas
! Peligros ' Geodindmica externa ' Deslizamiento 16 ; 4 ' 42 ;
| generados por | ’ ' T H
| fenémenos . . Huaycos : 0 6
| naturales ' Hidrometereolégicos y ! Inundacién 3 21 20
! oceanograficos ' Descenso de temperatura 3 3211 209
! Peligros ' Fisicos ' Colapso de viviendas 2 8 2
f Inducidos por la f | Derrumbe 2 0 3
| accion humana | : ‘ '
! '+ Quimicos ' Incendio 103 ' 79 ! 127
. ! Otros ! otros 1 : 108 ; 19
| TOTAL ; ; 131 1 3431 | 428

Figura 45. Eventos de peligro ocurridos en Villa Maria del Triunfo y sus impactos en las personas y
viviendas entre los afios 2003-2016.

Fuente: FOVIDA. (2020). Vulnerabilidad de hombres y mujeres del distrito de Villa Maria del Triunfo
frente al cambio climético. Lima: Impresion Arte Peru S.A.C.

Especificamente para el A.H Edén del Manantial, el dirigente R.A.E 3 manifestd que, en
los afos 2007 y 2013, ocurrieron deslizamientos en las faldas de las lomas, afectando
algunas viviendas y también a los muros de contencién provisionales a base de pircas
que los habitantes habian implementado.
La causa de estos deslizamientos, huaycos y aludes tiene varios detonantes, autores
como Pineda et al. (2016) indican que la intervencién en la cobertura “afecta los
procesos de infiltracion del suelo y la evapotranspiracion, asi como la capacidad de las
raices de arraigarse al suelo, disminuyendo con esto la estabilidad de taludes e
incrementando el riesgo de deslizamientos” (p. 190).
Por otro lado, la especialista E.E. 2, agregd que otra causante de ello, es la desaparicién
de cuerpos de agua como los puquiales y manantiales que estaban ubicados en las
guebradas pertenecientes a las lomas del distrito, agregando:

Estas desapariciones alteraron la forma en que la escorrentia se comporta en el

subsuelo, sobresaturdandolo y ocasionando que este se lave mas, en consecuencia,
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ocurren deslizamientos de rocas y laderas frente a un mayor caudal de agua en el

subsuelo y al no existir vegetacion que lo contenga.
La existencia de estos cuerpos de agua en las Lomas de Paraiso estad corroborada por
Chipana (2013) afirmando que, hasta la mitad del siglo XX aproximadamente, en el
sector de Atocongo (actuales lomas de Villa Maria del Triunfo), existian un nimero
mayor a 20 puquiales, estos eran usados como fuente de agua para la fauna, la
agriculturay la mineria que se desarrollaba en este sector del territorio. Especificamente
estaba el denominado “Puquio Empedrado” ubicado en el actual sector de la quebrada
Paraiso.
La desaparicion de estos cuerpos de agua ha sido por motivos diversos, de acuerdo a
Toledo (2017), la actividad minera asentada en las lomas de Atocongo, incluyd el uso de
dinamitas, explosivos de instrumentos eléctricos a manos de la Compaiiia Peruana de
Cementos Portland (hoy UNACEM) ocasionando la pérdida de vertientes por donde se
alimentaban estos puquiales. Por otra parte, el especialista E.E. 1, también afirma que
esta desaparicidn es producto del cambio climatico y por supuesto, de la actividad
antropogénica y la ocupacion informal del suelo.
Se comenta también de la existencia de un manantial ubicado en la parte Norte del
asentamiento, siendo este el causante del nombre “Edén del Manantial”, sin embargo,
actualmente se encuentra sin flujo superficial debido a las acciones humanas.
Frente a este acontecimiento, la pobladora P.E. 3 confiesa recordar que, en los primeros
afnos de formacion del asentamiento, los habitantes usaban sus aguas para lavar ropa,
cocinar y banarse; asimismo, también existe una leyenda urbana alrededor de él,
menciona que en una época, hubieron muchos nacimientos de mellizos y gemelos

dentro de las familias del asentamiento, el factor comun fue que todas las madres
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gestantes usaban este manantial para bafiarse, por consiguiente, algunos pobladores
decidieron alterar sus condiciones naturales y obstruir las fuentes de salida de agua
natural, llevandolo asi a su extincion.

Actualmente, solamente quedan los vestigios de lo que alguna vez fue un manantial.

Figura 46. Manantiales
MANANTIAL INACTIVO existentes aledafios al

A.H Edén del Manantial.

Fuente: Elaboracién
propia

MANANTIAL IGLESIA

Figura 47. Manantial
inactivo en la zona Norte
del AH Edén del
Manantial.

Fuente: Imagenes de
Google Earth Pro.
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Aire limpio

De acuerdo al reporte de la red de calidad del aire operada por SENAMHI, el distrito de
Villa Maria del Triunfo sobrepasa ampliamente el Estandar de Calidad del Aire aceptado
para el promedio anual de material particulado (50 ug/m?3), en la estacidn ubicada en el

distrito se obtuvieron los siguientes datos:

ug/m3

2018 133.8

2013

125

2012

115

2011

110

o

50 100 150

Tabla 17. Concentracion promedio anual de material particulado — Villa Maria del Triunfo.

Fuente: Elaboracién propia en base a FOVIDA. (2020). Vulnerabilidad de hombres y mujeres del distrito
de Villa Maria del Triunfo frente al cambio climatico. Lima: Impresién Arte Peru S.A.C.

SENAMHI (2019) estacion 112233 / Villa Maria del Triunfo / DZ-04.

De acuerdo a FOVIDA (2020) “la contaminacién del aire con material particulado afecta
la salud reproductiva de las mujeres originando embarazos prematuros o abortos
intempestivos, ademas afecta a los pulmones de todos los habitantes” (p. 89).

Frente a esto, la especialista E.E 2, agrega también que otra fuente contaminante de
material particulado es la habilitacién de pistas, senderos, escaleras, etc. por medio de

los materiales de construccidn que necesitan estos asentamientos informales.
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En el afio 2014 Garcia, Miyashiro, Orejon, & Pizarro; realizaron un censo urbano
ambiental en donde levantaron informacidn y recogieron datos sobres la problematica
ambiental del A.H. Edén del Manantial.

Los resultados indicaron que el 68% de la poblacion censada afirma que el asentamiento
sufre de contaminacidon ambiental, asimismo, el 53% de ellos lo atribuyen a empresas
extractivas como UNACEM y Petroperu, por otro lado, el 27% menciona que otra fuente
de contaminacidn son los botaderos informales de residuos sélidos, cabe resaltar que el
asentamiento no cuenta con servicio de recojo domiciliario de basura, sin embargo, esto
no es una excusa para evadir la responsabilidad de la gestion de residuos sélidos que

producen los propios habitantes del asentamiento.

CONTAMINACION

Focos de contaminacion
(percepcion de la comunidad)

£l 68% de la poblacion censada
afirma que si existe
contaminacidn en su barrio,

El SICOTUA pretende levantar también
Informacién técnica sobre los focos de
370¢, contaminacion y cotejar con la
: informacion de las empresas

3% 2% 2%

Empresas v act. Botadero de Botaderode Quemade Agua/Desagle Sistema Otro
econdmicas basura desmonte basura vehicular

Petropery - Cementos Lima

Figura 48. Percepcion de los habitantes de Edén del Manantial frente a los principales focos de
contaminacién.

Fuente: Miyashiro, J., & Orején, C. (2015). Reporte urbano - ambiental. Una mirada a la periferia de la
ciudad. Lima: Boomerang SAC.
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Asimismo, hasta el afio 2010, la ausencia del servicio de saneamiento generd que los
primeros afios de la formacién del asentamiento, las personas hicieran uso de silos
subterrdneos, generando malos olores y siendo un gran foco de contaminacion. (Sattler,
2019). Igualmente, el poblador entrevistado P.E. 3, afirmd que hasta el afio 2003, no
contaban con el servicio de recoleccién de basura en el asentamiento, por ende, cada
familia enterraba la basura en el suelo de las lomas o la quemaba.

En el A.H. Edén del Manantial, estas practicas han cesado en la actualidad, debido a que
ya cuentan con servicio de agua, desaglie y la recoleccidon de basura llega a un punto

comun del asentamiento.

Finalmente, frente a la relacién entre la baja proximidad entre cada una de las partes de

la ciudad y la disminucidn de los servicios ecosistémicos de regulacién, se evidencia que

entre mayor sea la distancia de los asentamientos humanos no planificados hacia el

centro urbano, mayor serd el impacto a las lomas, debido a la demanda de accesibilidad,

precariedad de los servicios basicos y emisidn de contaminantes.

La arquitecta urbanista E.E. 3 agrego:
Este mayor distanciamiento genera impactos también en los mismos pobladores,
debiendo invertir mas dinero en medios de transporte para desplazarse a las dreas
con oportunidades de trabajo, por lo tanto, esto también significa que demoran
mas tiempo bajo efectos de trafico, y estrés. Por supuesto que, para que esto
suceda, la construccién y acondicionamiento de pistas, veredas, senderos es
primordial, lo cual genera que los vehiculos y demdas medios de transporte, se
trasladen también mayores distancias y por medio de gases contaminantes,

ruidos, etc., perturben el ecosistema fragil de lomas.
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Este proceso de depredacion y mayor consumo de suelo de lomas, altera la vegetacion
gue cumple con funciones de equilibrio natural y la estabilizacién de los suelos, pues “al
no existir este colchdn natural que amortigua las lloviznas y dosifica el agua que penetra
en el suelo, se presentaran desastres como deslizamientos y aludes, lo cual afecta a los
habitantes de estas zonas” (Garcia et al., 2014, p. 279).

Asimismo, la afectacién de los recursos naturales y de los servicios ecosistémicos de
regulaciéon del clima, agua, temperatura y humedad; genera mayor nubosidad y lloviznas
frecuentes en época de invierno y de olas de calor en época de verano, las cuales tienen
impacto en las condiciones de vida de las personas, en especial, afecta la salud al
provocar un alto indice de infecciones respiratorias agudas sobre todo de nifios, nifias y
adultos mayores en el invierno y enfermedades de la piel e infecto-contagiosas

gastrointestinales en el verano. (FOVIDA, 2020)
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4.4.3. ¢De qué manera los cambios de uso de suelo afectan a los servicios culturales?

a) Cambios de uso de suelo

En la presente investigacidn, el cambio de uso de suelo hard referencia al proceso de
transformacién de la superficie original de lomas a suelo urbano mediante la

modificacion a causa de actividades antrdpicas.

Cantidad de drea verde ocupada (m?, ha)

La cantidad de superficie original del suelo de lomas modificada, sera analizada de forma
multitemporal basada en imagenes satelitales en tres periodos distintos: Afio 2000, afio
2010y afio 2020.

Cabe resaltar, que la superficie total del Asentamiento Humano “Edén del Manantial”
es de 82,883.64 m? segun los registros del Organismo de Formalizacidn de la Propiedad
Informal (COFOPRI) se encuentra emplazado en su totalidad dentro del drea de
Proteccién y Tratamiento Paisajistico (PTP) delimitada por la Municipalidad de Lima vy la
Municipalidad de Villa Maria del Triunfo, asimismo, por medio de la Ordenanza N° 1084-
MML en el aifio 2007, se establecid que esta prohibida su ocupacién y deben de
promoverse solo proyectos de arborizacién, recubrimiento vegetal, tratamiento
paisajista, de proteccion y seguridad fisica; sin embargo, como se evidencid
anteriormente, la ocupacién del asentamiento sucedid a partir del afio 1999.

A continuacidon se evidenciardn los cambios de uso de suelo que modificaron la
superficie original del suelo de lomas catalogadas como PTP, en el area que ocupa el

asentamiento.
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Figura 49. Plano de cambio de uso de suelo en las lomas dentro de la superficie del A.H. Edén del

Manantial — Afio 2000.

Fuente: Elaboracion propia en base a imagenes satelitales de Google Earth Pro.

9.49%

19.35%
Pistas, caminos, senderos
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Lomas naturales - PTP

71.16%

Figura 50. Grafico de porcentajes de cambio de uso de suelo en las lomas dentro de la superficie del
A.H. Edén del Manantial — Afio 2000.

Fuente: Elaboracion propia.
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En el afio 2000, la superficie de suelo original de lomas comprendida dentro de los
limites del asentamiento, fue afectada en 23,903.79 m? representando un 28.84 % del
total, esta superficie fue afectada a causa de dos factores principales: la construccion de
pistas, caminos y senderos a manos de la poblacion a fin de poder acceder a las viviendas
modifico 7,868.69 m? es decir, un 9.49 %; y por otro lado, las mismas invasiones y/o
lotizaciones que alteraron las condiciones originales de las lomas a fin de instalar su
vivienda modificaron un total de 16,035.10 m?, lo que representa 19.35% del &rea.

De acuerdo a este analisis, la superficie remanente de lomas que no sufrié

modificaciones en este periodo consta de 58,979.85 m? es decir, 71.16 % del drea inicial.

Para el afio 2010, la superficie de suelo original de lomas fue afectada en 70,106.95 m?

representando un 84.58 % del total.
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Figura 51. Plano de cambio de uso de suelo en las lomas dentro de la superficie del A.H. Edén del
Manantial — Afio 2010.

Fuente: Elaboracion propia en base a imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Figura 52. Grafico de porcentajes de cambio de uso de suelo en las lomas dentro de la superficie del
A.H. Edén del Manantial — Afio 2010.
Fuente: Elaboracion propia.

La superficie afectada fue a causa de cuatro factores principalmente: la construccion de
pistas, caminos y senderos, modificd un drea de 20,117.12 m? es decir, un 24.27 %; las
invasiones y/o lotizaciones modificaron un total de 46,036.00 m?, representando 55.54
% del drea, este incremento se debe a que para el afio 2007 casi la totalidad de
pobladores se asentd en los lotes a fin de obtener el titulo de propiedad emitido durante
ese ano, para posteriormente solicitar a la municipalidad los servicios bdasicos para
abastecer el asentamiento (COFOPRO, s.f.). Por otro lado, por medio de las imagenes
satelitales, se evidenciaron modificaciones de la superficie de las lomas, que si bien en
estos espacios no fueron instaladas viviendas, sus condiciones originales fueron
alteradas con movimiento de tierras de rellenos, excavaciones o nivelaciones, el area
modificada debido a este proceso es de 2,123.42 m?, es decir el 2.56 %. Asimismo, se
detectaron alteraciones por medio de introducciéon de huertos privados fuera de los
limites de propiedad de cada poblador, esta drea modificada representa 1,830.41 m?, es

decir, el 2.21 % del total. De acuerdo a este andlisis, la superficie remanente de lomas
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que no sufrié modificaciones en el afio 2010 consta de 12,776.69 m? es decir, 15.42 %

del area inicial.
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Figura 53. Plano de cambio de uso de suelo en las lomas dentro de la superficie del A.H. Edén del
Manantial — Afio 2010.

Fuente: Elaboracion propia en base a imagenes satelitales de Google Earth Pro.
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Figura 54. Grafico de porcentajes de cambio de uso de suelo en las lomas dentro de la superficie del
A.H. Edén del Manantial — Afio 2010.
Fuente: Elaboracion propia.
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Para el afio 2020, la superficie de suelo original de lomas fue afectada en un area de
79,168.46 m2 representando 95.52 % del total.

Esto fue a causa de cuatro factores: la construccidn de pistas, caminos y senderos,
modificé una superficie de 20,475.39 m? es decir, un 24.70 %, el aumento con respecto
al afio 2010, es debido a que la implementacion del servicio de agua potable en el afio
2012 por medio de SEDAPAL, origind también nuevos senderos y accesos hacia el tanque
por parte de los pobladores; asimismo, la alteracion por medio de las invasiones y/o
lotizaciones se mantuvo igual que en el afio 2010, debido a que todos los lotes del
asentamiento habian sido ocupados durante esa fecha, sin embargo, como se mencioné
anteriormente, algunos de ellos se encuentran deshabitados debido a las fuertes
condiciones climdticas del lugar, no obstante, la alteracién hacia la superficie de las
lomas ya ocurrid. Por otro lado, las modificaciones de la superficie de las lomas debido
a movimiento de tierras de rellenos, excavaciones o nivelaciones, se obtiene un total de
3,693.29 m?, es decir el 4.46 %. Asimismo, las alteraciones por medio de agricultura o
huertos privados, se vio sumamente incrementada con respecto al afio 2010, pasando
de 1,830.41 m?a 8,963.78 m?, es decir que representa el 10.81 % del total, cabe resaltar
gue esta medicién corresponde solamente al area que se encuentra dentro de los limites
registrados del asentamiento, sin embargo, como se observa en la Figura 54., la
alteracion de las lomas a causa de esta actividad se expande en direccion este con
mayores dimensiones.

De acuerdo a este analisis, la superficie remanente de lomas que no sufrid
modificaciones en el afio 2020 consta de 3,715.18 m? es decir solamente el 4.48 % del

area inicial.
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A partir de la informacion recopilada, se evidencia entonces el cambio de uso de suelo
que ha sufrido este sector de las lomas a causa de la actividad antropogénica en los
distintos periodos, siendo sumamente alarmante el hecho de que solamente quedan

3,715.18 m? de superficie no intervenida de los 82,883.64 m? que eran inicialmente.

Lomas originales en la
delimitacion del 82,883.64 m?2
asentamiento

Ao 2000 58,979.85 m?
Ao 2010 12,776.69 m?
Afo 2020 3,715.18 m?

0.00 10,000.00 20,000.00 30,000.00 40,000.00 50,000.00 60,000.00 70,000.00 80,000.00 90,000.00

Figura 55. Pérdida de superficie de lomas naturales catalogadas como PTP dentro de la delimitacion del
A.H. Edén del Manantial en el periodo de 2000-2020.
Fuente: Elaboracién propia.

La ausencia y el desinterés politico con respecto a la proteccion y regulacién de la
ocupacioén de las lomas costeras en el periodo de los afios noventa, origind que las
invasiones informales y el trafico de terrenos, no tuvieran ningun tipo de restriccion que
les impida lotizar, rellenar, nivelar y excavar el suelo modificando asi las condiciones
originales de la superficie de lomas a fin de generar distintas actividades para estos
nuevos pobladores.

Frente a esta falta de regulaciones y las consecuencias que genera, la arquitecta

urbanista E.E 3 resalto:
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Si el territorio de lomas no estd regulado, el ecosistema puede desaparecer por
medio de invasiones, trafico de terrenos, cementeras y ladrilleras; si esto sucede,
las consecuencias finalmente son para los ciudadanos y para los mismos
pobladores, ya que las lomas son fuente de salud, otorgan posibilidades de
recreacion, purificacién del aire y son areas verdes con potencial para revertir el
déficit actual de Lima. La necesidad de entender y estudiar a profundidad las
caracteristicas, potencialidades y limitaciones del territorio de lomas para
transformarlas en regulaciones, es de suma urgencia, si bien es cierto, esto no es
garantia de que puedan existir nuevas invasiones, al contar con estas regulaciones

se hace posible tomar acciones legales contra los infractores.

De acuerdo a la Figura 56., se evidencia la transformacion de la superficie de lomas por
medio de nivelaciones, excavaciones y rellenos para asentar las viviendas, asimismo, la
creacion de las distintas areas de circulacion originé una pérdida de cobertura vegetal y
de las propiedades del suelo debido al flujo constante de los pobladores y de vehiculos

para el acondicionamiento del asentamiento en todas sus etapas de desarrollo.

Figura 56. Fotografia de los
inicios del A.H Edén del
Manantial.

Fuente: Dirigente del A.H.
entrevistado. (2021)
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Mapeo de uso de suelo, cantidad de servicios y actividades

Para realizar el mapeo del uso de suelo actual del asentamiento, el drea se dividid en
cuatro zonas, identificando la cantidad de lotes que componen cada una. Cabe resaltar
que, debido a la emergencia sanitaria a raiz de la pandemia del COVID-19, solamente se
realizé el mapeo del 50% de cada zona en campo, el otro 50% restante, se realizd a

través de imagenes satelitales.

‘A= 110 LOTES

B =98 LOTES-—--d, | = D=10410TES,

£

, ~ by *
', C=58 LOTES '\

&

Figura 57. Delimitacion de sectores del A.H. Edén del Manantial para aplicacién de fichas de
observacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Con respecto a la zona “A”, se registraron un total de 110 lotes, 83 de ellos estdn
conformados por viviendas residenciales, representando el 75% de la zona, asimismo,
un total de 13 viviendas con huertos, lo cual representa el 12%, por otro lado, un total
de 11 viviendas taller o que implementaron actividades comerciales representan el 10%,
con respecto al nUmero de equipamientos de recreacidn se identificé 1, siendo entonces

el 1% y finalmente, 2 lotes vacios, representando el 2% del total.

= Ndamero de viviendas (solo
residencial)

Numero de viviendas con huerto

Numero de viviendas -
taller/comercio

= NUmero de equipamientos
educativos

= Numero de centros de salud

= NUmero de equipamientos de
recreacién

= Numero de lotes de cultivo

Figura 58. Porcentajes de uso de suelo de acuerdo a mapeo en la zona “A” del A.H. Edén del Manantial.
Fuente: Elaboracipon propia.

Figura 59. Fotografia
aérea del sector “A” del
A.H. Edén del Manantial.

Archivo fotografico
personal del autor.

103

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

‘A'= 110 LOTES

-

-

FICHA N°1
Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencial) 83
Numero de viviendas con huerto 13
Numero de viviendas - taller/comercio 11
Numero de equipamientos educativos 0
Numero de centros de salud 0
Numero de equipamientos de recreacién 1
Numero de lotes de cultivo 0
Otros: Lotes vacios 2

Figura 60. Desarrollo de ficha de observacion para mapeo de uso de suelo en zona “A” del A.H. Edén
del Manantial.
Fuente: Elaboracidn propia
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Con respecto a la zona “B”, se registraron un total de 98 lotes, 75 lotes de ellos estdn

conformados por viviendas residenciales, representando el 77% de la zona, asimismo,

un total de 17 viviendas con huertos, lo cual representa el 17%, por otro lado, un total

de 3 viviendas taller o que implementaron actividades comerciales representan el 3%,

con respecto al numero de servicios educativos se identificé 1, representando un 1%,

asimismo, el nimero de equipamientos de recreacién fue 1, siendo entonces el 1% y

finalmente, 1 local comunal, representando igualmente el 1% del total.

1%
% |-

3%

1%

= Numero de viviendas (solo
residencia)

Numero de viviendas con huerto

Numero de viviendas -
taller/comercio

= NUmero de equipamientos
educativos

= Numero de centros de salud

= NUmero de equipamientos de
recreacion

= Numero de lotes de cultivo

Figura 61. Porcentajes de uso de suelo de acuerdo a mapeo en la zona “B” del A.H. Edén del Manantial.

Fuente: Elaboracipon propia.
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peatonal del sector “B”
del A.H. Edén del
Manantial.

Archivo fotografico
personal del autor.
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v
B = 98.LOTES .

FICHA N°1
Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencia) 75
Numero de viviendas con huerto 17
Numero de viviendas - taller/comercio 3
Numero de equipamientos educativos 1
Numero de centros de salud 0
Numero de equipamientos de recreacion 1
Numero de lotes de cultivo 0
Otros: Local comunal 1

Figura 63. Desarrollo de ficha de observacion para mapeo de uso de suelo en zona “B” del A.H. Edén
del Manantial.
Fuente: Elaboracidn propia
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Con respecto a la zona “C”, se registraron un total de 58 lotes, 45 de ellos estdn
conformados por viviendas residenciales, representando el 78% de la zona, asimismo,
un total de 11 viviendas con huertos, lo cual representa el 19%, por otro lado, un total

de 2 viviendas taller o que implementaron actividades comerciales representan el 3%.

= NUmero de viviendas (solo
residencia)

Numero de viviendas con huerto

Numero de viviendas -
taller/comercio

= NUumero de equipamientos
educativos

= NUmero de centros de salud

= Numero de equipamientos de
recreacion

= Numero de lotes de cultivo

Figura 64. Porcentajes de uso de suelo de acuerdo a mapeo en la zona “C” del A.H. Edén del Manantial.
Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso particular de la zona “C”, en el levantamiento de informacién se identificé
una superficie de lomas que ha sido destinada para cultivos y agricultura. De acuerdo a
Garcia et al. (2014), esta iniciativa esta liderada por un grupo de familias organizadas
mediante un comité denomidado “huertos urbanos” con el propdsito de producir
vegetales, tubérculos y hortalizas para su autoconsumo; cabe resaltar que este comité
cuenta con el respaldo de la Municipalidad de Villa Maria del Triunfo a pesar de que su
manejo, expansion, y especies introducidas sean inapropiados y afecten a las lomas.
Asimismo, de acuerdo a los autores, en el afio 2014 su extension era de dos hectareas
aproximadamente, actualmente, esta superficie ha ido en aumento llegando a un total

de cinco hectareas de lomas intervenidas aproximadamente.
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Frente al peligro que representa la introduccién de especies no endémicas a las Lomas

y sobre todo, sin algun estudio cientifico previo, la ingeniera ambiental E.E 2 comenté:
La presencia de flora no perteneciente al ecosistema natural de lomas amenzara
a las especies endémicas de flora y por ende alterara el equilibrio ecolégico que
hace que este ecosistema tan particular funcione. Las amenazas puede ir desde la
absorcién desmedida de los nutrientes del suelo, lo cual perjudicaria a las semillas
gue esperan la cantidad suficiente de humedad invernal para reverdecer, hasta la
exitincién de recursos genéticos de ejemplares silvestres como la papa, el
tomatillo, la papaya, etc.; lo cudl pondria en riesgo la capacidad de adapatacién de
la poblacién frente a eventos de cambio climatico.

Por su parte, el gedgrafo especialista E.E. 1, agregé:
Sin embargo, a través de los estudios correctos, la introduccién de especies
indicadas puede generar nuevas simbiosis y enriquecer el ecosistema, ya que,
existen estudios y teorias que indican que las lomas tal y como se conocen en la
actualidad, son producto de modificaciones y alteraciones a mano de pobladores

pre-hispdnicos que lograron entender cémo funciona este ecosistema.

Figura 65.
Cultivos
introducidos
en superficie
del ecosistema
de lomas -
A.H. Edén del
Manantial.

Fuente:
Google Earth
Pro.
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)

FICHA N°1

Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencia) 45
Numero de viviendas con huerto 11
Numero de viviendas - taller/comercio 2
Numero de equipamientos educativos 0
Numero de centros de salud 0
Numero de equipamientos de recreacion 0
Numero de lotes de cultivo 0
Otros: Lotes de cultivo fuera del limite del A.H 54,529 m?

Figura 66. Desarrollo de ficha de observacidn para mapeo de uso de suelo en zona “C” del A.H. Edén del
Manantial.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Con respecto a la zona “D”, se registraron un total de 104 lotes, 83 de ellos estan
conformados por viviendas residenciales, representando el 80% de la zona, asimismo,
un total de 14 viviendas con huertos, lo cual representa el 13%, por otro lado, un total
de 5 viviendas taller o que implementaron actividades comerciales representan el 5%,

finalmente, 2 lotes vacios, representando el 2% del total.

2% = Numero de viviendas (solo
residencia)

= Numero de viviendas con huerto

Ndmero de viviendas -
taller/comercio

= NUmero de equipamientos
educativos

= Numero de centros de salud

= NUmero de equipamientos de
recreacion

= Numero de lotes de cultivo

Figura 67. Porcentajes de uso de suelo de acuerdo a mapeo en la zona “D” del A.H. Edén del Manantial.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 68. Fotografia aérea
del sector “D” del A.H. Edén
del Manantial.

Archivo fotografico personal
del autor.
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= D =104 LOTES,

FICHA N°1
Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencia) 83
Numero de viviendas con huerto 14
Numero de viviendas - taller/comercio 5
Numero de equipamientos educativos 0
Numero de centros de salud 0
Numero de equipamientos de recreacién 0
Numero de lotes de cultivo 0
Otros: Lotes vacios 2

Figura 69. Desarrollo de ficha de observacidn para mapeo de uso de suelo en zona “D” del A.H. Edén del

Manantial.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Finalmente por medio de la informacién recopilada y los datos levantados en campo, se
evidencia el predominio del uso residencial con un promedio de 77.5%, siendo este el
uso mas perjudicial para el ecosistema de lomas debido a la necesidad de modificar,
excavar y adaptar las condiciones topograficas para su emplazamiento, impactando asi
las caracteristicas del suelo natural.

De acuerdo a COFOPRI (s.f.), el A.H Edén del Manantial cuenta con un total de 23,184.34
km? de drea de circulacidn, entre pistas afirmadas, senderos y escaleras peataonales,
frente a estas condiciones Sattler (2019) afirma que fragmentan vy dificultan el paso de
especies, perjudicando asi el intercambio genético lo cudl disminuye la diversidad y
ocasiona que las especies tengan mayor vulnerabilidad frente a plagas y enfermedades.
Por consiguiente, la amenaza latente del tréfico de terrenos y los cambios de uso de
suelo de las lomas a superficie urbana o intervenida por la actividad antropogénica sin
tener en cuenta sus caracteristicas y limitaciones, conlleva a la degradacién de la

biodiversidad y pone el riesgo su exintencia en escenarios futuros.
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b) Servicios Culturales

Los beneficios intangibles provistos por los servicios ecosistémicos -culturales,
usualmente estdn estrechamente ligados entre si y ademas, con otros beneficios
materiales suministrados por servicios ecosistémicos de regulacién y provision. (Brown,
et al,, 2014).

Para el caso especifico de las Lomas de Paraiso, esta relacidn se da a través de diversas
maneras; los beneficios estéticos, el ecoturismo, las posibilidades de educacién
ambiental y el valor espiritual que pueden proveer las lomas para la ciudad, dependen
exclusivamente de su supervivencia y conservacién como ecosistema.

Para el siguiente analisis, es conveniente ampliar el drea de estudio a zonas aledafas
fuera del limite legal del A.H Edén del Manantial, puesto que los servicios culturales
hacen parte de las lomas como un componente holistico y no pueden encasillarse en un

solo asentamiento. (Geolomas, s.f.)

Condicion ecoturistica del lugar

La fauna vy flora silvestre en conjunto con el paisaje de lomas, contribuye al desarrollo
de actividades recreativas y de ecoturismo, entre las cuales se encuentra la observacién
de biodiversidad en su ambiente natural, una gran variedad de estructuras geoldgicas
de origen volcanico y sedimentario, asi como atractivos culturales y restos
prehispanicos. (MINAGRI, 2013).

Este conjunto de actividades son promovidas por una asociacién de voluntarios
denominada “Asociacién Lomas de Paraiso”, creada en el afio 2013 y brindando el
servicio de orientacién y guiado a través de tres rutas turisticas, todas ellas tienen inicio

en el A.H. Edén del Manantial.
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Figura 70. Rutas eco-
turisticas en Lomas de
Paraiso.

Fuente: Elaboracién propia
en base a Geolomas (s.f.).

Con respecto a la variacién de visitantes en las Lomas de Paraiso a través del tiempo, la
Asociacidon no contaba con registros desde el afio en que iniciaron, sin embargo, los

registros datan a partir del afio 2016, las cifras son las siguientes:

Aio Cantidad de registros
2016 686 nacionales

2017 2607 nacionales / 16 extranjeros
2018 2762 nacionales /32 extranjeros

Tabla 18. Registro de visitantes a las Lomas de Paraiso.
Fuente: Asociacion Lomas de Paraiso.
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A partir de la tabla mostrada, se evidencia un incremento progresivo en la cantidad de
visitantes anuales a las Lomas de Paraiso, esto se debe a la actividad de difusién por
medio de las redes sociales a manos de la Asociacidn encargada. Sin embargo, esta
capacidad de recepcidn de visitantes en un ecosistema fragil como las lomas, debe ser
manejada con cautela. De acuerdo al representante R.L.E 3 de la Asociacion Lomas de
Paraiso, la cantidad recomendada por la entidad EbA Lomas, es un maximo de 250 a 300
visitantes por dia. Cabe resaltar que en el afio 2019, se hizo viral un sector de Lomas de
Paraiso denominado “Apu Siqay”, sin embargo, esta difusiéon a mano de personas y
medios no indicados provocé la visita masiva al lugar, llegando a tener un promedio de
5000 visitas diarias, esta sobrecarga de turistas ocasiond el deterioro de los caminos y
senderos existentes, la creacion de nuevos caminos perjudicando la flora y fauna y
ademas, la generacion de grandes cantidades de residuos sdélidos impactando el
ecosistema (Piedra, 2020); asimismo, un mal manejo del turismo local puede llegar a
ocasionar contaminacion y dafos a la propiedad cultural especialmente durante los
meses con mayor afluencia de visitantes, siendo estos de julio a octubre. (Alonso &
Solérzano, 2021)
Frente a esto, el representante R.L.E 2, enfatizd que por su parte:
Deben de tener especial cautela en ofrecer las mejores herramientas y educacién
ambiental para contribuir a mejorar el perfil del visitante de las lomas, y de esta
manera, evitar casos como el “boom” del Apu Siqay, en donde llegaron visitantes
gue no estaban familiarizados con este tipo de ecosistemas fragiles e hicieron caso

omiso a las indicaciones generando muchisimo dafio a las lomas.

115

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

Valor paisajistico

Tal y como afirman Romero et al. (2009), la pérdida de superficie de cobertura vegetal
en ecosistemas fragiles esta estrechamente ligada a la disminucién de la calidad
ambiental y paisajistica, esto repercute en el sentido de pertenencia del lugar,
impactando directamente a su valoracion y percepcion, no solo de los habitantes
aledafios a las lomas, sino también a la poblacién en general.

La variacion que ha tenido la cobertura vegetal en las Lomas de Paraiso fue corroborada
en los capitulos anteriores, sin embargo, por medio de la plataforma de monitoreo
satelital “SatLomas” implementada por organizaciones como EbA Lomas, PNUD y
SERNANP, es posible evidenciar la variacién en la superficie delimitada como Area de

Conservacion Regional a partir del afio 2015.

Variacion del area de lomas del &mbito seleccionado
Analisis en base al NDVI (MODIS W)

600 ha

450 ha+
300 ha+
150 ha -

0 ha- 1 T I T I T T
2015-08 2016-07 2017-05 2018-02 2019-01 201911 2020-08

Cobertura de vegetacidén (ha) Nubosidad (ha)

Figura 71. Variacién del indice de vegetacion del ACR de Lomas de Villa Maria en el periodo de 2015-
2020.
Fuente: SatLomas - Mapa de cobertura herbacea de las lomas de Lima.
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La grafica presentada permite evidenciar que el indice de vegetacién ha ido
disminuyendo progresivamente. Si bien es cierto, esto depende de la intensidad del
periodo invernal, donde por ejemplo, los afios 2015 y 2018 presentaron un mayor indice
de vegetacion llegando a un maximo de 457 ha y 475 ha respectivamente. Por el
contrario, el ano 2020 fue un periodo bastante seco registrando solamente 46 ha de
cobertura vegetal.

Esta tendencia frente a escenarios de mayores sequias, es un factor importante a
considerar, especialmente debido a que las lomas de Villa Maria del Triunfo son
consideradas con un indice alto de vulnerabilidad climatica de acuerdo a (EbA Lomas,
2018); esto quiere decir que la capacidad de adaptacidon para afrontar los efectos
adversos del cambio climatico y la variabilidad de temperaturas pondrian en riesgo la
biodiversidad del lugar y por ende, y por ende, afectando su valor paisajistico y

recreativo.

Con respecto a la percepcidn actual de la poblacion del asentamiento frente a los

servicios ecosistémicos culturales, se recopilaron los siguientes datos:

Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Nivel de importancia
Espirituales y religiosos Bajo
Conocimiento de la flora y fauna Alto
Recreacion y ecoturismo Alto
Restos arqueoldgicos — pinturas rupestres Alto

Tabla 19. Entrevista a poblador P.E. 1 — Nivel de importancia de servicios ecosistémicos culturales.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Nivel de importancia
Espirituales y religiosos Medio
Conocimiento de la flora y fauna Alto
Recreacién y ecoturismo Alto
Restos arqueoldgicos — pinturas rupestres Alto

Tabla 20. Entrevista a poblador P.E. 2 — Nivel de importancia de servicios ecosistémicos culturales.
Fuente: Elaboracidn propia.

Servicios Ecosistémicos

Servicios de provision Nivel de importancia
Espirituales y religiosos Alto
Conocimiento de la flora y fauna Alto
Recreacién y ecoturismo Alto
Restos arqueoldgicos — pinturas rupestres Alto

Tabla 21. Entrevista a poblador P.E. 3 — Nivel de importancia de servicios ecosistémicos culturales.
Fuente: Elaboracidn propia.

A través de la informacidén mostrada, se evidencia entonces que la poblacién
actualmente se encuentra receptiva y tiene una percepcidn positiva frente a los servicios
ecosistémicos culturales y la importancia que pueden llegar a aportarles. Reforzando

esta idea, el poblador P.E. 3 durante la entrevista agrego:

Considero que los mismos pobladores, debemos comprometernos y cuidar de las
lomas, quizas antes no habia mucho compromiso, pero ahora se ve todo el aire
limpio que respiramos gracias a ellas, ademas, poco a poco se podrén aprovechar
las visitas turisticas y eso también representa un aporte econémico para algunas

familias del asentamiento.
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Finalmente, la relacién entre los cambios de uso de suelo de la superficie de lomas y su
afectacion a los servicios ecosistémicos culturales, se manifiestan a través de las diversas
amenazas antroépicas a las que estan expuestas en la actualidad.

La representante R.L.E 1 de la Asociacion Lomas de Paraiso, afirma que actualmente el
trafico de terrenos es la principal amenaza de las lomas, puesto que abarca grandes
territorios, fragmentando el ecosistema por medio de nuevos caminos y posteriormente
vendiendo estos nuevos terrenos, ademdas de que los nuevos pobladores muy
probablemente no tengan el interés ni el conocimiento para conservar o cuidar la loma.
Asimismo, a pesar de las nuevas normativas y leyes que protegen este ecosistema, esta
actividad no ha cesado en las Lomas de Paraiso. En los afios 2019, 2020 y 2021, se
encuentran evidencias de nuevas invasiones y que han afectado su superficie y
cobertura vegetal, ademas de otras que afectan dareas delimitadas como sitios

arqueoldgicos, poniendo en peligro su conservacion y potencial ecoturistico.

PREDUNTOS TRANCANTES DE
TIEAMAS € VWATION “VIRTA ALEGaE"

ATECTACION DEL
FATRIMOMIO ARDUEOLOGICOD

Figura 72. Afectacion del patrimonio arqueoldgico en Area de Conservacién Regional Sistema
de Lomas de Lima — Villa Maria del Triunfo, afio 2018.
Fuente: EbA Lomas (2018)
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Figura 73. Invasiones y afectacién de la cobertura vegetal en Area de Conservacién Regional Sistema de
Lomas de Lima — Villa Maria del Triunfo, afio 2021.
Fuente: Elaboracion propia en base a Geolomas (s.f.).

Figura 74. Punto 1 - Afectacion de la
cobertura vegetal en ACR - 08/17/2021.

Fuente: Geolomas (s.f.).

Figura 75. Punto 2 — Invasiones en ACR -
04/21/2021.

Fuente: Geolomas (s.f.).
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Estos asentamientos informales traen consigo problemas como la mala gestion de
residuos solidos, debido a que al no estar amparados legalmente, no cuentan con el
servicio de recoleccién de basura, por ende, se generan botaderos, silos subterrdneos y
guema de basura, ocasionando la degradacion del ecosistema y contaminando el aire.
Por ultimo, el cambio de uso de suelo a través de la introduccidn de agricultura y cultivo
de especies no endémicas de lomas, como ya se ha mencionado, genera el
desplazamiento de las especies nativas que necesitan de ciertas caracteristicas y
condiciones especificas para su existencia; al verse alteradas, estas se degradan y
pueden llegar a desaparecer. De acuerdo a la representante R.L.E 1 de la Asociacién
Lomas de Paraiso, este fue el caso de un area de loma denominada “Mirador de
Amancaes” ubicada A.H. Edén del Manantial, donde afios atras, predominaban una gran
cantidad de ejemplares de la flor de Amancaes en la época invernal; sin embargo, debido
a la introduccion de nuevas especies como pldtanos, higos, naranjas, zapallos, etc., la
flor de Amancaes no volvio a crecer. Este lugar ahora es denominado “La chacrita”.
Todas estas amenazas, disminuyen la biodiversidad y afectan el valor recreativo, cultural

y ecoturistico que las lomas pueden ofrecer.

Figura 76. Area
denominada como
“La Chacrita” — A.H.
Edén del Manantial.

Fuente:
Elaboracion propia
en base a imagenes
satelitales de
Google Earth Pro.
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CAPITULO V: ANTECEDENTES DEL PROYECTO

5.1. Marco de referencia

En este capitulo de la presente investigacion, se hard el andlisis de cuatro proyectos, dos
de ellos nacionales y dos internacionales. El objetivo principal es analizar el paquete
programatico, circulaciones y flujos, conceptualizacion y las distintas variables tanto
urbanas como ambientales que derivaron en el planteamiento arquitecténico final de
los referentes; de esta manera, se obtiene un punto de partida permitiendo un enfoque

adecuado para el desarrollo de la propuesta.
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5.1.1 Centro de Interpretacion Lomas de Licumo
a) Datos generales del proyecto

- Ubicacién: Departamento de Lima, Distrito de Pachacamac.

- Finalidad o Uso: Centro Interpretacion de la Biodiversidad en Lomas de Lucumo
b) Descripcion del Proyecto:

El proyecto “Vive Pachacamac” se realizd entre el afo 2009 y 2010, este fue

financiado por el Fondo italo Italiano y ejecutado por el grupo GEA.

El parque se convirtié en la primera estacién del circuito ecoturistico de las lomas 'y
establecid el limite entre la expansiéon urbana y el ecosistema, fue realizado con un

enfoque al turismo rural comunitario.

El equipamiento es un centro de interpretacién, ademads cuenta con otros servicios
adicionales como una tienda de artesanias, biblioteca al publico, sala de reuniones

y proyecciones, dormitorios para investigadores y servicios higiénicos.
¢) Problemadtica:

La comunidad y los habitantes del CPR Quebrada Verde no tenia sentido de
pertenencia hacia el ecosistema fragil de lomas en el cual estaban asentados,
asimismo, habia intentos de trafico de terrenos e invasiones en el lugar.

Por otro lado, no se contaba con la infraestructura adecuada para brindar un

servicio turistico adecuado hacia los visitantes que llegaban a recorrer las Lomas.
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d) Objetivo:

Permitir la participacién de la comunidad del Centro Poblado Rural Quebrada
Verde, y brindar nuevos puestos de trabajo a la poblacién, mostrando a los
visitantes las bondades del ecosistema y promoviendo la conservacidon
ambiental.

e) Proceso de disefio:

Topogrdafia: El proyecto fue disefiado respetando la pendiente natural del
terreno, buscando que los voliumenes y espacios sean integrados al relieve del
lugar a manera de andenes.

Materiales: se priorizé el uso de materiales locales como revestimientos en
piedra. Asimismo, el pavimento en el parque fue realizado un revestimiento en

mosaico donde se observan imdagenes de una leyenda local de Pachacdmac.

M
Figura 77. Materialidad y desarrollo de andeneria en la plaza - Centro de Interpretacidon Lomas de
Ldcumo.

Fuente: SERPAR. (2014). Lomas de Lima - Futuros Parques de la Ciudad. Lima: Walter H. Wust
Ediciones SAC.
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5.1.2. Parque Atrapanieblas

a)

b)

d)

Datos generales del proyecto

Ubicacién: Lomas de Villa Maria del Triunfo / AA.HH. Edén del Manantial
Area Construida: 7,825 m2

Finalidad o Uso: Parque atrapanieblasy

Arquitecto: Marius Bastian Ege y Antje Stokman

Problematica:

Invasiones en area de lomas y trafico de terrenos.
Deterioro de cobertura vegetal de las lomas.

No existe aprovechamiento de las caracteristicas ambientales de las lomas.

Objetivos:

Integrar las Lomas de Villa Maria del Triunfo con el area urbana.

Convertir las lomas en una atraccién turistica natural para el distrito y la ciudad
de Lima.

Generar una fuente de ingresos para los pobladores locales mejorando su
calidad de vida

Aprovechar los recursos naturales de las lomas.

Proceso de diseno:

El proyecto cuenta con plataformas escalonadas que funcionan como plazas y
espacios abiertos para la recreacién, convirtiéndose en espacios articuladores

entre los equipamientos propuestos, las lomas y las edificaciones existentes.

El proyecto, planted tres estrategias esenciales para su desarrollo:
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- Agricultura Urbana:

A fin de promover una economia en la comunidad, se propuso acondicionar
plataformas a manera de andenes, los cuales brindan la posibilidad de que los
pobladores puedan asociarse y dedicarse a la agricultura. Asimismo, la venta de
los productos que se producirdn en estos andenes generard ingresos a la
comunidad. Estos andenes fueron proyectados en base a una configuracion
espacial en la cual primaba la circulacion peatona a través de rampas peatonales,
en los espacios intersticiales entre las rampas, se configuraba una plataforma

destinada a la agricultura.

(835 1|.:',7_1_L;_1_'.1
3

Figura 78. Ubicacidn de plataformas agricolas en el Parque Atrapanieblas.
Fuente: Galdames (2014) Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/02-338055/primer-
lugar-concurso-juan-gunther-en-lima-peru
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En este proyecto se incorpora el sistema de atrapanieblas, este se convertird en

parte del espacio urbano, pues estara ubicado en toda la longitud de las barandas

gue se encuentran a lo largo del recorrido del parque. Estas mallas almacenan
agua de la neblina y es trasladada por medio de canaletas hacia un reservorio de

agua que se aprovechard para el riego por goteo hacia las areas verdes de este

parque. Asimismo, el proyecto también cuenta con biodigestores para la

elaboracién de gas, zonas de reciclajes, humedales artificiales y plantaciones de
sabila.
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Figura 79. Recorrido de agua a lo largo del Parque Atrapanieblas.
concurso-juan-gunther-en-lima-peru

Fuente: Galdames (2014) Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/02-338055/primer-lugar-
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- Participacion:
Se genera una diversidad de actividades tanto para la comunidad como para la
atraccién de turistas o personas externas. Por ello, dentro de su programa
arquitectdnico cuentan con dos equipamientos, un restaurante y un centro de
formacién. Estos equipamientos se encuentran interconectados gracias al

recorrido del parque con un sistema de rampas.
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Figura 80. Equipamientos propuestos como puntos de atraccidn turistica en Parque Atrapanieblas.
Fuente: Galdames (2014) Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/02-338055/primer-lugar-
concurso-juan-gunther-en-lima-peru
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5.1.3 Plaza de Mercado de Nuevo Gramalote

a) Datos generales del proyecto

- Ubicacion: Gramalote, Santander - Colombia.
- Area Construida: 940m2
- Finalidad o Uso: Mercado

- Arquitecto: Jheny Nieto, Rodrigo Chain, NIRO Arquitectura

b) Contexto:

La reconstruccion del Municipio de Gramalote después de un deslizamiento de
tierra que arrasoé con el casco urbano del lugar. Surgié como una solucién para
dotar de equipamientos esenciales a los pobladores.

¢) Programa y actividades:

El programa arquitecténico fue resuelto por plataformas, las cuales fueron
divididas por la circulacién en zigzag propuesta a manera de rampas. En la parte
baja se instalo el drea de servicio, conteniendo a los almacenes y el drea de carga
y descarga de productos. La primera plataforma es dedicada a puestos de
comida; la segunda estd enfocada a productos agricolas, esta drea viene
complementada con la zona de agricultura; la tercer y cuarta plataforma estd
dedicada a la venta de abarrotes y carnes. Finalmente, la parte mas alta funciona

como una plaza de venta de artesanias.

En total se generaron 70 puestos de venta para la plaza mercado de acuerdo a

las necesidades de la poblacion.
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Figura 81. Zonificacion del proyecto - Plaza de Mercado de Nuevo Gramalote.
Fuente: Valencia (2014) Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/02-371754/primer-lugar-en-
concurso-de-anteproyecto-plaza-de-mercado-de-nuevo-gramalote-colombia.

d) Estrategias:

- Urbano:
La implementacion de jardines urbanos logré convertir la plaza mercado en un
espacio ideal para la promocién de trabajo en comunidad y el intercambio de
cultura y conocimiento. Asimismo, la plaza estd rodeada por un cerco
perimétrico de ladrillos huecos, que genera una porosidad al ambiente siendo

las actividades visibles desde afuera.
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Figura 82. Vista aérea de la plaza mercado - Plaza de Mercado de Nuevo Gramalote.
Fuente: Valencia (2014) Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/02-371754/primer-lugar-
en-concurso-de-anteproyecto-plaza-de-mercado-de-nuevo-gramalote-colombia.

- Cubierta:
Estructura en concreto conformada por una serie de mdédulos. Estos mddulos
son formados a través de la cubierta, en forma de pliegues, y columnas,
lograndose la forma de un embudo, el cual se convertird en un mecanismo de
recoleccidn de aguas de lluvia que son almacenadas en el tanque, tratadas y

luego usadas para el riego de los cultivos del mismo centro.
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Figura 83. Diagrama de recoleccion de agua pluvial - Plaza de Mercado de Nuevo Gramalote.
Fuente: Valencia (2014) Obtenido de https://www.archdaily.pe/pe/02-371754/primer-lugar-en-
concurso-de-anteproyecto-plaza-de-mercado-de-nuevo-gramalote-colombia.

- Topografia:
Una de las estrategias que se utilizd fue el realizar un recorrido continuo en
zigzag entre la parte mas alta y mas baja pues el proyecto se ubicd en un terreno
en pendiente. Mediante esta rampa se permitioé contar con una circulacion para
gue pueda se pueda manejar un carrito de mercado y sea accesible a personas
con discapacidad. Asimismo, se generé unas plataformas que permitia una gran

visualizacion hacia la el exterior.
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Figura 84. Planta: Nivel plaza mercado - Plaza de Mercado de Nuevo Gramalote.
Fuente: Valencia (2014) Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/02-371754/primer-
lugar-en-concurso-de-anteproyecto-plaza-de-mercado-de-nuevo-gramalote-colombia.
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5.1.4. Centro de Interpretacion y Acogida de Visitantes de La Antigua

a) Datos generales del proyecto:

- Ubicacién: Zumarraga, Espafia
- Area Construida: 1.305, 95 m2
- Finalidad o Uso: Centro de interpretacidn y restaurante.

- Arquitecto: Ventura + Llimona, taller de arquitectura y disefio

b) Contexto:

Ubicado cerca de la ermita romanica de La Antigua considerado un potencial
turistico por lo tanto el equipamiento no debe afectar visualmente con el paisaje
ni superar la altura de la ermita sin perder presencia como equipamiento

turistico de la zona.

¢) Programa Arquitectonico:

El programa estd realizado para que las areas puedan funcionar
independientemente, teniendo como ingreso el patio interior y en algunos casos

estas pueden compartir servicios como las salas de exposicion.
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Figura 85. Zonificacidn del primer nivel - Centro de Interpretacion y Acogida de Visitantes de
La Antigua.

Fuente: Elaboracidn propia en base a Ventura (2015) Obtenido de:

https://www.archdaily.pe/pe/774570/centro-de-interpretacion-y-acogida-de-visitantes-de-
la-antigua-ventura-plus-llimona?ad_medium=gallery

El proyecto esta dividido en dos sectores, el area del Centro de Interpretacién y el drea
de bar/restaurante que funcionan como complemento cuando estan abiertos ambos.

Asimismo, el disefio compartiendo un hall central permite que puedan funcionar

independientemente.

Figura 86. Flujos y circulaciones - Centro de Interpretacion y Acogida de Visitantes de La Antigua.
Fuente: Ventura (2015). Obtenido de https://www.archdaily.pe/pe/774570/centro-de-interpretacion-y-
acogida-de-visitantes-de-la-antigua-ventura-plus-llimona?ad_medium=gallery
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d) Estrategias de diseio:

- Visuales:
El proyecto se emplaza en una ladera, por ello, para que el volumen no impacte
visualmente en el paisaje ni supere la altura de la ermita - ubicada a pocos metros
de proyecto-, el equipamiento se entierra un 65% aproximadamente.
- Manejo de luz:
El proyecto cuenta con dos maneras de iluminar sus espacios:
1. Ingreso de luz translucida de forma indirecta:
Permite ingresar una luz difusa y controlada, evitando el destello visual o
deterioro de las obras en la sala de exposicion.
2. Ingreso de luz directa por entradas transparentes:
La luz ingresa naturalmente a través de superficies vidriadas hacia las areas

gue necesitan un mayor flujo luminoso durante el dia.

Figura 87. Entradas de luz en el proyecto - Centro de Interpretacién y Acogida de Visitantes de La
Antigua.

Fuente: Ventura (2015).. Obtenido de: https://www.archdaily.pe/pe/774570/centro-de-interpretacion-
y-acogida-de-visitantes-de-la-antigua-ventura-plus-llimona?ad_medium=gallery
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5.2. Marco historico

Las lomas tienen una antigliedad de 4 millones de afios, periodo en el cual se veian
condicionadas por una aridez caracteristica de la costa peruana, sin embargo,
después de la ultima glaciacidn, aproximadamente hace 12,000 afios; es que las
lomas adquieren las caracteristicas con las que son conocidas en la actualidad.
(Balaguer et al., 2011)

Se desarrollan en un area geografica muy accidentada, con presencia de pampas,
tablazos, colinas, acantilados y cerros, los cuales llegan a una altitud aproximada de
1000 msnm segun (SERPAR, 2014). Estas caracteristicas generan multiples
condiciones y diversidad de patrones que hacen de este ecosistema un lugar Unico
de acuerdo a su ubicacion.

A lo largo del territorio peruano, existen un total de 67 lomas de acuerdo a la
Municipalidad de Lima (2019), 19 de estas se encuentran en la provincia de Lima,
representando una extensién aproximada de 21,279 Ha, sin embargo, cuando
ocurren eventos climaticos como el Nifio, la superficie de lomas se amplia pudiendo
llegar a 68,764 Ha (Plan Metropolitano de Desarrollo Urbano de Lima y Callao 2035,

2014).
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m Costa Norte = Costa Central Costa Sur

Figura 88. Distribucién de Lomas en el territorio peruano.
Fuente: Municipalidad de Lima. (2019). Expediente Técnico: Propuesta de Area de Conservacién
Regional "Sistema de Lomas de Lima". Lima: Municipalidad de Lima.

11

®m Lomas del Norte = Lomas del Centro Lomas del Este Lomas del Sur

Figura 89. Distribucién de Lomas en el territorio limefio.
Fuente: PLAM 2035. (2014). Plan de Espacios Abiertos e Infraestructura Ecoldgica. Lima:
Municipalidad de Lima.
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5.2.1. Periodo pre hispdnico

Las lomas costeras son ecosistemas que atestiguan una simbiosis con los primeros
grupos humanos. La estrecha relacién e importancia que han tenido con diversas
civilizaciones a lo largo del tiempo estd comprobada con numerosas evidencias
encontradas como ceramicos precolombinos y multiples herramientas del periodo
litico las cuales fueron utilizadas por los antiguos peruanos. Asimismo, de acuerdo al
estudio realizado por el biélogo Balaguer (2011) en las lomas de Atiquipa, concluye
que, las lomas no son un producto del todo natural, ya que el hombre fue quien
introdujo muchas especies a través de la ganaderia.
De acuerdo a SERPAR (2014) y Balaguer et al. (2011) “las referencias de ocupacion y
uso de recursos en las lomas por pobladores prehispdnicos han sido calculadas entre
los 10,000 — 5,000 A.C” (p.39). Su propia ubicacién y geografia hicieron de ellas un
lugar especial y una fuente Unica de recursos y posibilidades de intercambio para los
antiguos pobladores, dando lugar a complejos sistemas poblados que poco a poco
fueron transformando su medio para hacerlo provechoso. (Nieuwland & Mamani,
2016).
Segun (Engel F., 1973), las lomas jugaron un papel especial en tres etapas diferentes
de la historia prehispanica:
- Elestado preagricola: Etapa en la cual la subsistencia de los pobladores se basaba
en la caza y la recoleccidon de cazadores.
- La época de la agricultura arcaica: Tuvo mayor influencia en la costa desértica,

debido a los puquiales y a las tierras himedas de las lomas.
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- La época tardia: La época del maximo desarrollo agrario, se realizaban
intercambios comerciales entre pobladores de la costa y de la sierra. Las lomas

eran utilizadas como zona de pastoreo de camélidos.

El caracter estacional de las lomas, signific6 que los antiguos pobladores, las
ocuparan como asentamientos temporales, los cuales, se complementaban con
asentamientos costeros; de esta forma, las sociedades tenian una mayor fuente de
recursos. (Rostworowski, 1981).

Durante el primer periodo del estado preagricola, los cazadores y recolectores
desarrollaron un profundo conocimiento de las caracteristicas de las lomas, es asi
que, durante los meses mas humedos, las lomas eran la fuente ideal de recoleccion
de caracoles, asi como la caza de aves y venados. De acuerdo a (Nieuwland &
Mamani, 2016), esto se ve representado en las pinturas rupestres, manifestando la
importancia de las lomas para las antiguas sociedades, inclusive, los autores también
llegan a la conclusiéon de que las lomas de Lima albergan un patrimonio prehistérico
mas antiguo que las mismas huacas prehispanicas.

A través de los anos, las lomas fueron adquiriendo un cardcter de mayor importancia
para las antiguas civilizaciones, la Municipalidad de Lima (2019) sefiala que, pasaron
de ser lugares de refugio temporal o estacional, a la fundacidn de aldeas y centros
urbanos con un caracter mas estable, lo cual significo la implementacion de
infraestructura especialmente disefiada para las caracteristicas geograficas del lugar,
esta infraestructura estaba constituida por sistemas de andenes con distintos usos,
ya sean para cultivos, o para viviendas con depdsitos, asimismo, implementaron

muros de contencidén de piedra, los cuales estaban orientados en la direccidn del
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viento, actuando asi como “atrapanieblas” y permitiendo una mayor condensacion,
alimentando las napas freaticas y almacenando agua en pozos abiertos. Otros
elementos constructivos fueron los “maceteros” y “melgas” los cuales eran espacios
rodeados en su perimetro con muretes bajos de piedra que formaban areas para el
desarrollo de especies arbdreas y de follaje.

En afos posteriores, aun con el desarrollo de la agricultura en los valles, las lomas no
fueron abandonadas, (Nieuwland & Mamani, 2016) mencionan que la caza se
mantuvo, y ademas, basados en las investigaciones de (Balaguer et al., 2011), se
implementd el cultivo de arboles como la tara, el mito y la licuma; ademas del
pastoreo de camélidos.

Como se ha visto expuesto en las distintas afirmaciones de los autores, las lomas
cumplieron un rol fundamental como lugares de intercambio entre civilizaciones
costefias y serranas, por lo cual, el uso de los camélidos como medio de transporte
fue esencial. Ademas, el punto estratégico donde estan ubicadas las lomas, entre la
costa y las yungas, propicié que muy cerca de ellas, se formen los asentamientos
prehispanicos con mayor cantidad de habitantes, como son el Santuario de
Pachacamac y la ciudadela de Cajamarquilla; permitiendo a las poblaciones
aprovechar la importante fuente de recursos de las lomas. (Nieuwland & Mamani,

2016).

5.2.2. Periodo colonial y republicano

La llegada de la conquista espafola y la implantacion del damero en Lima, marca un

antesy un después en la utilizacion del territorio peruano y la relacién entre las lomas
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y los pobladores prehispanicos, tal y como afirman (Nieuwland & Mamani, 2016) y
(Del Castillo, 2015).

El sobrepastoreo, producto de la llegada de nuevas especies de ganado traidos de
Europa, consumian la cobertura vegetal a un ritmo mayor que las especies nativas de
lomas y, ademas, el hecho de que sus pezufias erosionaban los suelos con mayor
rapidez, se consolidaron como algunos de los causantes del gran deterioro que
sufrieron las lomas en esa época. (Rostworowski, 1981). Ademads, muchos de los
habitantes que tenian sus aldeas en las lomas, fueron forzados a abandonarlas y
formar parte de reducciones.

Sin embargo, de acuerdo a la Municipalidad de Lima (2019), abundan crénicas que
describen un nuevo tipo de relacién entre Lima y las lomas con un caracter de uso
publico, por ejemplo, la Fiesta de Amancaes, la cual era una celebracion
multitudinaria en honor al florecimiento de los Amancaes en las lomas a fines de
junio. Esta celebracidn, convertia a las lomas en un espacio publico compartido que
trascendia las jerarquias sociales y diferencias culturales de los limefios. De acuerdo
a (Nieuwland & Mamani, 2016), esta importante tradicion se fue extinguiendo
paulatinamente a lo largo del territorio con la expansion urbana en los alrededores
de las Lomas de San Jerénimo, y también con el inicio del desarrollo de la actividad
minera hasta desaparecer a finales de la década de 1950. De acuerdo a Chipana
(2009), la llegada del ferrocarril Lima-Lurin en el afio 1916, produjo en las Lomas de
Villa Maria del Triunfo, y boom de proyectos y actividades econdmicas en el campo

de la mineria y la agricultura.
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5.2.3. Periodo urbano

Este periodo estd marcado por la formacién del distrito de Villa Maria del Triunfo. La
inauguracion del ferrocarril Lima — Lurin, representd el inicio de la modernizacion y
desarrollo del sur de Lima; se extendieron las zonas agricolas, se construyeron nuevos
canales de irrigacion y se instalaron actividades mineras. (Municipalidad de Villa
Maria del Triunfo, 2017); sin embargo, como afirman Garcia et al. (2014), esta
construccion del ferrocarril también trajo consigo una demanda significativa para la
extraccion de las riquezas mineras que se encontraban en el valle del rio Lurin. Para
ese entonces, la zona se caracterizaba por una abundante variedad de flora y fauna
nativa.

De acuerdo a Chipana (2009), las primeras zonas urbanas se establecieron a partir de
la década de 1940, en un proceso que fue de sur a norte, logrando consolidar lugares
como José Galvez (1943), Tablada de Lurin (1948), Nueva Esperanza (1950), Cercado
(1952), Mariategui (1960), Inca Pachacutec (1964). El desarrollo urbano del distrito
se fue consolidando a partir del crecimiento de la capital en la década de 1950;
ademas de ello, otro factor importante para la creacién del distrito, segun destacan
Garcia et al. (2014) fue la instauracién de una empresa de cemento a medidados del
siglo XX, esta empresa tuvo la aprobacion del estado para emplazarse en un territorio
extenso, ocupando asi gran parte de las lomas del sur de la capital para la explotacién
de sus recursos, los autores también sostienen que esto “produjo una mayor
dinamica poblacional en la zona, atrayendo gran cantidad de mano de obra para el
desarrollo de las actividades extractivas y provocando la aparicion de campamentos
gue progresivamente se convirtieron en asentamientos permanentes y barrios”

(p.286).
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Es asi que el 28 de diciembre de 1961, se crea el distrito de Villa Maria del Triunfo,
con una superficie de 70.57 km2; este nuevo distrito produjo fuertes migraciones y
un crecimiento explosivo de la ciudad hacia la zona sur de la capital.

Afios mas tarde, a partir de la década de 1980, debido a los cambios significativos que
sufrié Lima en su estructura urbana y en la configuracidn del territorio, de acuerdo a
(SERPAR, 2014), a causa de la llegada de miles de migrantes y el crecimiento
acelerado de la capital, se fueron ocupando progresivamente cerros, laderas y valles
con fines de vivienda y otros usos urbanos. Frente a esto, Burga (2006), indica que
inicialmente se ocuparon progresivamente los terrenos planos de la ciudad debido a
sus facilidades de acceso, lo cual llevé a depredar valles y ocupar terrenos eriazos
como los de Villa el Salvador y Villa Maria del Triunfo; posteriormente se fueron
ocupando terrenos cada vez mas inaccesibles, de mediana y alta pendiente. Es asi
que, para la década de los noventa, se fueron consolidando en el sur de Lima nuevos
barrios asentados en las cotas mds altas de los cerros en distritos como Villa Maria
del Triunfo y San Juan de Miraflores. Autores como Garcia et al. (2014), afirman que
la presion al suelo provocada por el crecimiento urbano no planificado en las zonas
periféricas de la ciudad, sumado a los traficantes de terrenos, los cuales
aprovecharon la ausencia de politicas publicas, causaron la ocupacion informal, la

cual significé el deterioro y la desaparicion de ecosistemas fragiles preexistentes.
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5.2.4. Periodo actual

La fase de expansién marginal (1980-2004) producida en Lima después de que en la
ciudad ya se estaban ocupados la mayoria de los terrenos que contaban con una
relativa buena constructibilidad, la poblacidn se expandié hacia las periferias del
distrito a manera de invasiones recurrentes con la finalidad de obtener suelo para
fines de vivienda; Huarhua et al. (2021) afirman que cada vez mas “los terrenos se
asentaban en espacios cuyas condiciones de suelo y topografia accidentada no son
adecuadas para la construccion de viviendas” (p. 262) debido a su alta pendiente y a
las condiciones climaticas del lugar.

En este contexto, el 5 de diciembre de 1999, se funda el Asentamiento Humano “Edén
del Manantial”, ubicado en la zona superior alta correspondiente a la quebrada
Paraiso, en el sector José Carlos Maridtegui, drea caracterizada y distintiva por la
presencia de las Lomas de Villa Maria, especificamente las “Lomas de Paraiso”. El
asentamiento se formd en una zona muy accidentada, de dificil accesibilidad y sin
servicios; el drea ocupada por el asentamiento “conservaba las caracteristicas propias
de una zona de lomas: alta humedad, constante nubosidad y lloviznas frecuentes en
épocas de invierno; ademas era una zona que albergaba gran variedad de flora y
fauna, entre ellas la flor de Amancaes (Garcia et al., 2014, p. 287). Sin embargo, afios
mas tarde, en 2007 lograria la consolidacion, formalizacidn y titulacién, ademas de
lograr obtener los servicios basicos de agua y desaglie en el afio 2012.

De acuerdo a Centro Urbes (2020) el crecimiento urbano informal en las lomas de
Villa Maria del Triunfo ha sido devastador, llegando a afectar aproximadamente

605.8 hectdreas de lomas entre los afios 2009 y 2020.
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Figura 90. Mapa de reduccidn de las Lomas de Villa Maria en zona de proteccién de tratamiento
paisajistico en los afios 2009 — 2020.

Fuente: Centro Urbes (2020). Las Lomas de Lima: Entre las invasiones y el derecho a la vivienda
digna.

Debido a esta problemdtica, y a falta de politicas publicas que favorezcan la
proteccion y el cuidado de las Lomas, a inicios del aflo 2000, se agrupan tres
dirigentes de asentamientos humanos colindantes a las Lomas de Paraiso, quienes
tenian un mayor grado de sensibilidad y conciencia medioambiental hacia el
ecosistema en el cual estaban asentados, deciden crear una pequefia asociacién con
la idea de conservar las lomas como un gran jardin y evitar invasiones futuras; afios
mas tarde, con el apoyo de entidades publicas como SERFOR y ONG’s, se crea
oficialmente la Asociacion Circuito Ecoturistico Lomas de Paraiso, la cual trabaja de
la mano con voluntarios que ofrecen sus conocimientos del ecosistema como

orientadores turisticos.
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Después de 5 afos de trabajo en conjunto con autoridades locales y entidades
publicas como PNUD y el proyecto EbA Lomas y vecinos de cada loma, el Programa
del Gobierno Regional de Lima Metropolitana mediante el Decreto Supremo N° 011-
2019-MINAM establece el ACR Sistema de Lomas de Lima en diciembre del 2019, con
el objetivo de conservar los ecosistemas, su diversidad bioldgica y el patrimonio
cultural, garantizando la provision de servicios ecosistémicos y contribuyendo a la
mitigacion del cambio climatico. (MINAM, 2020, p.4).

Se delimité una extension total de 13,475.74 ha, priorizando las Lomas de Ancodn,
Amancaes, Villa Maria y Carabayllo, por su alto valor de biodiversidad, servicios
ecosistémicos y por la latiente vulnerabilidad y fragilidad ante actividades antrépicas

requiriendo acciones prioritarias para su gestion y conservacion.

Lomas Area (ha.) Distritos
Lomas de Ancdén 9129 Ancoén
Lomas de Villa Maria 622 La Molina, Santiago de

Surco, San Juan de
Miraflores, Villa Maria del

Triunfo

Lomas de Carabayllo 1 444.6 Ancon, Puente Piedra,
Carabayllo

Lomas de Carabayllo 2 374.6 Carabayllo

Lomas de Amancaes 230.7 Rimac, Independencia, San

Juan de Lurigancho
Tabla 22. Ambito de intervencién del ACR Sistema de Lomas de Lima.
Fuente: MINAM. (02 de Enero de 2020). Decreto Supremo N° 011-2019-MINAM. - Decreto Supremo
que establece el Area de Conservacién Regional Sistema de Lomas de Lima. Obtenido de
https://sinia.minam.gob.pe/normas/decreto-supremo-que-establece-area-conservacion-regional-
sistema-lomas
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En particular, las Lomas de Villa Maria del Triunfo presentan los niveles de humedad
mas altos en Lima, albergando uno de los indices de biodiversidad mas altos también.
De acuerdo a (MINAGRI, 2013), cuenta con un total de 112 especies de flora, 10 aves,

ademas de mamiferos, invertebrados, reptiles e insectos.

Lamentablemente esta proteccién y normativa, no ha impedido que se siga
depredando el ecosistema, ya que, tal y como afirma Centro Urbes (2020) se han

afectado alrededor de 94.3 hectareas dentro del ACR Sistema de Lomas de Lima.
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Tabla 23. Mapa de reduccién de las Lomas de Villa Maria en Area de Conservacién Regional Lomas
de Lima en los afios 2009 — 2020.

Fuente: Centro Urbes (2020). Las Lomas de Lima: Entre las invasiones y el derecho a la vivienda
digna.
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5.3. Marco normativo

El presente capitulo estara enfocado en la normativa nacional, municipal y local entorno
a la proteccién y conservacion de las lomas costeras y ecosistemas fragiles, haciendo
énfasis en el desarrollo legal con respecto a las lomas de Villa Maria del Triunfo a través

del tiempo.

Aiho Ambito Norma Descripcion

Declara que las lomas ubicadas en la
costa, que no estén legalmente

1928 Nacional Ley N° 6268 poseidas por las Municipalidades,
Beneficencias, comunidades, etc.; son
propiedad del Estado

Se establecio la Reserva Nacional de

D.S N° 310- Lachay en 'Huaura, como ecosistema

1977 representativo de las lomas dentro del
1977-AG . . <

Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado.

Establece las laderas y cumbres de los
cerros son recursos naturales que
Ordenanza deben aprovecharse de forma
N°042-92 ordenada, planificada y orientada a la
preservacidon del paisaje natural de la
ciudad y del medio ambiente.

1992 Metropolitano

Ordenanza Declaraintangible las laderas y cumbres

1997 Distrital

99 Istrita N°015-97 del distrito de Villa Maria del Triunfo.
Establece que las lomas costeras no
pueden ser objeto de uso o disposicion

1999 Distrital Ordenanza distinta a los fines propios de su

N°228-99 naturaleza y que ninguna entidad del
Estado puede alterar su condicién, ni
darlo en concesioén.
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Prohibe ocupar areas calificadas como
Zona de Proteccién, conservacion
ambiental y Tratamiento paisajista y
areas declaradas como zonas de riesgo,
Ordenanza N i

2007 N° 1084 Seflala que en estas areas debe
promoverse la arborizacion,
recubrimiento vegetal, tratamiento
paisajista y proyectos de proteccion vy
seguridad fisica.

Resolucién Declara como Zona Reservada a las
Ministerial Lomas de Ancén, cuyo objetivo de
2010 N° 189- conservacion es proteger una muestra
2010- representativa del desierto y las lomas
MINAM de la costa del pais.

Se aprueba la Politica Metropolitana del
Ambiente, en donde se definen los
Ordenanza . . " .
2012 N° 1628 lineamientos de politica en material de
ecosistemas en especial de las lomas
costeras de Lima Metropolitana.

Plan de Desarrollo Regional Concertado
de Lima Metropolitana 2012-2025.
Programa de conservacion,
mantenimiento y puesta en valor de
lomas, humedales y ambientes urbano-
Ordenanza
2013 . rurales.

N° 1659 -
Programa de Preservacion y Reserva
natural de Lomas Costeras.
Programa experimental de captacién de
agua de neblina para riego de areas
verdes en zonas de lomas.

Declara reconocer e inscribir en la lista
de ecosistemas fragiles del Ministerio
de Agricultura y Riego a la loma de Villa
Maria del Triunfo, la cual presenta un
Resolucién nivel de servicios ecosistémicos medio
Ministerial debido al valor recreacional, provisién
2013 N° 401- de recursos genéticos, polinizacion,
2013- formacion del suelo, estéticos, provision
MINAGRI de alimento, aire limpio, ecoturismo,
y educacional, que es necesario
potenciar para mejorar
la gestidon y conservacién del area en
beneficio de la poblacién local.
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Establece la Estructura Ecoldgica de
Lima Metropolitana, la cual reconoce las

Ordenanza . .
2014 N° 1853 lomas de Lima como ecosistemas de
interés y relevancia para la conservacién
de la ciudad.

Para la Conservacién y Gestion de Areas
Verdes en la Provincia de Lima. Se
definen los parques Lomas y los parques
de proteccion paisajista, como dos

Ordenanza tipologias de areas verdes de uso

N° 1852 publico. Siendo la Municipalidad y
Municipalidades distritales obligadas de
conservar, defender, proteger y
mantener de acuerdo a  sus
competencias.

2014

Se aprueba la Agenda Ambiental
Metropolitana para el periodo 2015-
Ordenanza 2017, la cual define proyectos vy
N° 1934 acciones relacionadas a la puesta en
valor y conservacion de las Lomas de
Lima.

2016

Se aprueba la Agenda Ambiental de
Lima 2018-2019 buscando promover la
conservacion de los recursos naturales y
acciones de mitigacién y adaptacion al
cambio climatico.

Proteger y conservar los ecosistemas de
la Provincia de Lima promoviendo su
sostenibilidad urbana.

Proteger y gestionar el Sistema de
Lomas Costeras.

Promover la creacién de Area de
Conservacion Regional para las Lomas
de Lima.

Ordenanza

2017 Metropolitano N° 2078

Aprobar el Mapa Nacional de
Resolucién  Ecosistemas; Aprobar el documento
Ministerial denominado "Memoria Descriptiva del

2018 N° 440- Mapa Nacional de Ecosistemas" vy
2018- Aprobar el documento denominado
MINAM "Definiciones Conceptuales de los

Ecosistemas
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Declara reconocer e inscribir en la lista
de Areas de Conservacién Regional del
Ministerio del Ambiente a las lomas de

Villa Maria del Triunfo.
Con el objetivo de conservar la
diversidad bioldgica de interés regional
y local, y mantener la continuidad de los
procesos ecoldgicos esenciales y la
prestacion de los servicios ambientales
D.SN°011- que de ellos se deriven; los cuales
2019 2019- pueden conservar valores asociados de
MINAM interés cultural, paisajistico y cientifico,
contribuyendo a fortalecer la identidad
cultural del/la poblador/a en relaciéon a
su entorno, proteger zonas de
agrobiodiversidad, promover
actividades compatibles con los
objetivos de conservaciéon como la
educacion ambiental, la investigacion
aplicada y el turismo sostenible, entre

otras.

Tabla 24. Marco normativo de proteccion de las lomas costeras.

Elaboracién propia basado en:

Garcia Q., R., Miyashiro T., J., Orejon R., C., & Pizarro A., F. (2014). Crecimiento urbano, cambio
climatico y ecosistemas fragiles: El caso de las lomas de Villa Maria del Triunfo en Lima Sur. En DESCO,
Cambio climatico. Poder, discursos y practicas. Serie: Perd Hoy N2 26 (pdgs. 277-297). Lima: Fondo
Editorial.

Municipalidad de Lima. (2019). Expediente Técnico: Propuesta de Area de Conservacién Regional
"Sistema de Lomas de Lima". Lima: Municipalidad de Lima.

A pesar de la normatividad entorno a la conservacion de estos ecosistemas y las diversas
propuestas de manejo y gestidn, en la realidad, no se han llegado a concretar ni ejecutar
proyectos concisos que demuestren un avance significativo en este ambito.
Actualmente, multiples lomas a lo largo del territorio contindan siendo afectadas por la
expansién urbana y diversos factores que acentuan su fragilidad como ecosistema.

Con respecto a las lomas de Villa Maria del Triunfo, esta carencia de coordinacién y
gestion se evidencia en las afirmaciones que hacen (Garcia et al., 2014), donde describen

gue la informacion existente y normada por las instituciones publicas, se encuentra
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dispersay carecen de coordinacién respecto a sus limites, llegando incluso a traslaparse

con el trazo urbano de la ciudad.
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Figura 91. Limites de las Lomas de Villa Maria del Triunfo.

Fuente: Garcia Q., R., Miyashiro T., J., Orején R, C., & Pizarro A., F. (2014). Crecimiento urbano, cambio
climatico y ecosistemas fragiles: El caso de las lomas de Villa Maria del Triunfo en Lima Sur. En DESCO,
Cambio climatico. Poder, discursos y practicas. Serie: Peri Hoy N2 26 (pags. 277-297). Lima: Fondo

Editorial.
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5.4. Informacidn Socioecondmica

5.4.1. Poblacion

Para el 2017, Villa Maria del Triunfo conté con 398,433 habitantes; de los cuales 195,222
(49%) son hombres y 203,211 (51%) son mujeres. El distrito tiene una densidad

poblacional de 5,645.93 (INEI, 2019).

POBLACION DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO SEGUN GRUPO DE
EDADES

m0a 14 afios
m 15 a 64 afios

65 a mas anos

Figura 92. Poblacion de Villa Maria del Triunfo segin grupo de edades.
Fuente: INEI. (2019). Compendio Estadistico 2019. Lima: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

La poblacidn del sector Jose Carlos Maridtegui registré un total de 146,687 personas y
29, 858 familias en el 2015. Dentro de este sector, se encuentra la zona llamada
“Paraiso”, la cual registré un total de 27 Asentamientos Humanos compuestos por 9,631
personas; dentro de ellos se ubica el Asentamiento Humano “Edén del Manantial”
compuesto por 353 lotes de terrenos de vivienda y una poblacidn aproximada de 1765

habitantes. (Garcia et al., 2014).
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5.4.2. Economia

Segun los Planos Estratificados de Lima Metropolitana a Nivel de Manzanas (INEI, 2020),
en el distrito se presentan cuatro estratos socioeconémicos: medio alto (0.1%), medio

(40.9%), medio bajo (40.8%), bajo (18.2%).

Ingreso per
Estrato capita por Personas Hogares Manzanas
hogares (soles)
. 1,449.72-
Medio Alto 2412.44 483 111 24
. 1,073.01 -
Medio 144971 159,248 40,436 1,672
. . 863.72 —
Medio Bajo 1,073.00 159,079 40,810 2,786
Bajo 863.71 a menos 70,803 20,869 2,642
Total 389,613 102,226 7,124

Tabla 25. Estratos socioecondmicos de Villa Maria del Triunfo.
Fuente: INEI. (2020). Planos Estratificados de Lima Metropolitana a Nivel de Manzanas. Lima:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

De acuerdo al plano del INEI, se observa que en el Asentamiento Humando Edén del
Manantial, el 100% de la poblacion se encuentra en un estrato bajo; lo cual evidencia el
nivel de precariedad y el déficit en calidad de vida de los habitantes asentados en las

zonas colindantes a lomas.
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DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO

M W0 A NICEL DF MANTANA FOR IVGRESD P

== == ASENTAMIENTO HUMANO “EDEN DEL MANANTIAL"

Figura 93. Plano estratificado regional a nivel de manzana por ingreso per capita del hogar.
Fuente: INEI. (2020). Planos Estratificados de Lima Metropolitana a Nivel de Manzanas. Lima: Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica.

De acuerdo al censo del 2017, la poblacién econémicamente activa de Villa Maria del
Triunfo registré un total de 301, 678 personas, lo cual representa un 75% del total de la
poblacion del distrito; siendo 145, 992 (48.3%) hombres y 155,686 (51.7%) mujeres.

La mayor parte de la PEA ocupada tiene como actividad principal trabajos no calificados,
servicios, trabajos de construccidn, vendedores ambulantes, pequeios comerciantes,
cobradores y choferes de transporte publico y afines. (MINSA, 2019).

Tal y como afirma (Barrantes, 2016), Villa Maria del Triunfo se cataloga como un distrito

“dormitorio” ya que la poblacion econédmicamente activa (PEA) trabaja en otros distritos
debido a la oferta oportunidades de oportunidades acordes a las actividades principales

de la poblacién.

156

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

Poblacion Econédmicamente Activa (PEA)

Inactivos
25%

75%

m PEA = |nactivos

Figura 94. Poblacion Econdmicamente Activa en Villa Maria del Triunfo.
Fuente: Ministerio de Salud. (2019). Analisis de la Situacién de Salud: Distrito de Villa Maria del Triunfo.
Lima: Municipalidad de Villa Maria del Triunfo.
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PEA Ocupada PEA Desocupada

= Hombres 109176 36816
Mujeres 79414 76272

Figura 95. Poblacion Econdmicamente Activa en Villa Maria del Triunfo segin sexo.
Fuente: Ministerio de Salud. (2019). Analisis de la Situacién de Salud: Distrito de Villa Maria del Triunfo.
Lima: Municipalidad de Villa Maria del Triunfo.
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CAPITULO VI: DIAGNOSTICO

6.1. Analisis de entorno macro

6.1.1 Morfologia y Movilidad Urbana

Diversos autores afirman que entre las décadas de 1960 y 1980, la ciudad de Lima sufrié
un crecimiento urbano sin planificacion hacia la periferia. Para el caso especifico de Villa
Maria del Triunfo, instituciones como INDECI et al. (2011) resaltan que la etapa de
consolidacion de distrito se dio en un periodo de tiempo de 33 afos, especificamente
entre 1961-1993, bajo modalidades informales, el suelo se ocupd inicialmente en zonas
desérticas planas o de bajas pendientes aprovechando las condiciones de accesibilidad,
generandose asi una via arterial que posteriormente pasaria a ser la Av. Pachacutec.
Asimismo, con la ocupacién progresiva de estas dreas, el distrito se expandié cada vez
mas desde los nucleos urbanos iniciales hacia el pie de las colinas, quebradas altas y
zonas de mayor pendiente, generando asi ejes secundarios que permitian la
accesibilidad a estas zonas, posteriormente serian las Avenidas José Carlos Mariategui,

el Triunfo, 26 de noviembre.

Es asi que, para la década de 1990, se ocuparon progresivamente zonas con cotas cada
vez mas altas hacia los cerros. (Garcia et al., 2014). Tomando en cuenta estas
condiciones topograficas, el desarrollo urbano se caracterizé por tener un crecimiento
disperso e irregular, adecuando los accesos principales conforme las invasiones se iban
asentando; esto generé pequefias avenidas que conformaban el Unico punto de acceso

hacia estos nuevos asentamientos, una de ellas es la Avenida El Paraiso.
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Figura 96. Morfologia y movilidad urbana del distrito de Villa Maria del Triunfo.
Fuente: Elaboracion propia.

El A.H Edén del Manantial al ubicarse en la periferia del distrito y ser parte de este
crecimiento disperso, contd con una trama lineal teniendo un Unico acceso, pues toda
la infraestructura se adapté a la topografia y pendiente del lugar; este acceso es la

prolongacién de la Avenida El Paraiso. Varias de las vias que se encuentran en la periferia
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no estan asfaltadas, a diferencia del centro de Villa Maria del Triunfo. A medida que la
pendiente va aumentando, el camino se convierte mas rural y con dificil acceso para
distintos de los medios de transportes, por ello, los Unicos medios de transporte que

transitan en estas vias son microbuses, algunos autos privados y mototaxis.

Es importante mencionar que el A.H Edén del Manantial no cuenta con paraderos
claramente establecidos, ya que el acceso a diversos puntos depende del estado de las
vias de acuerdo a la estacidon climatica del afio. Sin embargo, cuenta con el paradero
final de lalinea 22, siendo este el Unico transporte publico que existe en el Asentamiento

desde el afio 2004.

Asimismo, existen senderos afirmados que han sido implementados por los mismos
pobladores a lo largo del tiempo para lograr acceder a sus viviendas, ya sea con una
movilidad privada o con mototaxis de la zona, estos ultimos han sido implementados a

partir del afio 2012.

Para acceder a las viviendas ubicadas en las partes mas altas del asentamiento donde la
pendiente es mayor, existen diversos pasajes peatonales que incluyen escaleras de
concreto, la mayoria de ellas, fueron provistas por la Municipalidad una vez los terrenos
estuvieron saneados y obtuvieron el titulo de propiedad; otras, han sido implementadas

empiricamente por los habitantes.
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6.1.2. Flujos Peatonales y Vehiculares

Los flujos se definen a través del nUmero de personas y/o vehiculos que transitan en las
vias, rutas o senderos durante un periodo de tiempo determinado para movilizarse en

el area de estudio y de esta manera llegar a diversos destinos.

Con respecto a los flujos peatonales, estos se determinan por el grado de uso de un
espacio y el tipo de peatdn que mas lo frecuenta, de esta manera, se logra conocer la
participaciéon y la caracteristica de cada calle. En el caso especifico del Asentamiento
Humano Edén del Manantial, existe una pertenencia de la poblacion hacia algunas
calles, las cuales suelen ser las mas concurridas por los peatones, como la del eje
principal siendo esta la Av. Prolongacidn El Paraiso. En esta avenida coexisten diversos
actores urbanos destacando principalmente los vecinos de las casas ubicadas a lo largo
de este eje y los turistas que llegan hacia las lomas para practicar el eco-turismo siendo
esta avenida en su punto final el lugar de partida para el inicio del recorrido turistico;
con respecto a estos ultimos, su afluencia varia drasticamente entre los meses de
invierno y verano, debido a que el principal atractivo de la visita a lomas es durante le
época humeda, asimismo, durante estos meses, también se registra un mayor flujo
peatonal por parte de los pobladores del asentamiento debido a que aprovechan la

temporada para abrir pequeiios negocios de abastecimiento o servicios higiénicos.

Por otra parte, se presenta regular afluencia de actores urbanos locales y vecinos del
lugar en las calles cercanas a las losas deportivas y a los equipamientos de salud y
religiosos; las escaleras se convierten en lugares de paso que solo seran frecuentadas
por vecinos del lugar, cabe resaltar que el mantenimiento de estas aceras y escaleras es

nulo.
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Figura 97. Flujos peatonales en Edén del Manantial y alrededores.
Fuente: Elaboracidn propia.

Los flujos vehiculares del area de estudio, se acentian principalmente la Av.
Prolongacion El Paraiso, debido a que esta sirve como Unico punto de acceso hacia el
asentamiento, por este motivo, los microbuses de la linea 22 y los vehiculos particulares
son los mas recurrentes. De la misma forma, los mototaxis han aparecido con mayor
frecuencia en la avenida ya que se han convertido en una forma de movilizacion por

parte de algunos pobladores. Por consiguiente, las calles con flujo vehicular bajo son las

162

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

gue solo transcurren mototaxis, pues muchas de estas calles, no tienen salidas directas.

por ello se complica mucho su recorrido.

Por ultimo, cabe resaltar que en la via principal no se suele presenciar acumulacién de
vehiculos, pues son pocas las unidades motorizadas que pueden circular
simultdaneamente debido al ancho de la via y a las condiciones topograficas. Asimismo,
resaltar la presencia del paradero final de la linea 22, el cual es un espacio acondicionado
cercano a la losa deportiva que alberga las distintas unidades de la empresa durante las

noches.

Figura 98. Flujos
vehiculares en Edén
del Manantial y
alrededores.

Fuente: Elaboracion
propia
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6.1.3 Lomas costeras

De acuerdo a las afirmaciones de SERPAR (2014), a lo largo del territorio peruano, se

encuentran 67 lomas: 9 en la costa norte, 23 en la costa central y 35 en la costa Sur.

En Lima se encuentran 19 sitios de lomas representando una extension aproximada de

31,239 Ha, sin embargo, cuando ocurren eventos climaticos como El Nifio, la superficie

de lomas se amplia pudiendo llegar a 59,800 Ha (IMP et al., 2021). Las lomas costeras

aparecen a partir de los 250 hasta los 800 m.s.n.m., son considerados ecosistemas secos

qgue reverdecen en la temporada de invierno por la fusion de diversos factores

climaticos, los cuales producen un clima Unico y con gran presencia de neblina, originada

en el Océano Pacifico, produciendo zonas con alta humedad y logrando asi convertir las

lomas en una isla de vegetacién en medio un habitat caracterizado por su aridez.
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Figura 99. Mapa de Lomas
costeras en territorio Limefio.

Fuente: Elaboraciéon propia en
base a SERPAR.
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El distrito de Villa Maria del Triunfo cuenta con el 10% de las Lomas costeras de Lima
Metropolitana, y se considera uno de los 3 distritos que alberga mayor drea de lomas,
con alrededor de 2,247 Has, las cuales cuentan con una gran biodiversidad en flora y

fauna endémica. (PLAM 2035, 2014)

Figura 100. Lomas
P fr— - costeras estacionales
de la provincia de
Carabayllo Carabayilo, Puente Fiedra, Ancén 2,035 .
Lima.
Lomas del Morte Puquio Carabayila 140 4,040
Collique Carabayllo, Comas 442
Fuente: PLAM 2035
Payet Indepedencia, 5an Juan de Lurigancho, Cdmas 637 (2014)
Lomas del Centro Amancaes Rimac, Independencia, San Juan de Lurigancho 360 260
Mangomarca 3an Juan de Lurigancho 791
Lomas del Este 830
Cero Negro San Juan de Lurigancho 38
Villa Maria Willa Maria del Triunfo, 2,247
Licumo Pachacémac 236
Retarnal Willa Maria del Triunfo 335
Manchay Pachacémac 775
Pachacamac Pachacamac, Lurin 3,397
Lomas del Sur Pacta Punta Hermasa 1,282 16,050
Lurin Lurin 2276
Jime Punta Negra 462
Malanche Funta Hemmosa 1708
Caringa Punta Negra 1969
Cicasos 3an Bartolo 1363

Para el ecosistema de lomas, la humedad durante el invierno costero es su mejor aliado,
al igual que la presencia del fendmeno de El Nifio (ENSO), pues este fendmeno genera
un indice mayor de afluencia de humedad y precipitaciones logrando efectos en la
forma, composicién y estructura de las lomas costeras, uno de estos efectos es el
desarrollo anticipado de su cobertura vegetal por la germinacién masiva de semillas,
permitiendo su reposicidn y mayor dispersidén de estas (SERPAR, 2014). Existen diversas

intensidades en las que puede aparecer el fendmeno de El Nifio, siendo algunas débiles,
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otras moderadas y otras extraordinarias. En periodo extraordinario, este fenédmeno la
superficie de las lomas llega a cubrir terrenos desprovistos anteriormente de
vegetacion. Para el caso de las lomas de Villa Maria del Triunfo, este fenédmeno ha sido
influyente en diversas épocas, siendo las mas destacadas en 1925, 1982-1983 y 1997-

1998 (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd [SENAMHI], 2014).

A partir de la década de los noventa, la evolucidn urbana del distrito de Villa Maria del
Triunfo ocupd cada vez mas las laderas deshabitadas de las lomas por medio de
asentamientos e invasiones informales. Esta tendencia fue en crecimiento conforme las
zonas planas o mas accesibles iban siendo ocupadas. De acuerdo a Apedjinou (2019), a
partir del aio 2002, el crecimiento de las zonas urbanas fue practicamente nulo en las

altitudes menores a 200 m.s.n.m.

Ocupacion urbana por altitud (m.s.n.m.) Area total
Aio
0-200 200-400 400-600 600-800 >800 (ha)

1986 1007.9 453.2 0 0 0 1461.1
1998 1233.6 613.1 0 0 0 1846.7
2002 1605.3 1082.2 35.6 0 0 2723.1
2007 1621.6 11411 40.7 0 0 2803.4
2012 1646.1 13725 138.7 6.4 0 3163.7
2014 1655.5 1504.5 249.7 27.6 0 3437.3

Tabla 26. Evolucion del area de urbana por altitud (1986-2014).

Fuente: Apedjinou, K. (2019). Impacto del crecimiento urbano en la alteracidn y degradacion del
ecosistema de las lomas de Villa Maria del Triunfo. (Tesis de posgrado). Universidad Ricardo Palma,
Lima.
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Figura 101. Grafico de evolucidn del drea de urbana por altitud (1986-2014).
Fuente: Apedjinou, K. (2019). Impacto del crecimiento urbano en la alteracion y degradacion del
ecosistema de las lomas de Villa Maria del Triunfo. (Tesis de posgrado). Universidad Ricardo Palma, Lima.

Conforme las invasiones informales fueron en crecimiento, el impacto hacia las lomas
se incrementd también, asimismo, otro factor determinante para la disminucién de
superficie de lomas fue el desarrollo de la actividad minera por empresas como UNACEM
y Minera Tres Estrellas. (Apedjinou, 2019)

La siguiente tabla evidencia el impacto a la superficie de lomas estacionales o normales

por la actividad antrdpica.

Superficie intervenida de lomas normales (ha)

Ano . L Superficie de lomas normales
Por presidn Por actividad .
: Total remanente (ha) / Porcentaje
urbana minera )
respecto al area base (%)
2221.3
1986
100%
2180.2
1998 26.1 15.1 41.2
98.10%
1983.2
2002 215.0 23.1 238.1
89.30%
2007 259.9 37.0 296.9 1924.4
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86.60%
17321
2012 413.2 76.0 489.2
78%
1560.8
2014 584.5 76.0 660.5
70.30%

Tabla 27. Variacién de la superficie de las lomas normales del distrito de Villa Maria del Triunfo
frente a la expansidén urbana y minera.

Fuente: Apedjinou, K. (2019). Impacto del crecimiento urbano en la alteracién y degradacion del
ecosistema de las lomas de Villa Maria del Triunfo. (Tesis de posgrado). Universidad Ricardo Palma,
Lima.

De acuerdo a esta informacidn, se evidencia que durante el periodo de 1986 — 2014, la
superficie de lomas normal se ha visto reducida en 29.7 % de su extension original, lo

cual se traduce en un total de 1560.8 hectareas.
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Figura 102.
Superficie de lomas
normal intervenida
por accidn antropica
en el periodo 1986-
2014.

Fuente: Elaboracién
propia en base a
Apedjinou, K.
(2019). Impacto del
crecimiento urbano
en la alteracién y
degradacion del
ecosistema de las
lomas de Villa Maria
del Triunfo. (Tesis
de posgrado).
Universidad Ricardo
Palma, Lima.

Por otro lado, con respecto a la reduccion de la superficie de lomas extraordinarias, el

escenario es aun mdas alarmante. A pesar de que la intensidad extraordinaria del El

Fendmeno de El Nifio suela ocurrir en intervalos de tiempo considerables, la capacidad

almacenamiento de nutrientes para el reverdecimiento de este suelo es de suma

importancia y valor, ya que, frente a condiciones climaticas favorables, puede potenciar

el robustecimiento y revitalizacién de los diversos tipos de vegetacién. Ademas de ello,

de acuerdo a lo afirmado por Ferreyra (1993), promueve la aparicién de nuevas especies

de flora.
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La siguiente tabla evidencia el impacto a la superficie de lomas extraordinaria por

actividad antrépica.

Superficie intervenida de lomas extraordinaria (ha)

Superficie de lomas

Afio Por presion Por actividad Total extraordinaria remanente (ha)
ota
urbana minera / Porcentaje respecto al drea
base (%)
1986
4099.6
1998
100%
3477.3
2002 571.0 51.3 622.3
84.80%
3375.6
2007 644.1 79.9 724.0
82.30%
2879.7
2012 993.4 226.5 1219.9
70.2%
2607.4
2014 1265.7 226.5 1492.2
63.6%

Tabla 28. Variacion de la superficie de las lomas extraordinaria del distrito de Villa Maria del Triunfo
frente a la expansidén urbana y minera.

Fuente: Apedjinou, K. (2019). Impacto del crecimiento urbano en la alteracién y degradacién del
ecosistema de las lomas de Villa Maria del Triunfo. (Tesis de posgrado). Universidad Ricardo Palma,
Lima.

A partir de la Tabla 28., se evidencia que durante el periodo de 1986 — 2014, la superficie
de lomas extraordinaria que ha sido afectada por un cambio de uso de suelo representa

el 36.4% de su extensién original, siendo un total de 2607.4 hectareas.
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No obstante, esta condicion es un punto importante a tener en cuenta, ya que el
surgimiento de nuevas invasiones o intervenciones en su la superficie de las lomas
alteraria la capacidad de reverdecimiento la cual no es perceptible durante periodos

normales, pero podria llegar a significar una fuente de servicios ecosistémicos.
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6.1.4. Servicios ecosistémicos

Las Lomas de Villa Maria del Triunfo son fuente de una gran biodiversidad tanto en
especies de flora como de fauna, asimismo, uno de los aportes mds valiosos que tiene
para ofrecer es la provisidon de servicios ecosistémicos, de acuerdo a un informe de
evaluacioén de estas lomas, realizado por el MINAGRI en el afio 2013, se determind que
cuentan con un total de 08 servicios ecosistémicos en base a la clasificacion establecida

en la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio. Estos son:

1. Provision de Recursos genéticos: Recursos de fauna y flora, especialmente
parientes de la papa y el tomate y el tabaco, siendo las lomas el centro de origen
y de diversificaciéon. Asimismo, consideran este servicio como permanente y de
potencial muy alto.

2. Polinizacion: Las lomas al ser islas de vegetacién emplazadas en el paisaje
desértico de la costa, albergan aves, insectos y mamiferos voladores
polinizadores favorece al ecosistema y a los cultivos proximos.

3. Formacion de suelo: Su condicidon de islas de vegetacidn le permite tener rico en
materia orgdanica gracias a la flora y fauna del lugar. Clasifican este servicio como
permanente y con potencial alto.

4. Estéticos: El paisaje de las lomas de Villa Maria del Triunfo presenta gran
variedad de estructuras geolégicas volcanicas y sedimentarias, contiene una
flora variada, ademas de atractivos histéricos y culturales debido a la presencia
de antiguas civilizaciones.

Consideran este servicio como permanente y de potencial medio.
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5. Provision de alimento: Destacan frutos importantes como papaya silvestre,
tomatillos, caracoles y aves de caza importantes para el calendario comercial.
Consideran este servicio como permanente y de potencial alto.

6. Aire limpio: Son capaces de regular la calidad del aire contaminado producido
por botaderos e industrias existentes alrededor. Asimismo, permiten la
conservacion de la capa de ozono.

Consideran este servicio como permanente y de potencial medio.

7. Ecoturismo: Las caracteristicas especiales de flora y fauna unidas con el paisaje,
contribuyen al desarrollo de actividades recreativas y de ecoturismo, incluyendo
actividades como contemplacion de aves. Estas actividades reciben visitantes y
brinda oportunidades de desarrollo econdmico para la poblacion local.
Consideran este servicio como eventual y de potencial alto.

8. Educacional: Es posible obtener educacion vivencial directa para los habitantes
locales, regionales y nacionales. Aportando al crecimiento de la conciencia
ambiental y el valor de estos ecosistemas. Consideran este servicio como

permanente y de potencial alto.

Asimismo, autores como Rincén-Ruiz et al. (2014) especifican que los servicios
ecosistémicos se pueden clasificar en cuatro grandes categorias:

- Servicios de Provision (alimentos, agua, recursos genéticos, productos forestales)
- Servicios de Regulacion (clima, calidad de aire, calidad de agua, polinizacion)

- Servicios Culturales (espiritualidad, recreacién, valor paisajistico, patrimonio

cultural, identidad, educacién)
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- Servicios de Soporte o Apoyo (indispensables para la produccidon y existencia de
los demds servicios, incluye formaciéon de suelos, fotosintesis, produccién

primaria).

Figura 104.
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a) Provision

Las lomas cuentan con recursos naturales aprovechables, considerdndose fuente de

alimento y proveedor de recursos genéticos.

Provision de recursos genéticos

La provision de recursos genéticos esta ligada estrechamente a las numerosas especies
endémicas de flora y fauna, y algunas otras en peligro de extincion que se presentan en
las Lomas de Villa Maria del Triunfo, encontrandose principalmente parientes silvestres

del tomate, tabaco, papaya y papa. (MINAGRI, 2013)

Provision de alimentos

El servicio de provision de alimentos, se enfoca en las especies de planta que alberga las
lomas, las cuales pueden ser utilizadas por la poblaciéon o modificadas para usarlo como
materia prima en otros alimentos. Es importante mencionar que las Lomas de Villa Maria
del Triunfo cuentan con el 50% de las 80 especies halladas en las lomas de Lima, por lo
cual a estas lomas se le considera un ecosistema estratégico donde existe variedad de

especies endémicas (Apedjinou, 2019)

En base a lo mencionado, autores como Lleellish et al. (2015) y entidades como SERPAR

(2014) indican que algunas especies pueden ser aprovechadas adecuadamente, como:

- La Tara, una especie de uso industrial, que al ser transformada logra estabilizar
y emulsionar alimentos.

- El Mito es una papaya silvestre, uno de los recursos genéticos con mayor
potencial, adicionalmente su fruto es apto para el consumo humano,

caracterizado por el alto grado en vitaminas y beneficios digestivos.
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El Palillo, especie que ha prevalecido a pesar de ser parte de una familia muy
pequeiia, igualmente tiene frutos comestibles.

- Begonia, puede ser usados como un recurso medicinal y ornamental.

- Amachu, considerado una especie biocida, capaz de mitigar plagas.

- Heliotropo, recurso cosmético y ornamental.

- La Cerraja, sus hojas son comestibles como verduras, también provisiona

alimento a los animales propios de las lomas.

Actualmente, las lomas de Villa Maria del Triunfo cuentan con 53 especies vegetales,
considerando al “Mito” como una especia introducida y no oriunda de las lomas
(Balaguer et al., 2011), pero que a través de los afios se ha adaptado perfectamente al

ecosistema gracias a su gran capacidad de captacion de neblina.

Flora

Las lomas proveen especies importantes, entre las mas destacadas se encuentra la flor
de Amancaes, flor caracteristica de Lima, con respecto a ella, los pobladores mencionan
gue ha sufrido alteraciones principalmente en el tamafo de su flor, ya que se ha visto
disminuido desde su llegada al asentamiento, también se encuentra la Begonia
Octopetala. Asimismo, de acuerdo a la Municipalidad de Lima (2019), las lomas de Villa

Maria del Triunfo albergan 87 especies de flora.

El tipo flora y sus diversas especies varia dependiendo de la altura y ubicacion dentro de

las lomas (Mendoza, 2019):

- A partir de los 450 m.s.n.m., donde se encuentra ubicado el asentamiento Edén
del Manantial y se da inicio a la ruta eco-turistica; se encuentra un territorio apto
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para el crecimiento de plantas herbaceas, algunas arbustivas y pocas arbdreas.
Esta zona ya es muy humeda en si, por lo que favorece al crecimiento de estos
tipos de planta. A pesar de lo mencionado, la consolidacidon de viviendas ha
causado un impacto significativo al ocupar superficie de cobertura vegetal
impidiendo el crecimiento y desarrollo de estas especies.

- Enlos 600 a 800 m.s.n.m., se mantendran las caracteristicas del sector anterior,
sin embargo, se observa mayor presencia de especies arbustivas y arbdreas, que

permiten generar una infraestructura de bosques.

Figura 105. Zonas de crecimiento de flora y fauna en Lomas de Paraiso.
Fuente: Elaboracion propia en base a Mendoza, P. (2019). Puertas Lomas - Lima. Trabajo de maestria.
Universidad Politécnica de Catalunya, Catalunya.
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Las condiciones tan caracteristicas de las lomas, generan distintos tipos de habitats para

los animales, de acuerdo a Espinoza (2015) existen 24 especies de mamiferos, ademas

de 71 especies de aves migratorias y 7 especies de reptiles, también se registran 256

espécies de artropodos.

Especificamente para las lomas de Villa Maria del Triunfo, la Municipalidad de Lima

(2019) menciona que albergan 20 especies de aves, tres de reptiles y una de mamiferos.

Sin embargo, debido a las acciones antrépicas y la alteracion de las condiciones

originales de estos ecosistemas, los avistamientos y cantidades de las distintas especies

se ha visto reducida, de acuerdo a las afirmaciones de los pobladores locales.
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Figura 106. Especies de
flora y fauna registradas
en las Lomas de Paraiso.

Fuente: Elaboracion
propia en base a Mendoza,
P. (2019). Puertas Lomas -
Lima. Trabajo de maestria.
Universidad Politécnica de
Catalunya, Catalunya.

Espinoza, C. (2015). Lomas
costeras: Nuevos sistemas
urbanos para la otra Lima.
Espacio, Sociedad y
Territorio, 2(3), 69-90.
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Provision de agua

La provisién de agua en el ecosistema de lomas costeras, se puede dar a través de
sistemas de captacion de neblina, como son los llamados Atrapanieblas, estos se pueden
aprovechar como fuente de agua para servicios bdsicos para la poblacién y

principalmente para riego de las dreas verdes. (Apedjinou, 2019).

Actualmente, el asentamiento Edén del Manantial cuenta con 3 atrapanieblas, cuyas
dimensiones son 4 m de ancho por 3 m de largo, instalados con el apoyo de la fundacién
alemana Creating Water y UNACEM, asimismo, para el asentamiento Quebrada Alta,

estan implementado 4 atrapanieblas instalados por la ONG ALEV.

Cada atrapanieblas es capaz de recolectar aproximadamente 36 m3 de agua al afio, por
ello se proyectd en construir 3 pozos para el almacenamiento de agua, los cuales
funcionarian como una reserva de agua para la temporada de verano siendo

aprovechado para el riego de vegetales de tallos bajos. (Vértiz et al., 2020).

Figura 107. Atrapanieblas instalados en Lomas de Paraiso.

Fuente: Vértiz, J., Guevara, M., Vilchez, L., Delgado, R., Cucho, R., & Vértiz, R. (2020). Tecnologia para
"atrapar" el agua: Una experiencia exitosa y su impacto socioecondmico-ambiental. Revista Inclusiones,
7, 59-76.
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b) Regulacion

Purificacion de aire

Las lomas son ecosistemas que permiten disfrutar de aire menos contaminado, gracias
a la cobertura vegetal, son capaces de revertir agentes contaminantes de las industrias,
el parque automotriz y los botaderos de basura en zonas aledafias. Sin embargo, estas
propiedades se ven afectadas por las distintas amenazas antrdépicas presentes en la
actualidad, de acuerdo a MINAGRI (2013) el mal manejo de los residuos sdélidos de los
habitantes genera un deterioro en la calidad de aire no solo por los malos olores sino
también por los mosquitos, vectores y el potencial infeccioso que ello conlleva. De igual
manera, el incremento de las invasiones es otro factor determinante debido a la

reduccidn de la cobertura verde.

El aire purificado no es solamente un beneficio para los pobladores locales sino también

para toda la ciudad y para la biodiversidad.

Polinizacién

La polinizacién es un factor indispensable en la conservacion de los sistemas
agroecolégicos, es decir, este servicio es esencial para el crecimiento y propagacion del
reverdecimiento de semillas en los meses de invierno, asimismo, permite la presencia
de diversas especies de animales como insectos, aves y mamiferos voladores que

posibilitan la polinizacion en el ecosistema de lomas costeras.
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Formacion de suelos

La condicién de crecimiento de cobertura vegetal, arbustos y plantas es sumamente
importante no solo para el mismo ecosistema y su biodiversidad, sino también para la
poblacion aledaina, de acuerdo a FOVIDA (2020), esta vegetacidon permite absorber la
humedad y evitar que el suelo de las laderas esté propenso a erosiones, deslizamientos
o aludes, resguardando asi a los habitantes que se ubican en las zonas bajas de las

guebradas.

¢) Cultural

El valor cultural de las lomas de Paraiso es un servicio significativo en beneficio a la
poblacién, pues cuenta con un valor estético, espiritual y paisajistico. Dentro de ellas, se
encuentran cinco monumentos arqueoldgicos, los cuales abarcan el 4.73% del area total
del ACR segln el Sistema de Informacién Geografica de la pagina Geolomas. Asimismo,
los vestigios arqueoldgicos ubicados en las Lomas de Paraiso son considerados los mas
antiguos en la zona sur de Lima, adicionalmente también se hallaron corrales preincas,
entierros, pinturas rupestres, las cuales datan del afio 2000 a.C., y finalmente el muro
de vigilancia que se formé en el tiempo de la Guerra del Pacifico. (SERPAR, 2014).

Todo lo mencionado nos confirma que este ecosistema no fue ajeno a pobladores de

diversas épocas tanto prehispanicas como coloniales
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Figura 108. Pinturas
rupestres en Lomas
de Paraiso.

Fuente:
Municipalidad de
Lima. (2019).
Expediente Técnico:
B Propuesta de Area de
Conservacion
Regional "Sistema de
Lomas de Lima". Lima:
Municipalidad de
Lima.

' Figura 109.
Formaciones de
cuevas en rocas en
Lomas de Paraiso.

Fuente:
Municipalidad de
| Lima. (2019).
Expediente Técnico:
® Propuesta de Area de
@8 Conservacion

Regional "Sistema de
| Lomas de Lima". Lima:
Municipalidad de
Lima.

Figura 110. Terrazas
arqueoldgicas en
Lomas de Paraiso.

Fuente:

SERPAR. (2014).
Lomas de Lima -
Futuros Parques de la
Ciudad. Lima: Walter
= H. Wust Ediciones
o SAC.
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El ecoturismo es un servicio que se renueva constantemente y que se brinda
actualmente en las Lomas de Paraiso por medio de una asociacién de voluntarios los
cuales promueven el respeto al entorno natural y la concientizacién de estos
ecosistemas, este servicio resulta ser eventual pues solo se puede realizar en épocas
donde las lomas estan activas.
Es importante sefialar que actualmente en las Lomas de Paraiso estdan en
funcionamiento tres rutas turisticas de (Asociacion Circuito Ecoturistico Lomas de
Paraiso, 2020):
- La ruta cultural: Empieza en el A. H. Edén de Manantial y concluye en el A. H.
Quebrada Alta.
- La ruta de las vizcachas: Empieza en el A. H. Edén de Manantial y culmina en el
A. H. Villa Progreso.
- La ruta del cementerio: Empieza en el A.H Edén del Manantial y termina en el

cementerio Virgen de Lourdes.

Estas rutas fueron constituidas por pobladores aledafios de asentamientos como Edén
del Manantial, Quebrada Verde y Bellavista y miembros de la asociacién local de
voluntarios. Las rutas presentan un programa de actividades variadas y hacia distintos
usuarios, como lo son las caminatas orientadas por un guia y la visita a restos
arqueoldgicos. No obstante, se logré identificar, en el A. H. Edén de Manantial, la falta
de sefializacidn y paneles informativos y/o educativos para los visitantes, también la
falta de ausencia de una infraestructura donde albergar a los turistas y/o realizar

eventos enfocados al turismo.
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Figura 111. Mapa de las tres rutas eco-
| turisticas en Lomas de Paraiso.

Fuente: Elaboracion propia en base a
Geolomas (s.f.).

LEYENDA

— N0 pC 000

Figura 112. Detalle de ruta cultural en
las Lomas de Paraiso.

Fuente: Elaboracién propia en base a
Geolomas (s.f.).
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Finalmente, el ultimo servicio es el educacional, pues el ecosistema de lomas se
convierte en una fuente Unica de concientizacion y cuidado medioambiental para los
pobladores, visitantes y para la ciudad. Entender su funcionamiento y los beneficios que
otorga es imprescindible de cara a su conservacidn. Asimismo, se tiene un potencial
importante hacia la poblacion infantil y juvenil local, ya que al inculcarles estos valores
se fomenta un interés hacia el ecosistema que podra ser beneficioso para épocas

futuras.

Con respecto a las potencialidades de investigacion que pueden ofrecer las lomas, la
ingeniera especialista E.E. 2, comentd:

El potencial de investigacidn cientifica en estos ecosistemas tan particulares es enorme.
Yo considero que lo mas importante actualmente, es valorizar econémicamente los
servicios ecosistémicos que brindan las lomas y de esta manera, tener una base sélida
para proponer soluciones basadas en la naturaleza (SBN), asimismo, investigar la fauna
de lomas también puede dar indicadores importantes, puesto que en la actualidad casi
todas las investigaciones estan basadas en la flora vascular. Por otra parte, las
investigaciones no solo deben ir enfocadas en temas ecolégicos, la realidad de las lomas
es que existen asentamientos dentro de ellas y eso da pie a investigar sobre la manera
de involucrar el ecosistema urbano en la gestion de las lomas, asimismo, es un gran
nicho para psicologos o antropdlogos para entender el comportamiento de las
comunidades y la identidad que tienen con el lugar, pensar por qué a pesar de todas las
dificultades que implica vivir en un territorio de lomas, se sienten identificados con el

lugar, y asi pueden existir diversas investigaciones en la rama social.
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Por otra parte, la representante R.L.E. 1 de la Asociacién de Lomas de Paraiso, confirma
gue existe un incremento de estudiantes y profesionales que han llegado al lugar para
investigar diversos temas de las lomas, los mas predominantes van con respecto a
profesiones como turismo, comunicaciones, ingenieria ambiental, biologia vy
arquitectura. Sin embargo, comenté que lamentablemente existen también dificultades
para estas personas cuando necesitan pasar varias horas en el asentamiento, o guardar
algunos implementos o herramientas, existiendo casos de investigadores que
necesitaban registrar el comportamiento de la fauna al empezar el dia pero no tenian

un lugar donde quedarse y esperar el amanecer.

d) Soporte

Este servicio es el principal soporte del ecosistema ya que en él recae la captacion del
agua permitiendo que todas las demds funciones se desarrollen. De acuerdo a Espinoza

(2015), sin esta capacidad, el ecosistema desapareceria.

Captacion de agua

La captacion de agua de la neblina es abundante en el sector de las lomas entre los 300
a 800 m.s.n.m. principalmente, permitiendo que el banco de semillas de las plantas se
active a través de la infiltracion por el subsuelo este se vuelva verde formando asi el

ecosistema de Lomas. (Apedjinou, 2019).
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PRECIPITACION

ALMACENAMIENTO

Figura 113.
Mecanismo de
arboles para
captaciony
almacenamiento del
agua de neblinas.

Fuente: Talavera, C.
(2015). El rol del
agua de las neblinas
en la conservacién y
manejo de la
biodiversidad de los
ecosistemas de
lomas - Lomas de
Atiquipa. Convenio
sobre la diversidad
bioldgica.

Inclusive, autores como Mendoza (2019) recalcan que esta captacién de neblina no solo

beneficia a todo el ecosistema de lomas, sino también gracias a filtraciéon de agua en el

subsuelo, esta llega a escurrirse a través de las quebradas y las laderas llegando hacia

los pantanos de Villa.

De acuerdo a estas afirmaciones, es sumamente importante evitar la contaminacion del

aire para que la neblina capturada por la vegetacion de las lomas, esté exenta de

contaminantes atmosféricos que se filtren por el suelo y alteren

sus propiedades

naturales llegando a afectar otros ecosistemas de la estructura ecolégica de la ciudad.
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6.1.5. Area verde y Espacio Publico

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) considera que se debe contar como minimo
con 9 m? de dreas verdes por habitante para poder lograr una calidad de vida idénea,
pues los beneficios ambientales que estos ofrecen son innumerables.

Sin embargo, de acuerdo al PLAN MET al 2040 (2021) se identifica que el distrito de Villa
Maria del Triunfo cuenta con 176,393.37 m? (17.64 Ha.) de area verde, es decir, el

distrito tan solo cuenta con un indice de 0.4 m?/ hab.

. s 2 Total de areas Poblacién | . Wicice de Déficit de areas
Unidad de Anélisises de Lima areas verdes/ 3
verdes (m?) (2017) Z verdes/habitantes
habitante
Lurin 157286.83 87423 1.8 7.2
Pachacamac 55277.37 108884 0.5 8.5
San Juan de Miraflores 1471484.33 354561 42 48
Villa El Salvador 834550.34 392804 2.1 6.9
Villa Maria del Triunfo 176393.37 398105 0.4 86
Chorrillos 613692.34 313908 2.0 7.0
LIMA SUR 2694992.24 1341777 2.0 7.0

Figura 114. Datos generales de drea verdes (m?) para los distritos de Lima Sur.
Fuente: Municipalidad de Lima, MVCS, & IMP. (2021). PLAN MET Lima al 2040. Lima: Municipalidad
de Lima.

Cabe resaltar que el grafico anterior contempla dreas verdes que estén implementadas
0 no, entre ellas estan contempladas zonas de recreacién publica (ZRP), areas verdes
zonificadas como otros usos (OU) y dreas verdes no zonificadas pero que se encuentran
implementadas. No obstante, si se tuviera en cuenta solamente el drea verde
implementada, los m?/ Hab se reducirian, debido al estado de la vegetacion y a la falta
de implementacién de la misma.

Asimismo, con respecto a los espacios publicos del distrito, DESCO (s.f.) menciona que,
de todos los espacios publicos del distrito, solo el 27% cuentan con area verde, lo cual

afecta directamente al medio ambiente y a la calidad de estos espacios, esto se ve
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reflejado en su deterioro, ocupacién y el uso informal, siendo las relaciones e
interacciones de los usuarios obstaculizadas debido a una planificacidon urbana que no

estd bien implementada.

Cantidad de Figura 115. Espacios publicos
Zona espacios pablicos enel ;:Iistrito de Villa Maria del
por zona Triunfo.
Jose Carlos Mariategui 95 Fuente: (DESCO, s.f)

Villa Maria - Cercado 40
Inca Pachacutec 60
Nueva esperanza 72
San Francisco de |a Tablada de Lurin 74
Villa Poeta José Galvez 51
Nuevo Milenio 25
TOTAL 417

En los centros poblados ubicados en la periferia del distrito se evidencia que estos
espacios publicos se han visto deteriorados, convirtiéndose en vacios urbanos debido a
la ausencia de gestion por parte de la municipalidad y participacidon de los vecinos.
Frente a esta realidad, estos espacios se han vuelto inseguros, ocasionando problemas
de delincuencia, evitando su disfrute y uso, y por ultimo, afectando el uso principal de
un espacio publico, el cual es la recreacién y busqueda de la satisfaccion de las
necesidades de la poblacién para lograr un bienestar publico. (Soto, 2021).

Edén del Manantial, al ser un asentamiento humano originado en un proceso informal,
no contd en un principio por equipamientos planificados si no que, a través de los afios,
los vecinos se han organizado y en conjunto con algunos contactos municipales han
logrado obtener diversos espacios publicos, logrando tener un parque infantil y una losa

deportiva, considerandose como unicos elementos publicos. (Huarhua et al., 2021).
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Figura 116. Area verde en el distrito de Villa Maria del Triunfo.
Fuente: Elaboracion propia en base a DESCO (s.f.)
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6.1.6. Uso de Suelo

De acuerdo a los resultados, en el A.H Edén del Manantial existen actividades
comerciales, institucionales, recreativas y residenciales, todas estas en su gran mayoria

se han desarrollado con una ocupacion horizontal.

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

10.0%
4.6%
20.0% 2.0%  06% 03% 0.3%
10.0%
0.0%
1
B VIVIENDAS VIVIENDA JARDIN  ®VIENDA TALLER W USOS ESPECIALES

B USOS EDUCATIVOS ®USO RECREACIONAL m VACIOS

Figura 117. Porcentaje de usos de suelo en el A.H. Edén del Manantial.
Fuente: Elaboracion propia

Actualmente el uso de suelo es predominantemente urbano, el uso residencial
representa un 91.5% del total y estd ocupado por viviendas unifamiliares de uno o dos
pisos, siendo el 89% construidas en triplay y/o materiales precarios; el 8%, de material
noble con sistema constructivo confinado y el 3% se encuentran techadas con material
noble en segundos pisos, de acuerdo a lo expresado por (Garcia et al., 2014).

Igualmente, el 5.1% de uso de suelo son viviendas que cuentan con jardines y que a lo
largo del tiempo se han ido adaptando como pequeiios espacios de cultivos
convirtiéndose en huertos de alimentos como platano, tomates, entre otros. En cuanto

a las viviendas taller, el cual representa el 2.2% de uso, se presentan distintas actividades
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comerciales como pequefias tiendas de venta de productos de primera necesidad
(abarrotes, viveres y utiles escolares), y talleres vehiculares.

Los usos recreacionales y educativos son escasos, del mismo modo los usos especiales,
por ello al limitar el acceso a estos equipamientos, la poblacidn se ve impuesta a recorrer
largas distancias, desfavoreciendo a los grupos vulnerables. Los lotes vacios representan
el 10% de usos convirtiéndose en lugar botaderos de desmonte, acumulacidon de

residuos y focos de contaminantes para la biodiversidad de estos ecosistemas.

Figura 118. Diagrama
de uso de suelo en el
A.H. Edén del
Manantial.

Fuente: Elaboracion
Propia.
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El movimiento de personas hacia la periferia en bisqueda de una vivienda impulso que
este sector se asentara sin ningun orden y sin ningun plan urbano que contemplara
servicios y equipamientos basicos para este sector de José Carlos Maridtegui, estos
equipamientos se fueron implementando a través del tiempo.

José Carlos Maridtegui, sector en el cual se encuentra el A.H. Edén del Manantial, cuenta
solamente con una biblioteca Municipal convirtiéndose asi en el Unico equipamiento
educativo y cultural complementario a los colegios; con respecto a estos ultimos, cuenta
con un total de 16 contemplando educacidn inicial, primaria y secundaria. En el sector
salud cuenta con pequefias postas médicas o centros de atencién primaria distribuidos
en diversos puntos. Con respecto a las areas de esparcimiento, existen varias losas
deportivas y también un complejo Deportivo Andrés Avelino Caceres, el cual se

considera uno de las infraestructuras con mayor afluencia de los pobladores.

Figura 119. Diagrama de
presencia de equipamientos
urbanos en José Carlos
Mariategui.

Fuente: PLAM 2035. (2014).
Programa Urbanistico de
Mejora Urbana. Lima:
Municipalidad de Lima.
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En el A.H. Edén del Manantial existe una desigualdad en distribucion y cantidad de
equipamientos urbanos en relacién con el sector urbano de Villa Maria del Triunfo.

El asentamiento cuenta con un pequeno local comunal, el mismo que es administrado
por la junta directiva encargada de la zona, el local ha sido adaptado por los pobladores
para albergar diversas funciones de acuerdo a sus necesidades, entre ellas destaca ser
un lugar de reuniones, comedor, dictado de charlas educativas, etc. Por otra parte, los
equipamientos comerciales de abastecimiento de alimento como los mercados, se
encuentran fuera del asentamiento, y no estdn implementados éptimamente con
criterios de accesibilidad para la poblacion local; cabe resaltar que dentro del mismo
asentamiento, existen pequenas tiendas las cuales ofrecen la venta de productos tales
como abarrotes y snacks, sin embargo de acuerdo a las declaraciones de los pobladores,
estos estan mas enfocados en la atencidn hacia os turistas visitantes de las lomas y no
tanto para la poblacién local, pues la diversidad de productos de consumo cotidiano que
ofrecen no es muy variada.

En relacidn a los equipamientos de salud, el asentamiento no cuenta directamente con
uno, sin embargo, a las afueras, en el A.H Paraiso Alto existe una posta médica de
atencién primaria, segun las declaraciones de los pobladores esta posta no estd
implementada con las herramientas bdsicas para la atencion, resultando ineficiente para
la comunidad local.

Con respecto a los equipamientos educativos, el asentamiento cuenta con un pequefio
local acondicionado como PRONOEI desde el afio 2012. Asimismo, el asentamiento no
dispone de infraestructura éptima que esté enfocada al turismo, a pesar de ser un lugar

altamente visitado por turistas y siendo el punto de inicio de diversas rutas turisticas.
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Figura 120. Diagrama de presencia de equipamientos urbanos en el A.H. Edén del Manantial.

Fuente: Elaboracién propia.
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6.1.8. Aspectos Bioclimdticos

El distrito de Villa Maria del Triunfo cuenta con una clasificacion Climatica E(d)B’1H3. Lo
cual significa que tiene un clima semi cdlido, desértico, con deficiencia de lluvia en todas
las estaciones de acuerdo a lo establecido por FOVIDA (2020), sin embargo, todo esto se

contrarresta con la presencia de neblinas en épocas invernales.
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Temperatura del aire

De acuerdo a los datos obtenidos y a la informacidn recopilada, la temperatura media

anual en Villa Maria del Triunfo varia entre 21°C y 18°C, correspondiente a los valores
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de temperatura alta se presenta en enero y febrero, 26.5°Cy 27.9°C respectivamente; y

los de temperatura baja, en agosto y septiembre, 15.3°Cy 15.6°C.

——T° MAX T°MEDIA  =—#&—T° MIN
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Figura 122. Diagrama de Temperatura promedio maxima, media y minima en A.H. Edén del Manantial.
Fuente: Elaboracion propia en base a TWC Product & Technology LLC (2014,2020)

Asimismo, autores como (Miyashiro & Orejon, 2015), resaltan que la ubicacién del
asentamiento hace que tenga un clima severo, convirtiéndose en una de las zonas mas
frias de Villa Maria del Triunfo, en especial en los meses de agosto y septiembre,

considerando una temperatura minima de 11.7°C con una sensacidn térmica de 10.2°C.

BARRIO EDEN DEL MANANTIAL
ZONA JOSE C. Mariategui
DISTRITO Villa Maria del Triunfo
ALTITUD 329 msnmm.
TEMPERATURA MINIMA 11.7°C
HUMEDAD RELATIVA MAXIMA 99°
VELOCIDAD DEL VIENTO 3.5km/h
SENSACION TERMICA 10.2°C

Figura 123. Datos climatoldgicos del A.H. Edén del Manantial.
Fuente: Miyashiro, J., & Orejon, C. (2015). Reporte urbano - ambiental. Una
mirada a la periferia de la ciudad. Lima: Boomerang SAC.
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Humedad

La humedad relativa media varia entre 92 y 74% en los meses de agosto y septiembre,
ademas de que presenta los valores mas altos. Sin embargo, la humedad relativa
presenta variaciones en las Lomas, teniendo como porcentaje maximo 99% de acuerdo

a afirmaciones de autores como Miyashiro & Orejon (2015).

ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JuL AGO SEP ocT Nov DIC REOMEDIS
ANUAL
TEMPERATURA PROMEDIO MAXIMA (C°) | 26.5 27.9 245 23.2 20.5 17.8 17.9 17.6 18.6 20.4 222 24.6 21.8
TEMPERATURA PROMEDIO MEDIA (C°) 239 24.8 21.6 20.5 185 16.7 16.8 16.5 17.1 185 19.8 219 19.7
TEMPERATURA PROMEDIO MINIMA (C°) | 21.3 21.7 18.7 17.8 16.4 15.6 15.7 15.3 15.6 16.6 17.3 19.2 17.6
HUMEDAD RELATIVA MAXIMA (%) 93.3 90.7 89.5 88.9 93.1 94.2 95.1 96.5 96.5 92.3 91.7 92.3 92.8
HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) 81.6 82.1 82.7 85 85.1 85.1 84.8 85.5 85.5 83.5 82.1 81.5 83.7

Figura 124. Temperaturas en el Asentamiento Humano Edén del Manantial en periodo de 2014-2020.
Fuente: Elaboracidn propia en base a TWC Product & Technology LLC (2014,2020)

Precipitaciones

Los valores de precipitacion fueron tomados de la estacion meteoroldgica Von
Humboldt, la cual es la mas cercana al drea de estudio. Se registré un total anual de 14.4
mm, asimismo, se observan los valores mas altos en la temporada de mayo-agosto,

siendo esta la época con mayor presencia de vegetacidn en el ecosistema de lomas.
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Figura 125. Precipitacidn total mensual - Promedio multimensual — Estacion Von Humboldt.
Fuente: FOVIDA. (2020). Vulnerabilidad de hombres y mujeres del distrito de Villa Maria del Triunfo
frente al cambio climatico. Lima: Impresion Arte Peru S.A.C.
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a) Carta Solar
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Figura 126. Carta Solar de Villa Maria del Triunfo: Proyeccidn estereogrifica.
Fuente: Sun Earth Tools, https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es#top

De acuerdo a la ubicacién geografica del distrito de Villa Maria del Triunfo y su latitud
(12.19° Sur), se obtiene la carta solar, la cual nos indica el asoleamiento en distintas
temporadas del afio. Solsticio de verano, a medio dia, tiene una incidencia solar de 71°
de altura y con un azimut de 130° Sur. Solsticio de invierno, a medio dia, tiene una
incidencia solar de 63° de altura y con un azimut de 25° Norte. Ambos equinoccios, a

medio dia, tiene una incidencia solar de 72° de altura y con un azimut de 59° Norte.
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Figura 127. Angulo de inclinacidn de radiacién en Villa Maria del Triunfo (12am).
Fuente: Elaboracion propia.

b) Diagrama Ombrométrico

Para encontrar la presencia de la temporada seca y humeda se toma en cuenta la
temperatura media y la precipitacién. En relacién al diagrama, junio, julio y agosto son

los meses mas humedos; marzo y diciembre, son los meses mas secos.
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Figura 128. Grafico ombrométrico: Relacidn entre temperatura media y precipitaciones en Villa Maria
del Triunfo.
Fuente: Elaboracidn propia.
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¢) Diagrama Givoni: Zonas de confort por estaciones del afio

El Abaco psicométrico es un instrumento que permite identificar el clima, alcanzar el
confort térmico y generar estrategias de disefio bioclimatico para llegar a este (Wieser,
2011). Igualmente, Givoni (1969) delimita en su diagrama la zona de confort y también
zonas donde se podra aplicar estas estrategias de disefo en caso estas se deban enfriar,

calentar, humedecer y deshumedecer en un ambiente.

2%

LEYENDA

Figura 129. Abaco psicométrico: relacion entre temperatura y humedad del aire de Villa Maria del
Triunfo en base a la informacién tomada de TWC Product & Technology LLC (2014,2020).
Fuente: Elaboracidn propia.

Segun el diagrama observado, las estrategias para tomar en cuenta en alcanzar el

confort térmico son:

En verano, se deberd refrescar los ambientes en las horas mas calidas del dia
promoviendo la ventilacién cruzada con las caracteristicas de orientacién e intensidad,

asimismo, tomar en cuenta la circulacién del aire, generando vanos altos para la salida
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del aire caliente. También se debera proteger las fachadas con sistemas pasivos en

donde hay mayor incidencia solar en las horas mas calidas.

En invierno, se debera aprovechar las horas de sol para generar y acumular calor en los
ambientes en esta temporada, estas estrategias pueden ser teniendo en cuenta el ancho

de los muros y la materialidad de estos.

d) Rosa de Viento

La rosa de vientos nos permite explicar la disposicidn de la direccion del viento pues nos
indica el porcentaje de tiempo en el que este se desplaza desde las diferentes

direcciones.

ROSA BE VENTOQ ROSA DE VENTO ROSA DE VIENTO
CIURNA VESPERTINA NOCTURNA

.........

Figura 130. Rosa de vientos: diurno, vespertina, nocturna de Villa Maria del Triunfo.
Fuente: Elaboracidon propia en base a SENAMHI (2017)
https://www.senamhi.gob.pe/load/file/03201SENA-47.pdf.

De acuerdo al grafico presentado, los vientos llegan predominantemente en direccién
sur — oeste con velocidades de 0.0 y 3.0. a excepcidn de las horas nocturnas que cambia
en direccidn sur-este. En las mafianas se aprecia una intensidad de vientos de débiles a

moderados siendo estos mayores que en la tarde y en la noche.
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6.2. Analisis de entorno micro

La incorporacién de las Lomas de Villa Maria del Triunfo como Area de Conservacién
Regional (ACR) en el afio 2019, representé un hito de cara a su conservacion,
aprovechamiento y gestién como ecosistema. En el expediente del Ministerio del
Ambiente, se establecié una propuesta de zonificacién ideal en las lomas de acuerdo a
las caracteristicas en las distintas partes que conforman el area delimitada.

La presente investigacidn, parte de estos lineamientos para la eleccién de los terrenos,
los cudles, implementan también un criterio de proximidad directa con las lomas para

poder aprovechar los recursos y promover su conservacion.
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Figura 131. Mapa de Zonificacién, Lomas de Villa Maria — Propuesta del Area de Conservacién Regional
Sistema de Lomas de Lima.

Fuente: Municipalidad de Lima. (2019). Expediente Técnico: Propuesta de Area de Conservacién
Regional "Sistema de Lomas de Lima". Lima: Municipalidad de Lima.
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6.2.1. Eleccion de terrenos

Dentro de la delimitacion del Asentamiento Humano “Edén del Manantial” se
identificaron 03 &reas disponibles, las cuales cumplen con los dos criterios basicos
descritos anteriormente, ademas de que se encuentran de la zona urbanizada, lo cual
no interfiere en superficie de lomas naturales. Se enumeraron de la siguiente manera:

- Terreno N° 1, Terreno N° 2, Terreno N° 3

LEYENDA

[ oeLmivacion DE AcR

ZONA CATALOGADA
COMO TURISTICA Y
RECREATIVA SEGOUN
PROPUESTA ACR

ZONA CATALOGADA
COMO MISTORICA
CULTURAL SEGUN
PROPUESTA ACR

ZONA CATALOGADA
COMO RECUPERACION
SEGUN PROPUESTA
ACR

Figura 132. Terrenos disponibles en el A.H “Edén del Manantial” que cumplen los 02 criterios basicos de
ubicacidn.

Fuente: Elaboracién propia en base a Municipalidad de Lima. (2019). Expediente Técnico: Propuesta de
Area de Conservacién Regional "Sistema de Lomas de Lima". Lima: Municipalidad de Lima.

Cada uno de ellos, cuenta con caracteristicas diferentes de acuerdo a las dindmicas
urbanas que suceden a su alrededor y a las condiciones fisico-espaciales, las cuales seran

detalladas a continuacion.
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6.2.2. Andlisis urbano y ambiental

a) Terreno N°1

UBICACION

Se ubica al margen
zquierdo de Ls wia
de accesa grincipal
del AH “Eden del
Manantial®, en este
punto del asenta-
miento, el acceso
hacia las zonas la-
terales, es a traves
de pasajes peato-
nales compuestos
por wescaleras vy
descansos de con-
creto con framos
en pendients entre
40y 50%

, + | DESCRIPCION
i\ Area 1704 m2

Los predios colindan-
tes & su alrededor
estén compueslos en
SU Mayoria por vivien-
das unifamiliares,
unas precarias y otras
da material nobis de
0f y 02 pisos

Su prinopal caracte-
ristica es Ly accesibili-
dad 2 través de multi-
ples pasajes internos
y la cercania al local
comunal del Asenta-
maento

ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO

atm -

B ]
-

El asoleamiento incide de manera transversal
en ol terreno, con un angule de inclinacion pro-
medio de 71" en verano, inclindndose al sur, y
un angulo de inclinacién promedio 63* en in-
vierng, inclinandose al norte,

Los vientos provenientes del sur y el sur-este
inciden de forma diagonal en la cara frontal del
terrena la cual se encuentra en la direccién
hacia las pasajes de circulacion peatonal

Cuenta con una pendiente promedio de 65% en
su extension transversal

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis

Figura 133. Andlisis urbano vy

ambiental del Terreno N° 1.
Fuente: Elaboracion propia.
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b) Terreno N°2

UBICACION .

Se ubica al margen
derecho de la via de
acceso principal
del AH "Eden del
Manantial®, en este
punto del asenta-
miento, &l acceso
hacia las zonas la-
terales, @5 a traves
de pasajes peato-
nales compuesios
por oscaleras y
descansos de con-
creto con tramos
en pendiente entre
30y 40%

DESCRIPCION

Area: 2117.50 m2

Los predios colindantes a su alre-
dedor estan compuesios por vi-
viendas unifamiliares, unas pre-
carias y otras de material noble,
predominando las de 01 pisa

Su principal caracteristica es 13
presencia de huertos informales
instalados en los margenes colin-
dantes de las viviendas y la loma,
estos huertos incluyen especies
no endemicas de las lomas, las
cuales fueron introducidas por al-
gunos pobladores que no tenian 13
capacitacion necesana ni los co-
nocimientos para desarrollar este
tipo de actividad

Figura 134.Andlisis urbanoy
ambiental del Terreno N° 2.
Fuente: Elaboracion propia.

ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO

1A - -

Asimismo, el asoleamiento incide de manera
longitudinal en el terreno, con un ngulo de in-
clinacién promedio de 71* en verano, inclinan-
dose al sur; y un dngulo de inclinacion prome-
dio 63* en invierno, inclinandose 2l norte,

PR

Los vientos provenientes del sur y el sur-oeste
inciden de forma frontal y diagonal a a cara del
terreno gue se encuentra en direccidn hacia
los pasajes peatonales

cusnta con una pendiente promedio de 30% en su
extensian longdudinal
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c) TerrenoN°3

UBICACION

Se ubica al final de 13
via de acceso princi-
al del AH “Edeén del
anantial®, 1a cual es
denominada Prolon-
gacion de la Avenida
Paraiso, on este punto
dal asentamiento, la
via cuenta con tramos
en pendiente entre 20
y 30%, por donde se
circula principalmen-
te de manera peato-
nal, debido a las ca-
racteristicas topogra-
ficas, los wehiculos
rivadas y pGblicos no
ogran acceder hasta
esla zona

DESCRIPCION
Area 1537 m2

Los predios colindan-
tes a su alrededor
estan compuestos por
viviendas unifamilia-
res de material noble
de 01 y D2 pisos

Su principal caracta-
ristica o5 que funciona
como punto de reu-
nion, actividades y or-
ganizacion para dar
micio al recorrido de la
rula eco-tunshica im-
plementada por Ia
Asociacian Lomas de
Paraiso

ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO

Figura 135. Analisis urbano y

ambiental del Terreno N° 3.
Fuente: Elaboracion propia.

El asoleamiento Incide de manera transversal Los vienlos provenientes del sur y el sur-este Cuenta con una pendiente promedio de 30% en
en el terreno, con un Sngulo de inclinacién pro- Inciden en la cara frontal del terreno la cuatl se su extensicn longitudinal.

medio de 71° en verano, inclindndose al sur, y encuentra en (a direccidn la circulacién princi-

un dngulo de inclinacién promedio 63* en in- pal

vierno, inclindndose al norte.
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CAPITULO VIl: PROPUESTA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO - URBANO
SOSTENIBLE

7.1. Programacion arquitectodnica

7.1.1. Cuadro de necesidades

Figura 136. Cuadro de necesidades del Centro de Investigacion.
Elaboracidn propia.
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Figura 137.Cuadro de necesidades del Centro de Agricultura Urbana.
Elaboracidn propia.
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Figura 138. Cuadro de necesidades del Centro de Interpretacion.
Elaboracién propia.
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7.1.2. Matriz de relaciones
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Figura 139. Matriz de relaciones ponderadas del Centro de Investigacion.
Elaboracién propia.
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: s
5" 2
3 2 2
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2 2
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1 2
B S1 SSHH
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2.%X2 122
2 12 2
3§ B
2
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2 RELACION DESEABLE
0 RELACION INEXISTENTE

Figura 140. Matriz de relaciones ponderadas del Centro de Interpretacion.
Elaboracién propia.
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Figura 141. Matriz de relaciones ponderadas del Centro de Agricultura Urbana.
Elaboracidn propia.
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7.1.3. Ponderaciones y relaciones
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Figura 142. Diagrama del ponderaciones y relaciones del Centro de Investigacion.
Elaboracién propia.
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Figura 143. Diagrama del ponderaciones y relaciones del Centro de Agricultura urbana.
Elaboracién propia.
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Figura 144. Diagrama del ponderaciones y relaciones del Centro de Interpretacion.
Elaboracién propia.

7.1.4. Circulaciones

CP  CIRCULACION PUNTUAL D g
CL  CIRCULACION LINEAL S—

Figura 145. Diagrama de circulaciones del Centro de Investigacion.
Elaboracién propia.
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Figura 146. Diagrama de circulaciones del Centro de Agricultura Urbana.
Elaboracién propia.
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Figura 147. Diagrama de circulaciones del Centro de Interpretacion.
Elaboracién propia.
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7.1.5. Programa arquitecténico
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Figura 148. Programa arquitectdnico del Centro de Investigacion.
Elaboracidn propia.
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Figura 149. Programa arquitectdnico del Centro de Interpretacion.
Elaboracidn propia.
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Figura 150. Programa arquitectdnico del Centro de Agricultura Urbana.
Elaboracidn propia.
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7.2. Concepto del proyecto

7.2.1. Corredor ecoldgico

La conceptualizacién inicial de la propuesta, parte de la estrategia de generar un borde
que logre establecer el limite de la expansién urbana hacia las Lomas de Paraiso en el
A.H “Edén del Manantial”, siendo este el principal problema que se encuentra en la
actualidad. A su vez, este borde actie como un corredor ecolégico otorgando a la

poblacion beneficios sociales, econémicos y ambientales.

’,1-‘\

S5 &)

s e 7
R OO L
I a v

Figura 151. Grafico de borde como estrategia para contener la dispersion urbana.
Elaboracidn propia.
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A partir de los flujos existentes de las escaleras peatonales del asentamiento, se
proponen nucleos programaticos como miradores y cubiculos de descanso para
fomentar la interaccion entre el corredor, los visitantes y los pobladores generando una

mayor accesibilidad.

Figura 152. Grafico de interseccion de flujos peatonales y formacion de nicleos.
Elaboracién propia.

Asimismo, la propuesta del corredor ecoldgico se distancia de la idea de un limite macizo
que fragmente mas el ecosistema, sino al contrario, se propone como un limite
permeable que promueva el intercambio genético de flora y fauna y las diversas

interacciones entre la poblacidon y el ecosistema. Siguiendo esta linea, se propone un
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area de amortiguamiento que forme parte del corredor y recupere el suelo erosionado
por la lotizacién descontrolada del Asentamiento Humano.

En base a los nucleos conectores mencionados anteriormente, se generaran cubiculos
solo en estos encuentros para que asi marque el recorrido de este borde. Se descartara
el uso de muros divisorios, en cambio se colocaran complementos mas flexibles y
permeables que asemejen una division “invisible”. De la misma manera, los
equipamientos proyectados deberdn formar parte del corredor y no impactar

fragmentando el ecosistema.

Figura 153. Grafico de borde permeable como estrategia para contener la dispersién urbana.
Elaboracién propia.
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7.2.2. Alameda Peatonal

La alameda al igual que el corredor ecoldgico esta planificada en busca de articular de
manera peatonal y funcional los futuros equipamientos para beneficio de la poblaciény
su ecosistema. Por esa razén, se tiene como punto de partida las siguientes estrategias
proyectuales:

Se establece entonces, un eje principal central siguiendo la jerarquizacion existente de
las vias, convirtiéndose en el eje rector del planteamiento y que, de esta se deriven
distintas ramificaciones hacia puntos estratégicos, que alberguen programas en

beneficio a la comunidad y al medio natural.

Figura 154. Grafico de conceptualizacién de alameda peatonal.
Elaboracidn propia.
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Alolargo del recorrido, se generaron nodos contenedores de programa (usos) en puntos
peatonalmente estratégicos en donde el espacio se abre a los usuarios, fomentando un
mayor flujo y concentracion con diferentes dindmicas adaptadas al entorno. El proyecto
se emplazé a modo de isla, con un aislamiento de 1 metro de las viviendas existentes,
respetando de esta manera los accesos establecidos por los propios usuarios frente a la

topografia.

Figura 155.
Diagrama de
flujos en
nodos de la
alameda
peatonal.

-

Elaboracion
propia.

Asimismo, la estrategia de generar contenedores con actividades permite una
apropiacién del espacio por parte de las familias aledafias, convirtiéndose en un gran
espacio publico lleno de actividades y flujo peatonal. De modo que se conseguira la
participacion comunitaria del Asentamiento Humano y también el estimulo de

pertenencia del lugar.

b L J
Figura 156. Grafico de nodos contenedores de programa en la alameda peatonal.
Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta ya la ubicacién de los contenedores se genera un esqueleto de
plataformas, las cuales se complementan a los contenedores ya emplazados, brindando

asi espacios flexibles donde la poblacion podra generar actividades espontaneas.
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Figura 157. Grafico de plataformas flexibles en la alameda peatonal.
Elaboracién propia.

Al realizar la distribucién de los contenedores y plataformas, se formara una circulacion
en movimiento que buscara una mayor frecuencia de recorrido en los nodos principales.
Es asi como se ubicardn los elementos de circulacién de forma alternadas en las

plataformas.

e

Elaboracién propia.

Asimismo, la alameda se concibe respetando la pendiente natural del terreno, sin
embargo, se proponen desniveles topograficos en las zonas donde el porcentaje de
inclinacién es menor, en busca de generar espacios de reunidn vecinal que brinden

nuevas experiencias participativas y contengan grupos en un solo espacio.

Figura 159. Diagrama de
espacios en depresién
topografica.

Elaboracidn propia.
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Por el contrario, en zonas donde la pendiente tiene un mayor porcentaje de inclinacion,
se aprovecha para generar espacios como “cdpsulas” a la comunidad de caracter social,
gue busquen permeabilidad con las diferentes plataformas propuestas. De esta manera,
también se aprovecha como un espacio de sombra y confort térmico en los meses de

verano.

Figura 160. Diagrama
de capsulas
l comunitarias.

—

Elaboracidn propia.

NN N

Del mismo modo, se generan terrazas escalonadas, en donde se aprovechan
plataformas que permiten la captacién de agua, asimismo, al tratarse de terrazas no
pertenecientes a la loma natural, se proponen especies de flora que no dependan
exclusivamente de los meses invernales, de esta manera las dreas verdes se mantienen

durante todas las estaciones del aio y mejorar la calidad paisajistica del lugar.

Figura 161. Diagrama
de plataformas verdes.

Elaboracién propia.
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Por otra parte, la vegetacién suspendida es una estrategia donde contenedores de
vegetacion se elevan hacia plataformas suspendidas que conforman espacios
permeables para la comunidad. De esta manera, se obtiene cobertura vegetal en meses
de verano en donde la mayor parte de la superficie de lomas se encuentra arida y logra

enfriar el aire hacia estos espacios.

‘ Figura 162. Diagrama de
vegetacion suspendida.

A Elaboracidn propia.

7.2.3. Equipamientos

En cuanto a los equipamientos propuestos, se busca que tengan una relacion directa
con las lomas, ya que la idea principal de éstos es que exista una simbiosis urbana entre
las actividades comunales y turisticas con su medio natural inmediato permitiendo
nuevas formas de desarrollo comunitario.

En base a lo mencionado, se busca generar una programacion funcional por medio de
transiciones continuas a lo largo del recorrido, se establecen niveles de funcionalidad

progresivos que permite a los usuarios una integracion directa con el equipamiento.

225

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

* TESIS CIENTIFICA

Figura 163.
Diagrama de la
estrategia de
programacion
funcional.

Elaboracion propia.

La plataforma mds baja albergard actividades que permitan estar y permanecer en el
area, pues esta plataforma estd ubicada cerca a la parte urbana; en las plataformas
intermedias se realizaran las actividades principales del equipamiento ya sea educacién,
museos, tiendas; y finalmente en las plataformas mas altas se ubicaran actividades de
reconocimiento y concientizacion ambiental, pues estan ubicados cerca a la cobertura

vegetal de las lomas.

Figura 164. Grafico de plataformas funcionales en los equipamientos urbanos propuestos.
Elaboracidn propia.
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Asimismo, una de las areas del programa propuesto en los equipamientos se llevara
hasta el nivel de la terraza superior, convirtiéndose en un programa expuesto, la cual se
encuentra en contacto directo con las lomas. Esto quiere decir, que estas actividades del
equipamiento se extenderdn hacia las lomas. Se concibe el borde del proyecto como un
punto activo de transicién, al mismo tiempo, las lomas se extenderan sobre el
equipamiento permitiendo que las actividades del corredor interactten con él.

De esta manera, cuando el usuario llega al ultimo nivel, el cual se encuentra integrado
directamente con las lomas y con el corredor ecoldgico, encuentran un lugar de
experiencia expuesta a la naturaleza y que funcione como concientizaciéon de este

ecosistema.

Figura 165.
Diagrama de la
estrategia de
programa
expuesto.

~ Elaboracidn
propia.

En relacidn a la topografia del terreno, se buscara la revitalizacién y conservacién del
ecosistema mediante la estrategia de cortes funcionales, las cuales se presentan como
soluciones estructurales que se adecuan a las pendientes existentes y reutilicen el
material rocoso y la tierra extraida en las excavaciones. De esta manera se lograra

reducir en gran porcentaje los impactos en el entorno.
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Figura 166. Diagrama de
la estrategia de cortes

- funcionales.

Elaboracidn propia.
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Figura 167. Grafico de los
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7.3. Criterios de diseio

7.3.1. Corredor ecoldgico

En busqueda de estabilizar el terreno se determind usar gaviones, los cuales funcionan
como un muro de contencién, disefiados en base a bloques de 1m x 1m replicdndose
por niveles hasta alcanzar la altura deseada del corte del terreno. Estos bloques son
rellenados con el mismo material de la zona, ademas, su materialidad permeable
permite que estos funcionen como una plataforma de drenaje por lo que permitira en
la temporada de invierno pueda reverdecer con cobertura vegetal. Los vacios generados
por la superposicion de piedras y elementos naturales permiten albergar diversos
animales como invertebrados, insectos y reptiles que caracterizan las lomas como

especies polinizadores y hacen parte fundamental del ecosistema.

Figura 168.
Esquema
del uso de
gaviones en
pendientes
altasy
menores.

Elaboracion
propia.

Entre el corredor verde y el drea urbana se generd una zona de amortiguamiento el cual
contendra un sistema biomecanico a base de troncos de bambu, siendo esta una técnica
para el control de erosidn, proteccidn y estabilizacién de taludes que trabaja frente a la
topografia del terreno, principalmente en pendientes altas y con riesgo de

deslizamientos a falta de la pérdida de cobertura vegetal.
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Figura 169. Uso
de sistema
biomecanico en
laderas de
mayor
pendiente.

ES0URWA
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.
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Elaboracion
propia.

Por ello, este sistema tiene como principal funcidn el reforzar para estabilizar el terreno
con actividades de revegetacidon juntamente con estacas de bambu ancladas a 50 cm de
profundidad y rellenadas con el mismo material de la excavacion y con plantacién de
especies endémicas que hacen parte de la cobertura vegetal, siendo preferibles las que

tengan mayores ramificaciones hacia el subsuelo.

Con respecto a la materialidad en suelo, se usardn mallas ecolégicas, las cuales son
rejillas fabricadas con resina y fibra de vidrio, esto permite que sean resistentes a la
carga y poder estar en la intemperie de cada clima. A diferencia de los elementos
metalicos, estas rejillas son aptos para entornos himedos pues son altamente resistente

a la corrosion.
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Figura 170.
Imagen
objetivo del
uso de las
mallas
ecoldgicas.

Elaboracion
propia.

Asimismo, se convierte en un material permeable en los ambientes pues permite el
crecimiento y transito normal del agua, el sonido, la luz, la vegetacién por los agujeros
de estas rejillas. Este sistema esta plasmado en todo el recorrido del corredor urbano,
en especial en los cubiculos de descanso pues permite estar en un drea uniforme pero

gue aun se perciba la naturaleza.

Figura 171.
Corte tipico
de relacién
de cubiculos
con las
lomas.

Elaboracion
propia.
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7.3.2. Alameda Peatonal

La sectorizacién de areas en la alameda permite dividir funciones y asi tomar en cuenta
gue sectores son indicados para contener actividades especificas. Esta sectorizacidon va
depender de muchos factores como la topografia y flujos peatonales, por ello se decide
emplazar los equipamientos en donde la pendiente es mayor. Asimismo, se ubica las
plataformas en donde la pendiente es menor, por ello se forman microespacios
relacionales para el uso espontaneo de la comunidad. Se ubican plazas en los nodos de

encuentro de afluencia peatonal, convirtiéndolo en un espacio civico.

£ mmoen 30 wooeom S8 e S0 =

PASARE_s BE NPT SLALS 3BT LT T ) -—Ildlhu.n - - . - C—— - - = - -
) — - ——e [ [l - pr—tnd -y

Figura 172. Graflco de sectonzauon en alameda peatonal.
Elaboracién propia.

Por otro lado, los microespacios relacionales contemplan contener una gran presencia
de la comunidad donde se pueda disfrutar de la naturaleza en un entorno urbano en
espacios de pequefia escala, estos microespacios buscan que el usuario se sienta
comodo y haga suyo su espacio por ello cuenta con elementos flexibles que se puedan

adaptar para distintas funciones y que sean cercanas a la poblacion.
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Figura 173. Grafico de sectores de microespacios relaciones en la alameda peatonal.
Elaboracién propia.

Estos microespacios atienden funciones de descanso y de recreacion pues se incorpora
mobiliarios de juegos para nifios como resbaladizas y escaleras al lado para poder
acompafiar a los niflos en los momentos de juego, donde se aprovecha la topografia.
Estas zonas se encuentran realizadas en plataformas consecutivas que permiten el

movimiento necesario para estas actividades.
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7.3.3. Equipamientos

Después de tener una perspectiva mas clara y concisa del comportamiento climatoldégico
en el distrito de Villa Maria del Triunfo y en especial, de las caracteristicas intrinsecas de
las lomas costeras, se identifican algunas dificultades a resolver, por ejemplo, la
captacién de luz solar en invierno debido a la orientacién que tienen los terrenos con
respecto a la pendiente de las lomas, por otra parte, el alto porcentaje de humedad en
la zona.

A continuacién, se muestran los principales criterios de orientacién, confort vy
materialidad.

Teniendo en cuenta la inclinacién solar en invierno (63°N max), el principal objetivo es
lograr una entrada de luz natural constante, para lo cual la volumetria se retranca de la
pendiente del terreno generando una plataforma de expansion que cumple con dos
funciones: un espacio publico de recreacion y una apertura para poder iluminar distintas

areas del proyecto en horas de la mafiana y en la tarde.
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Figura 174. Asoleamiento
e inclinacién solar de
solsticio de verano,
equinoccio y solsticio de
invierno de los tres
equipamientos urbanos
del proyecto.

Elaboracidn propia.

1" CENTRQO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

27 CENTRO DE AGRICULTURA URBANA

3* CENTRO DE INTERPRETACION
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Debido a que la inclinacién solar en meses de verano tiene un angulo casi perpendicular
a la superficie (71°S min —85°S max) se plantea el uso de terrazas verdes las cuales sirven

para mantener el confort térmico en el interior de los equipamientos.

El Centro de Investigacién estd orientado en sentido contrario al sol de invierno, por ello,
para aprovechar la pendiente natural del terreno, se proponen techos altos tipo teatinas
para la entrada de luz solar. Las terrazas internas y techos altos también permiten la
ganancia solara espacios internos. De igual modo, gracias a las terrazas internas captura

el viento del oeste hacia el interior de los ambientes.

Figura 175. Asoleamiento
ey et en verano, diurno y
' vespertino — Centro de
Investigacidn

| 311 J W —— OQESTE

Elaboracidn propia.

Figura 176. Ventilacion
" A e OBt | diurna y vespertina —
Centro de Investigacion.

“« A 3 Elaboracién propia.
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En el Centro de Agricultura urbana, se proyectaron bloques de un piso para no generar
sombra en el dia, ya sea verano e invierno, y asi aprovechar la luz solar en estas horas;
sin embargo, el invernadero, el cual por estar compuesto por mamparas y no genera
sombra, permitioé proyectarse con una doble altura.

Asimismo, se aprovecha la inclinacién de la pendiente en direccién norte generando una
cubierta que logre captar la mayor cantidad de luz natural en invierno, esta funcionara
como uninvernadero albergando cultivos urbanos los cuales servirdn para dictar talleres
interactivos para la poblacion, de esta manera se promueve una cultura sustentable.
Con respecto a la ventilacion, se proponen techos altos, con un sistema tipo teatina,

para que se pueda generar una ventilacién cruzada en todos los ambientes.

Figura 177. Asoleamiento
= e diurno en verano. -
Centro de Agricultura
Urbana.

L3 | — SR— | o1
Elaboracidn propia.

Figura 178. Asoleamiento
vespertino en verano —
Centro de Agricultura
Urbana.

L1 L1 O W— S—

Elaboracion propia.

237

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

Figura 179. Ventilacion
diurna y vespertina -
Centro de Agricultura
Urbana.

L L L O W— B L

Elaboracidn propia.

Con respecto al Centro de Interpretacién, se tuvo en cuenta la inclinacién de la
pendiente buscando aprovechar la mayor cantidad posible durante el sol de invierno
por medio de teatinas orientadas al norte. Asimismo, se generd un patio interior para

generar movimiento de viento en todo el equipamiento.

Figura 180.
e — s Asoleamiento en
verano e invierno —
Centro de
Interpretacion.

1L WR—

n > Elaboracidn propia.

Figura 181.
N % Ventilacién diurna 'y
Rk vespertina — Centro de

Interpretacion

Elaboracidn propia.
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Por otro lado, el uso de piedras extraidas de las excavaciones es un criterio esencial a
implementar en los equipamientos pues se utiliza como revestimiento y tabiqueria,
permitiendo asi contar con las principales caracteristicas de este material agregando
durabilidad, integracion arquitecténica y paisajistica con el entorno; y principalmente
eficiencia energética, lo cual significa un ahorro importante en calefaccién y

refrigeracion.

Figura 182. Diagrama
de reutilizacion de
piedra natural para

/ revestimientos y pisos.

L SR Y Elaboracion propia.

/ REVESTIMIENTO
TirCO

Asimismo, un criterio fundamental fue la implementacion de sistemas de captacién de

~

neblina como los atrapanieblas, los cuales se proponen en los puntos mas altos del
asentamiento y en las terrazas de los equipamientos, donde es factible obtener mejores
condiciones de los vientos para su aprovechamiento y eficiencia. Los atrapanieblas se
implementaran en las fachadas con mayor superficie expuesta a los vientos del sur,
como complemento, se proponen tanques para el almacenamiento de agua y posterior

reutilizacidn para riego de areas verdes y cultivos.

Figura 183. Diagrama
de implementacién de
S— | atrapanieblas.

Elaboracién propia.
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CAPITULO VIII: PROYECTO ARQUITECTONICO SOSTENIBLE

8.1. Arquitectura

8.1.1 Planos de proyecto arquitecténico
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Figura 185. Plan
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Figura 186. Plan
Maestro Urbano -
Edén del Manantial.
Esc. 1:500

Elaboracidn propia.
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Figura 187.
Desarrollo de
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Esc. 1:200
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Figura 188. Corte
longitudinal de
Alameda peatonal y
Cortes de corredor
verde.
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Figura 189. Cortes
de corredor verde.
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Figura 190. Centro
de Investigacion —
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piso. Esc. 1:100
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Figura 191. Centro
de Investigacion —
Planta del segundo
piso. Esc. 1:100.
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Figura 192. Centro
de Investigacion —
Planta del tercer
piso. Esc. 1:100.
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Figura 194. Centro
de Investigacion —
Corte Cy Corte D.

Esc. 1:100.
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Figura 195. Centro
de Investigacion —

Elevacion principal.
Esc. 1:100.
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Figura 196. Centro
de Investigacion —
Detalle de sector -
Planta. Esc. 1:25.

Elaboracién propia.
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Figura 198. Centro
de Investigacion —
Detalle de sector —
Corte C. Esc. 1:25.

Elaboracién propia.
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Figura 200. Centro
de Agricultura
Urbana — Planta del
primer piso. Esc.
1:.75.
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Figura 201. Centro
de Agricultura
Urbana — Planta del
segundo piso. Esc.
1:.75.
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Figura 205. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
techos. Esc. 1:75.
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Figura 206. Centro
de Agricultura
Urbana — Corte A.
Esc. 1:75.
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Figura 207. Centro
i de Agricultura
Urbana — Corte B.
Esc. 1:75.
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Figura 208. Centro
de Agricultura
Urbana — Corte C.
Esc. 1:75.

Elaboracién propia.
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Figura 209. Centro
de Agricultura
Urbana — Corte D.
Esc. 1:75.
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Figura 210. Centro
de Agricultura
Urbana -
Elevaciones. Esc.
1:75.

Elaboracién propia.
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Figura 211. Centro
de Interpretacion -
Planta del primer
piso. Esc. 1:75.
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Figura 212. Centro
de Interpretacion -
Planta del segundo
piso. Esc. 1:75.
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Figura 213. Centro
de Interpretacion —
Plano de techos. Esc.
1:75.
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Figura 214. Centro
de Interpretacion —
Corte Ay Corte B.
Esc. 1:75.
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Figura 215. Centro
de Interpretacion —
Corte Cy Corte D.
Esc. 1:75.
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8.5. Instalaciones especiales

8.5.1. Rutas de evacuacion y seializacion

a) Centro de Investigacion

Rutas de evacuacion

El Centro de Investigacion cuenta con la evacuacion total de sus usuarios hacia el los
patios interiores, considerandose como zona segura. Asimismo, se dispone con pasillos
de circulacién de 1.50 my 2.00 m de ancho, estando dentro de lo estipulado en la norma
A.010 del RNE, articulo 25, el cual considera una dimension minima de 1.20 m. Las
puertas de acceso son de 0.90 my 1.00 m, cumpliendo con las medidas establecidas. Las
escaleras tienen un ancho de 1.20 m y cuentan con pasamanos a ambos lados.

La distancia de recorrido desde cualquier punto de la edificacion hasta la zona no supera
los 45 m, y teniendo solo como mdaxima distancia 40 m, los cuales se pueden evidenciar

en los planos de evacuacidn correspondientes.

Seiializacién y seguridad

La norma A.130 del RNE indica que la edificacion debe estar implementada para la
proteccidon contra incendio. Por lo cual, se cuentan con 7 extintores adosados a la pared
de 6K, siendo 5 de clase PQS y 2 de clase Co2; estos se encuentran ubicados en lugares
estratégicos. Los sistemas de luces de emergencia seran situados de forma estratégica
para cubrir las areas de circulaciones exteriores e interiores que permitan la evacuacién
de las personas. El equipamiento no contempla con rociadores pues no supera la
distancia maxima para el uso de estos. Con respecto a la senalética, serd con letreros

aprobados en la NTP 399.010-2004.
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b) Centro de Agricultura Urbana

Rutas de evacuacion

El Centro de investigacién cuenta con la evacuacion total de sus usuarios hacia el los
patios interiores, considerandose como zona segura. Asimismo, se dispone con pasillos
de circulaciéon de 2.40 my 2.70 m de ancho, estando dentro de lo estipulado en la norma
A.010 del RNE, articulo 25, el cual considera una dimension minima de 1.20 m. Las
puertas de acceso son de 0.90 my 1.00 m, cumpliendo con las medidas establecidas. Las
escaleras tienen un ancho de 2.40 m y cuentan con pasamanos a ambos lados.

La distancia de recorrido desde cualquier punto de la edificacion hasta la zona no supera
los 45 m, y teniendo solo como maxima distancia 20.20 m, los cuales se pueden

evidenciar en los planos de evacuacién correspondientes.

Senalizacién y seguridad

La norma A.130 del RNE indica que la edificacion debe estar implementada para la
proteccion contra incendio. Por lo cual, se cuentan con 10 extintores adosados a la pared
de 6K, siendo 4 de clase PQS, 5 de clase Co2 y 1 tipo K; estos se encuentran ubicados en
lugares estratégicos. Los sistemas de luces de emergencia seran situados de forma
estratégica para cubrir las areas de circulaciones exteriores e interiores que permitan la
evacuacién de las personas. El equipamiento no contempla con rociadores pues no
supera la distancia maxima para el uso de estos a excepcion del drea de cocina del
comedor. Con respecto a la sefialética, sera con letreros aprobados en la NTP 399.010-

2004.
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¢) Centro de Interpretacion

Rutas de evacuacion

El Centro de Interpretacidon cuenta con la evacuacion total de sus usuarios hacia el
exterior y en otros casos serd dirigido a la plaza interior, por cercania. Asimismo, se
dispone con pasillos de circulacion de 2.00 m y 2.15 m de ancho, estando dentro de lo
estipulado en la norma A.010 del RNE, articulo 25, el cual considera una dimensién
minima de 1.20 m. Las puertas de acceso son de 1.90 m y 2.20 m, cumpliendo con las
medidas establecidas. Las escaleras tienen un ancho de 2.00 m y cuentan con
pasamanos a ambos lados.

La distancia de recorrido desde cualquier punto de la edificacion hasta la zona no supera
los 45 m, y teniendo solo como maxima distancia 34 m, los cuales se pueden evidenciar

en los planos de Evacuacion.

Senalizacién y seguridad

La norma A.130 del RNE indica que la edificacion debe estar implementada para la
proteccion contra incendio. Por lo cual, se cuentan con 8 extintores adosados a la pared
de 6K, siendo 6 de clase PQS y 2 de clase Co2; estos se encuentran ubicados en lugares
estratégicos. Los sistemas de luces de emergencia seran situados de forma estratégica
para cubrir las areas de circulaciones exteriores e interiores que permitan la evacuacién
de las personas. El equipamiento no contempla con rociadores pues no supera la
distancia maxima para el uso de estos. Con respecto a la sefalética, sera con letreros

aprobados en la NTP 399.010-2004.
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Figura 265. Centro
de Investigacion —
Plano de rutas de
evacuacion del
primer piso.

Elaboracidn propia.
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Figura 266. Centro
de Investigacion —
Plano de rutas de
evacuacion del
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Figura 267. Centro
de Investigacion —
Plano de
sefializacién del
primer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 268. Centro
de Investigacion —
Plano de
sefializacién del
segundo piso.
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Figura 269. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
rutas de evacuacion
del primer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 270. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
rutas de evacuacion
del segundo piso.

Elaboracién propia.
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Figura 271. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
rutas de evacuacion
del tercer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 272. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
rutas de evacuacion
del cuarto piso.
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Figura 273. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
rutas de evacuacion
del quinto piso.

Elaboracién propia.
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Figura 274. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
sefializacién del
primer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 275. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
sefializacién del
segundo piso.

Elaboracién propia.

338




UNIVERSIDA

CIENTIFICA

T | e _.-x..n-
A VRS

n -L\u L L)

M g o o [+
-v-.d-- AV )
l R 1 -hmu—v- 00 e -
[ v s ....'.';.:'.."' PLANTA DEL TERCEN M50
e e
CENTRO DE AGRICULTURA URBANA - LOMAS DE PARAISO ‘TSE 08

Figura 276. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
sefializacién del
tercer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 277. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
sefializacién del
cuarto piso.

Elaboracién propia.
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Figura 278. Centro
de Agricultura
Urbana — Plano de
sefializacién del
quinto piso.

Elaboracién propia.
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Figura 279. Centro
de Interpretacion —
Plano de rutas de
evacuacion del
primer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 280. Centro
de Interpretacion —
Plano de rutas de
evacuacion del
segundo piso.

Elaboracién propia.
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Figura 281. Centro
de Interpretacion —
Plano de
sefializacién del
primer piso.

Elaboracién propia.
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Figura 282. Centro
de Interpretacion —
Plano de
sefializacién del
segundo piso.

Elaboracién propia.
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8.6. Perspectivas y/o vistas

Figura 283. Centro de Investigacion — Vista del ingreso principal.
Elaboracién propia.

Figura 284.Centro de Investigacidn — Vista del médulo de dormitorios.
Elaboracién propia.
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Figura 285. Centro de Investigacidon — Vista del médulo de aulas y talleres.
Elaboracién propia.

Figura 286. Centro de Investigacion — Vista de biblioteca infantil.
Elaboracién propia.
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Figura 287. Centro de Investigacidn — Vista de conexién con corredor verde.
Elaboracién propia.

Figura 288. Centro de Investigacion — Vista de conexion con corredor verde.
Elaboracién propia.
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Figura 289. Centro de Agricultura Urbana — Vista de ingreso principal.
Elaboracién propia.

Figura 290. Centro de Agricultura Urbana — Vista de ingreso a comedor popular.
Elaboracién propia.
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Figura 291. Centro de Agricultura Urbana — Vista de circulacidn peatonal y stands.
Elaboracién propia.
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Figura 292. Centro de Agricultura Urbana — Vista de cultivos urbanos y sistema biomecanico de andeneria.
Elaboracién propia.
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Figura 293. Centro de Agricultura Urbana — Vista del interior del invernadero educativo.
Elaboracién propia.

Figura 294. Centro de Agricultura Urbana — Vista de plaza de ferias temporales.
Elaboracién propia.
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Figura 295. Centro de Interpretacion — Vista de ingreso mediante andenerias.
Elaboracién propia.

Figura 296. Centro de Interpretacién — Vista de ingreso principal.
Elaboracién propia.
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Figura 297. Centro de Interpretacion — Vista de plaza interior.
Elaboracién propia.

Figura 298. Centro de Interpretacién — Vista interior de la sala de exposiciones.
Elaboracién propia.
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Figura 299. Centro de Interpretacion — Vista de conexién con corredor verde.
Elaboracién propia.
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CAPITULO IX: MEMORIA DESCRIPTIVA

9.1. Datos generales

9.1.1. Ubicacion geogrdfica

El proyecto estd emplazado dentro del Asentamiento Humano Edén del Manantial, en
el sector de Paraiso, zona de José Carlos Mariategui, distrito de Villa Maria del Triunfo,
al sur de Lima Metropolitana. (Ver plano de ubicacion y localizacién - Figura 184.)

En esta ubicacion, se encuentran las denominadas Lomas de Paraiso, un ecosistema
fragil que se caracteriza por el reverdecimiento de la cobertura vegetal durante el
periodo de invierno, asimismo alberga una gran biodiversidad de especies endémicas.
El entorno del asentamiento estd compuesto casi en su totalidad por viviendas
unifamiliares de material noble y de material precario, las cuales tienen entre uno y dos
pisos de altura, estas se encuentran asentadas en las laderas de las lomas.

9.1.2. Caracteristicas topogrdficas

El asentamiento inicia en una altura de 495 m.s.n.m. y finaliza en los 530 m.s.n.m., se
desarrolla en una distancia aproximada de 452m en el sentido longitudinal sobre una
antigua quebrada natural, es decir, la topografia estd compuesta por una pendiente
continua con una inclinacion promedio de 16.6%.

En el sentido transversal, las laderas de las lomas en ambos lados alcanzan alturas entre
600 y 650 m.s.n.m.; con una inclinacién promedio de 30%.

9.1.3. Accesibilidad

El acceso al Asentamiento Humano es a través de la Av. Prolongacién Paraiso, la cual
estd compuesta por una pista afirmada sin asfalto y sin delimitaciones definidas de

veredas, bermas o jardines de aislamiento.
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A partir de este eje principal, se derivan pasajes secundarios hacia las cotas mas altas de
las lomas, estos pasajes estan constituidos por escaleras peatonales que dirigen hacia

las viviendas y demas lotes del asentamiento.

9.2. Descripcion del proyecto

El presente proyecto es una propuesta urbana paisajistica que surge a partir de la
necesidad de establecer un borde delimitador frente a la dispersion urbana en las Lomas
de Paraiso, asimismo, promueve la conservacién y aprovechamiento sostenible de los
servicios ecosistémicos que proveen las lomas para los pobladores, los visitantes y la
ciudad.

9.2.1. Planteamiento arquitectonico

Para lograr la propuesta urbana, se plantea el borde delimitador a manera de corredor
verde permeable, es decir, no es concebido como una barrera fisica en su totalidad, sino
gue permite interaccion y nuevas dinamicas por medio de espacios de reunidn,
recreacion y descanso a lo largo de su recorrido, asimismo, funciona como eje
articulador de tres nuevos equipamientos urbanos que responden a las necesidades de
la poblacién y a la conservacién del ecosistema de lomas.

Asimismo, un aporte urbano para la comunidad y los visitantes es la implementacién de
una alameda peatonal en el eje principal del asentamiento, es decir, la Av. Prolongacién
Paraiso. Esta alameda incorpora a lo largo de su recorrido distintos mdédulos urbanos
gue sirven como espacios de apoyo para los pobladores, para la ruta ecoturistica y para
los equipamientos propuestos, asimismo, se articula por medio de plazas
multifuncionales.

A continuacion se describirdn las dreas que ponen el proyecto:
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a) Alameda peatonal

Da inicio en el nivel +496.00 metros en el ingreso del A.H. Edén del Manantial, comienza
a través de una pasarela de ingreso escalonada a través de plataformas que respetan la
pendiente natural de terreno, estas plataformas incorporan areas de vegetacién natural
y asientos, siguiendo su recorrido, se encuentra la plaza “Manantial” ubicada en un nivel
+504.00 metros, compuesta por una circunferencia de 10.00 metros de didmetro en la
cual se desarrollan actividades de recreacion y funciona como punto de encuentro para
los pobladores vecinos. Posteriormente, en el nivel +504.50 metros, se encuentra el
primer médulo de apoyo conformado por un Centro de Turismo, con medidas de 7.00 x
3.60 metros; a continuacion, se accede por medio de escaleras a la siguiente plataforma
ubicada en el nivel +508.00 metros, a través de ella, se llega a una zona compuesta por
micro espacios relacionales provistos de andenerias verdes y espacios ludicos de
descanso por medio de pequenas plataformas con menor diferencia entre alturas. Acto
seguido, se encuentra la Plaza Multifuncional 1, en el nivel +512.00 metros, estd
compuesta por un cuadrado de 6.00 x 6.00 metros que incorpora un cambio de material
de piso para favorecer su dinamica, posteriormente, continta el drea de microespacios
relacionales hasta llegar al nivel +514.50 donde se encuentra la Plaza Multifuncional 2 'y
la Plaza Multifuncional 3 en el nivel +518.90, las cuales estan provistas con techos ligeros
de madera y jardineras colgantes para favorecer el desarrollo de vegetacion en las 4
estaciones del afo. Posteriormente, en el nivel +523.00 metros se encuentra el segundo
modulo de apoyo conformado por un Local de alquiler de implementos Iudicos, con
medidas de 7.00 x 3.60 metros, esta area se complementa con plataformas ludicas,
andeneria vegetal y una plataforma para extension de actividades. El préximo tramo de

la alameda estda compuesto por el tercer médulo de apoyo, el cual es un Local de
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servicios sociales, con medidas de 6.50 x 3.60 metros ubicado en el nivel +526.00, acto
seguido, en el nivel +530.00 metros se encuentra el cuarto mddulo de apoyo
conformado por un Local de la mujer y la poblacién vulnerable con medidas de 6.50 x
3.60 metros, aledafo a este estan ubicado un espacio ludico flexible mediante graderias
y resbaladeras ajardinadas las cuales conducen al nivel +536.00 metros. En el penultimo
tramo de la alameda peatonal se encuentra el quinto mdédulo de apoyo conformado por
un Local de asociaciones ambientalistas de lomas con medidas de 6.50 x 3.60 metros y
una plataforma de extensién para la promocion de sus actividades; a través de escaleras,
se accede al nivel +541.00 metros, donde se encuentra el sexto mddulo de apoyo
conformado por un Centro de seguridad ciudadana con medidas de 6.50 x 3.60 metros,
a continuacién, mediante plataformas escalonadas, se llega al ultimo tramo de la
alameda peatonal. Este tramo, estd conformado por seis andenerias acompafiadas de
diversas areas con vegetacion y espacios de descanso, conectando al peatén hasta el
nivel +564.00 metros, donde finaliza la alameda e inicia el equipamiento urbano

denominado “Centro de Interpretacion”.
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b) Corredor Verde

Recorrido peatonal a manera de sendero anexo al ecosistema de lomas, responde a la
necesidad de establecer un limite para la expansién urbana e interconectar los
equipamientos urbanos que hacen parte de la propuesta integral. A lo largo de su
recorrido, establece diversas funciones a manera de nodos y puntos de reunién e
interaccidn con el ecosistema, conectdandose a las circulaciones peatonales y la llegada
de las escaleras existentes.

El punto inicial se emplaza en la zona oeste del A.H. Edén del manantial, siguiendo la
pendiente natural del terreno, durante este recorrido integra un sistema biomecanico
tipo andeneria a base de troncos de bambu con la finalidad de controlar la erosién y
promover la estabilizacién en esta zona de las lomas. Posteriormente, se establece el
encuentro con el Centro de Investigacién en el nivel +545.80 metros a través de una
plataforma la cual permite el transito peatonal por la cubierta del equipamiento,
asimismo se integra con mobiliario urbano variado y areas verdes con vegetaciéon
endémica. A continuacién, por medio de un camino sinuoso entendiendo la topografia
natural del terreno, continua un sendero peatonal que implementa dos cubiculos de
interaccion y descanso en donde se implementan gaviones ecoldgicos los cuales
fomentan la llegada de biodiversidad.

Al final de este tramo, se establece el encuentro con el Centro de Interpretacién a través
de una andeneria con areas de vegetacidn que sirve como punto de encuentro y espera
para el ingreso al equipamiento, asimismo, esta implementada con mobiliario urbano.
El recorrido continla a través de una circulacién lineal de escaleras peatonales que
permiten el ingreso al Centro de Interpretacién o por otro lado dirigen hacia los techos

del equipamiento, donde se desarrolla un museo abierto con areas de exposicion y
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espacios de descanso. Siguiendo este sendero, se llega al parque infantil, un area
compuesta por andeneria adecuada a la pendiente de la loma y areas de juegos para
ninos como resbaladeras y zonas de escalado; a continuacidn, el sendero peatonal
continda implementando el sistema biomecanico tipo andeneria a base de troncos de
bambu con la finalidad de controlar la erosién y promover la estabilizacién en esta zona
de las lomas, posteriormente se genera la conexién con el Centro de Agricultura Urbana
por medio de un parque atrapanieblas y diversas plataformas integradas a la pendiente
natural del terreno, asimismo, se implementa mobiliario urbano variado para el
descanso y contemplacidn. A continuacién, el sendero peatonal sigue su corrido por la
parte este del A.H. Edén del Manantial, integrando tres cubiculos de interaccién y
descanso en donde se implementan gaviones ecoldgicos los cuales fomentan la llegada
de biodiversidad.

Cabe resaltar que en la propuesta urbana, el corredor ecolégico no cuenta con un final
definido, debido a que este deberia de continuar y extenderse a los demads
asentamientos que conforman las Lomas de Paraiso, sin embargo, para efectos del
presente proyecto, se consideré su extensién y la implementacion de criterios vy
posibilidades de aprovechamiento sostenible de los servicios ecosistémicos dentro de

los limites del A.H. Edén del Manantial.
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¢) Centro de Investigacion

Equipamiento urbano que responde a la necesidad de promover la investigacion
cientifica del ecosistema de lomas costeras para fortalecer los servicios ecosistémicos
culturales y la educacidon ambiental, asimismo, permite que los investigadores que llegan
al asentamiento para el desarrollo de sus actividades, tengan un lugar de estudio y de
descanso.

A continuacién, se detalla un resumen de las caracteristicas del equipamiento urbano.

Areas Centro de Investigacion
Area del terreno (m?) 1704
Area construida (m?) 1221.04
Area techada (m?) 605.28
Area libre (m?) 1098.72
Tipo de predio Equipamiento urbano

Tabla 29. Cuadro de areas del Centro de Investigacion.
Elaboracidn propia.

El acceso principal es a través del Pasaje “9”, llegando a una plataforma emplazada en
el nivel +539.00 metros en donde comienza el primer piso. Asimismo, el acceso
secundario mediante el Pasaje “8”, esta a un nivel +536.50, donde por medio de una

rampa se conecta a la misma altura del nivel del acceso principal.

Primer piso

Se encuentra al nivel +539.00 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:
e Zona administrativa: Estd compuesta por la recepcion, oficinas, sala de reuniones y
tdpico, a los cuales se accede a través del pasillo de circulacién principal, asimismo,

todos los espacios cuentan con ventilacidn e iluminacién natural.
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La recepcion estd compuesta por un médulo de atencidn, un area de espera y un
guardarropa.
Las oficinas estan compuestas por tres médulos de atencidn y un area de espera.
La sala de reuniones esta implementada con una mesa con capacidad para cinco
personas y un pequeiio kitchenette.
El topico consta de un drea de consultorio implementada con un escritorio y camilla
de revisidn, botiquin de primeros auxilios y archivo.

e Zona de servicios: Estd compuesta por tanques de agua, servicios higiénicos, cuarto
de tableros y almacén.
Los tanques de agua son espacios destinados para el almacenamiento de agua
recogida mediante el sistema de captacion de atrapanieblas. Cuentan con un acceso
de mantenimiento en la parte superior, asimismo, el agua almacenada se destina
para el riego y mantenimiento de las dreas verdes.
Los servicios higiénicos son dreas destinadas para el aseo del personal administrativo
del equipamiento. Se acede a través del pasillo de circulacién principal y cuentan con
ventilacion e iluminacién natural.
El cuarto de tableros, es un drea de apoyo con el espacio necesario para permitir el
funcionamiento eléctrico del equipamiento.
El almacén es un area destinada como alacena o almacenamiento de objetos de
apoyo.

e Zona de hospedaje: Esta compuesta por los dormitorios, un kitchenette, una sala de
descanso y una lavanderia. Todos los espacios cuentan con ventilacién e iluminacion

natural.

362

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

El kitchenette es un area destinada para el servicio y alimentaciéon de los
investigadores, la cual estd articulada con la sala de descanso.

Los dormitorios son un total de cinco unidades, las cuales estan implementadas con
un bano completo y un drea de estudio. Se encuentran iluminados y ventilados
naturalmente por medio de patios interiores.

La lavanderia compone un area de apoyo y servicio para los dormitorios que albergan

a los investigadores.

Segundo piso

Se accede a través de escaleras peatonales distribuidas a lo largo del equipamiento y se

encuentra al nivel +542.00 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:

e Biblioteca infantil: Se accede a través del pasillo de circulacién del segundo piso. Es
un area destinada a la educacién, lectura y esparcimiento de infantes. Esta
compuesta por un moédulo de recepcién, un guardarropa, un lavadera y dos servicios
higiénicos diferenciados por sexo. Asimismo, en un monoespacio se integran el area
de mesas, el area didactica y el area de lectura, implementados con mobiliario
indicado para el desarrollo de las actividades, esta drea cuenta con una conexién
directa hacia una terraza ludica al aire libre.

e Biblioteca para adultos: Se accede a través del pasillo de circulacion del segundo piso.
Es un area destinada a la educacién y lectura de adultos y jévenes. Estd compuesta
por un médulo de recepcién, un almacén de libros, un area de mesas, un area de

lectura y dos servicios higiénicos diferenciados por sexo.
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El drea de lectura y el drea de mesas, estan implementadas con mobiliario indicado
para el desarrollo de las actividades, estas dreas cuentan con una conexidn directa
hacia una terraza ludica al aire libre.

e Zona de investigacion: Se accede a través de un hall intermedio que inicia en la
llegada de una escalera peatonal que viene desde el primer piso.
Estd compuesta por servicios higiénicos, talleres y un aula tedrica de capacitacion.
El hall intermedio es un area que funciona como filtro y registro de los investigadores
gue llegan y hacen uso del equipamiento.
Los servicios higiénicos son dos médulos diferenciados por sexo.
Los talleres, son espacios multifuncionales que permiten la reunidn y desarrollo de
actividades por parte de los investigadores, estdn implementados con carpetas
grupales desmontables. Se encuentran iluminados y ventilados naturalmente.
El aura tedrica es un espacio destinado al aprendizaje y dictado de charlas vivenciales
o capacitaciones a la poblaciéon por parte de los investigadores. Se encuentran

iluminada y ventilada naturalmente.

Techos — Conexidon con corredor

Espacio ubicado al nivel +545.00. Se accede por medio de esclareas que vienen desde el
segundo piso o por medio de las plataformas que se conectan con el corredor verde
ubicado en la ladera de la loma.

Esta implementado con mobiliario urbano y dreas que permiten la interaccidn entre los

visitantes asi como lugares de descanso y espacios de contemplacién.
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d) Centro de Agricultura Urbana

Equipamiento urbano que responde a dos necesidades fundamentales, la dotacion de
un comedor popular para la poblacién necesitada y la implementacion de una actividad
comercial a base de productos agricolas aprovechando los beneficios de las lomas y
otorgando a la poblacién posibilidades de desarrollo econémico y ambiental.

A continuacién, se detalla un resumen de las caracteristicas del equipamiento urbano.

Areas Centro de Agricultura Urbana
Area del terreno (m?) 2117.5
Area construida (m?) 1061.24
Area techada (m?) 695.74
Area libre (m?) 1421.76
Tipo de predio Equipamiento urbano

Tabla 30. Cuadro de areas del Centro de Agricultura Urbana.
Elaboracién propia.

El ingreso es a través del pasaje “S/N”, llegando a una plataforma emplazada en el nivel
+546.00 donde comienza el primer piso y el comedor popular. Asimismo, considerando
la pendiente natural del terreno, se accede al segundo piso a través de una plataforma

ubicada en el nivel +548.90 metros.

Primer piso

Se desarrollan las siguientes zonas:
e Zona comedor popular: Estd compuesta por el ingreso principal, la plaza de recepcién
de pedidos, el area de mesas, cocina, zona de lavado, caja, despensa, servicios

higiénicos, y el control de mercaderia.
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El ingreso principal y la plaza de recepcidn de pedidos, son areas abiertas al aire libre
para la espera y recepcidon de los alimentos implementadas con dreas verdes con
vegetacion. Estas areas tienen relacién directa con los servicios higiénicos, la caja y el
area de servido, espacios destinados para la llegada de los pobladores, el aseo y
solicitud de ticket previos.

A través de la plaza abierta, se accede al drea de mesas, la cual esta implementada
con siete mesas para cuatro personas, el drea cuenta con ventilacién e iluminacién
natural.

Para la zona de servicio al comedor, se ingresa a través de un pasillo de servicio
directamente al area de control de mercaderia, posteriormente, se encuentra la
despensa, el servicio higiénico del personal del comedor, la caja, la zona de lavado y
finalmente la cocina; estas areas estan directamente comunicadas con el area de

mesas a través de una puerta vaivén.

Segundo piso

Se encuentra al nivel +548.90 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:

e Zona comercial: Se accede a través de la puerta principal, llegando a la plaza
comercial, posteriormente estan ubicados cuatro stands de frutas y dos juguerias
bajo un volumen horizontal. Los stands cuentan con area de exhibicidén y area de
lavado.

e Zona recreativa: Estd compuesta por el drea de esparcimiento y consumoyy el drea de
cultivos y biohuertos.

El drea de esparcimiento y consumo, permite multiples interacciones entre los

clientes y los stands de venta, cuenta con mobiliario urbano a base de pallets
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reciclados de madera y estan conectados con dareas verdes implementadas con
vegetacion.

El drea de cultivos y biohuertos, es un area destinada a la siembra de vegetales,
hortalizas, hierbas aromaticas y frutos por parte de los comerciantes pertenecientes
al asentamiento humano; estos cultivos estan implementados por medio de
plataformas escalonadas que se conectan a través de escaleras naturales.

e Zonade servicios: Estd compuesta por tanques de agua, y los pasillos de servicios. Los
tanques de agua son espacios destinados para el almacenamiento de agua recogida
mediante el sistema de captacién de atrapanieblas. Cuentan con un acceso de
mantenimiento en la parte superior, asimismo, el agua almacenada se destina para
el riego y mantenimiento de las areas verdes.

El pasillo de servicio permite el transito peatonal para la carga y descarga de

productos, asi como el acceso a almacenes.

Tercer piso

Se encuentra al nivel +551.90 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:

e Zona comercial: Se accede a través de las escaleras centrales destinadas para el
transito publico, los stands comerciales se encuentran distribuidos en dos
volumenes. El primero es un volumen central compuesto por once stands de ventas,
distribuidos entre tres stands de verduras, tres stands de hierbas y cinco stands de
carnes; estos Ultimos estan implementados con un espacio para la refrigeraciéon y
exhibicién de los productos. Este volumen cuenta ademds con dos espacios para

depdsito de mercaderia y abastecimiento.
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El segundo volumen esta compuesto por dos stands de abarrotes, dos stands de
especias y un stand de carnes.

e Zona recreativa: El drea de cultivos y biohuertos, estd destinada a la siembra de
especias, hortalizas, hierbas aromaticas y bayas por parte de los comerciantes
pertenecientes al asentamiento humano; estos cultivos estan implementados por
medio de plataformas escalonadas que se conectan a través de escaleras naturales.

e Zona de servicios: Esta compuesta por tanques de agua, y los pasillos de servicios.
Los tanques de agua son espacios destinados para el almacenamiento de agua
recogida mediante el sistema de captacion de atrapanieblas. Cuentan con un acceso
de mantenimiento en la parte superior, asimismo, el agua almacenada se destina
para el riego y mantenimiento de las areas verdes.

El pasillo de servicio permite el transito peatonal para la carga y descarga de

productos, asi como el acceso a almacenes y depdsitos.

Cuarto piso

Se encuentra al nivel +554.90 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:

e Zona de venta y capacitacion especializada: Se accede a través de las escaleras
centrales. Estda compuesta por un volumen a manera de invernadero en donde se
desarrollan actividades que promueven la ensefianza y capacitacién a la poblacién
local para el cultivo y tratamiento orgdnico. Dentro de él se encuentran la recepcién,
el area de cultivos, un aula taller de agricultura organica, un depdsito de equipos y
herramientas y una caja para la venta de mercaderia. Ademas estd implementada
con las dreas necesarias de apoyo como servicios higiénicos para los asistentes y un
cuarto de basura organica.
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e Zona de administracion: Area destinada al personal que gestiona el equipamiento
urbano. Se accede a través del pasillo de servicio lateral, estd compuesta por una sala
de reuniones implementada por una mesa con capacidad para cuatro personas, un
area de administracion implementada por un mddulo de escritorio y un archivo;
asimismo, cuenta con un bafio mixto integrado con las medidas reglamentarias y
ventilacion natural.

e Zona recreativa: Se accede a través de las escaleras centrales y estd compuesta por
una terraza de plantas ornamentales y un area de cultivos y biohuertos.

El darea de cultivos, estd destinada a la siembra de especias, hortalizas, hierbas
aromaticas y bayas por parte de los comerciantes pertenecientes al asentamiento
humano; estos cultivos estan implementados por medio de plataformas escalonadas
gue se conectan a través de escaleras naturales.

La plaza de plantas ornamentales esta directamente relacionada al invernadero
educativo y su ingreso es a través de una puerta corrediza desde el interior del
invernadero.

e Zona de servicios: Esta compuesta por los servicios higiénicos y tanques de agua.

Los servicios higiénicos estan enfocados para el personal visitante del centro de
agricultura urbana, se dividen en dos modulos, uno para varones y otro para mujeres,
ademas, el area de lavado de manos es exterior para permitir diversidad de usos y
evitar mayo congestion.
Los tanques de agua son espacios destinados para el almacenamiento de agua
recogida mediante el sistema de captacion de atrapanieblas. Cuentan con un acceso
de mantenimiento en la parte superior, asimismo, el agua almacenada se destina
para el riego y mantenimiento de las dreas verdes.
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Quinto piso

Se encuentra al nivel +557.90 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:

e Zona recreativa: Cuenta con dos accesos, el primero es a través de las escaleras

centrales, el segundo es a través de las plataformas provenientes del corredor
ecolégico y el parque atrapanieblas ubicado en un nivel superior.
Estd compuesta por la plaza de ferias temporales, la cual funciona como un area
abierta implementada de dreas verdes para vegetacion natural y mobiliario urbano
para descanso y recreacion. Se contempla para el desarrollo de actividades
itinerantes ya que estd en relacién directa con el parque atrapanieblas.

e Zona de servicios: Esta compuesta por el pasillo de servicio, la oficina de vigilancia 'y
control, y el cuarto de tableros.

El pasillo de servicio esta comunicado con el estacionamiento de mototaxis eléctricos
y permite el transito del personal que trabaja en el equipamiento urbano, asi como
la carga y descarga de productos y materia organica.

La oficina de vigilancia y control, cuenta con dos accesos, el primero a través de la
plaza de ferias temporales y el segundo a través del pasillo lateral de servicio. Esta
compuesta por un escritorio con visual hacia ambos ingresos al centro de agricultura,
ademadas cuenta con el cuarto de tableros que albera el cableado y conexiones
eléctricas para el correcto funcionamiento del equipamiento y un bafio interior con

ventilacion e iluminacion natural.
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e) Centro de Interpretacion

Equipamiento urbano que responde a la necesidad de un espacio adecuado para la
atencion e introduccion al visitante de las lomas. Asimismo, promueve la participacion
y la conciencia ambiental previo a iniciar el recorrido ecoturistico. De igual manera,
implementa la venta de manualidades y souvenirs como fuente de ingresos econémicos
para los pobladores.

A continuacidn, se detalla un resumen de las caracteristicas del equipamiento urbano.

Areas Centro de Interpretacion
Area del terreno (m?) 1537
Area construida (m?) 1295.3
Area techada (m?) 705.76
Area libre (m?) 831.24
Tipo de predio Equipamiento urbano

Tabla 31. Cuadro de areas del Centro de Interpretacion.
Elaboracién propia.

El acceso principal es a través de una plataforma ubicada en el final de la Alameda

peatonal. La plataforma esta emplazada en el nivel +564.80 metros y da inicio al primer

piso.
Primer piso

e Zona administrativa: Estd compuesta por el ingreso, la recepcion y una oficina de
administracion.
El ingreso consta de un espacio amplio que permite el transito peatonal libre hacia la

plaza interior del equipamiento.
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La recepcidn esta implementada con un médulo de atencién e informes que permite
el registro de los visitantes.

La oficina de administracion esta implementada con el mobiliario adecuado para el
desarrollo de las actividades y gestién del equipamiento, asimismo, cuenta con un
servicio higiénico compartido.

e Zona recreativa: Consta de una plaza interior abierta al aire libre, la cual articula
diversos espacios complementarios y funciona como punto de reunidn para los
usuarios, ademas, cuenta con espacios de area verde y mobiliario urbano fijo.

e Zona educativa: Estd compuesta por un taller eco-creativo infantil dotado de 3
modulos de mesas multifuncionales y un almacén. Se desarrollan manualidades que
promueven la participacién de los pobladores para posteriormente obtener
ganancias economicas.

e Zona de ventas: Area que contiene la tienda de articulos, es un espacio en el que se
exhiben y se ponen a la venta las manualidades y souvenirs desarrollados en los
talleres. Consta de un mdédulo de atencidn y estanteria para muestra.

e Zona expositiva: Area en la que se desarrolla la actividad principal del equipamiento
urbano. Consta de un ingreso principal, la sala de “Lomas prehispanicas” y el “area
de restos arqueoldgicos”, estas actividades se desarrollan en un monoespacio
ubicado al nivel +564.80 metros e implementado con mobiliario diverso que permite
la exposicidn y muestra de infografias y maquetas. Posteriormente, existe un cambio
de nivel a manera de plataformas acompafiando el recorrido hacia el segundo piso.
La primera plataforma, se ubica a una altura de +565.95 metros, la cual contiene el

primer nivel de la sala audiovisual “flora y fauna” y mobiliario indicado para el
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desarrollo de la actividad, a continuacion, por medio de escaleras se accede al
segundo nivel de la sala audiovisual ubicado a una altura de +567.10 metros.

e Zona de servicios: Esta compuesta por cuatro médulos de servicios higiénicos, dos de
ellos, dan servicio de aseo y limpieza para los visitantes del equipamiento urbano, los
otros dos madulos, sirven al taller eco-creativo infantil.

Asimismo, también se ubica un cuarto de limpieza y depdsito, un cuarto de bombas
y un tanque de agua destinado para el almacenamiento de agua recogida mediante
el sistema de captacion de atrapanieblas, cuenta con un acceso de mantenimiento
en la parte superior, asimismo, el agua almacenada se destina para el riego y

mantenimiento de las areas verdes.

Segundo piso

Se accede a través de escaleras peatonales distribuidas a lo largo del equipamiento y se

encuentra al nivel +539.00 metros en donde se desarrollan las siguientes zonas:

e Zona expositiva: El ingreso es a través de la continuacién de plataformas escalonadas
provenientes del primer piso. Posteriormente, se ubican las salas “Servicios
ecosistémicos”, “invasiones poblacionales en V.M.T.” y “Pérdida de superficie de
lomas”, las cuales estan implementadas con el mobiliario adecuado para el desarrollo
de actividades de exposicidon y muestreo.

e Zona educativa: El ingreso es a través de la escalera proveniente de la plaza interior
del primer piso. En esta area, se desarrolla el taller eco-creativo juvenil, dotado de 3
maodulos de mesas multifuncionales y un almacén. Se desarrollan manualidades que
promueven la participacion de los pobladores para posteriormente obtener
ganancias econémicas.
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e Zona recreativa: Se desarrollan 4reas complementarias a los demas modulos y
actividades de recreacion, consta de una plaza multifuncional y una plaza de

descanso acompafiadas de mobiliario urbano y dreas verdes para vegetacion.

Techos — Conexidn con corredor

Espacio ubicado al nivel +571.10 metros. Se accede por medio de esclareas que vienen
desde el segundo piso o por medio de las plataformas que se conectan con el corredor
verde ubicado en la ladera de la loma.

Consta de un area abierta acondicionada a manera de museo abierto e implementada
con mobiliario urbano fijo que contempla actividades de exposicién, descanso y

recreacion, permitiendo la interaccion entre los visitantes.
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9.3. Estructura y materialidad

La estructura y materialidad propuesta en el proyecto urbano, tiene como finalidad un
impacto bajo al ecosistema de lomas y aprovechar sosteniblemente las rocas extraidas
del movimiento de tierras para el emplazamiento de las plataformas y equipamientos.
Asimismo, se aprovecha la alianza existente entre la empresa UNACEM y el A.H. Edén

del Manantial para los elementos de concreto.

9.3.1. Alameda peatonal

Muros de contencidn y andeneria: Los muros de contencién estan contemplados en la
propuesta a manera de pircas reforzadas con concreto en las zonas del recorrido con
mayor pendiente, estos tienen una altura variable. Asimismo, para las andenerias, se
emplea un sistema biomecanico a base de troncos de bambu y material vegetal donde
se siembran especies que, por medio de raices, ramas y tallos, permiten la estabilizacidn
del suelo reduciendo la erosién y el movimiento de tierras.

Moddulos: Los mddulos de apoyo son cubiculos semienterrados con muros de contencidn
a base de pircas reforzadas con concreto. Ademas, implementan una cubierta ligera con
estructura de madera de pino radiata.

Pisos: La alameda contempla diversidad de pisos, entre ellos estan: tierra apisonada y
nivelada, mulch, bloques tipo adoquinados de piedra natural reutilizada de las
excavaciones y rejillas de PVC que permiten el crecimiento de la cobertura vegetal.

9.3.2. Corredor Verde

Muros de contencion y andeneria: La propuesta contempla muros de contencién a base

de pircas reforzadas con concreto con distintas alturas dependiendo de su ubicacién,
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sistema biomecanico para estabilizacién de taludes a base de troncos de bambu con
material vegetal y gaviones.

Pisos: El corredor contempla diversidad de pisos, entre ellos estan: tierra apisonada y
nivelada, mulch, suelo natural de las lomas sin intervencion, bloques tipo adoquinados
de piedra natural reutilizada de las excavaciones y rejillas de PVC que permiten el

crecimiento de la cobertura vegetal.

9.3.3. Equipamientos urbanos

Casco — Estructura: En el proyecto se contempla como estructura base un sistema
aporticado de columnas y vigas de concreto armado de acuerdo a calculo estructural,
las losas son aligeradas, se hace uso también de cubiertas ligeras con columnas y vigas
de madera de pino radiata.

Muros y revestimientos: Se contempla el primer piso de los equipamientos a manera de
basamento conformado por tabiques de piedra natural aprovechada de las
excavaciones con un espesor de 25 cm. Asimismo, para los niveles superiores, se
contemplan tabiques a base de bloques de concreto de 20 x 40 cm y paneles de triplay
fendlico estructurados con parantes y divisiones de pino radiata.

Pisos: Los equipamientos contemplan bloques tipo adoquinados de piedra natural
reutilizada para las areas abiertas, pisos de cemento pulido para los interiores vy
ceramico antideslizante de 60 x 60 cm para zonas hiumedas y stands de venta.
Andenerias: Se implementan a base de pircas reforzadas con concreto de altura variable
y el sistema biomecdnico para estabilizacion de taludes a base de troncos de bambu con

material vegetal.
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9.4. Planteamiento paisajistico

A continuacidén, se detalla la vegetacidn propuesta para las areas reforestadas y en la
implementacién de andenerias, dreas verdes y biohuertos. Cabe mencionar, que esta
propuesta es complementaria a las especies endémicas que se ubican en las lomas,

ademas de que cuentan con potencial simbidtico para su insercién en el ecosistema.

9.4.1. Areas reforestadas

Nombre comiin: Tara

Ubicacién: Ladera de las lomas, colindante al corredor ecolégico
- Arbol pequefio de 4 a 8 metros de altura.
- Atrae a aves e insectos polinizadores.

Descripcion y - Brinda refugio y alimento a la fauna local.
beneficios: - Contribuye a purificar el ambiente.
- Sus ramas, hojas y raices previenen la erosion del suelo.
- En sus vainas, posee propiedades medicinales y astringentes.

Imagen:

Tabla 32. Descripcion y caracteristicas del arbol de Tara.
Fuente: Elaboracién propia en base a De la Torre, L. 2018. La Tara, beneficios ambientales y

recomendaciones para su manejo sostenible en relictos de bosque y sistemas agroforestales.
CONDESAN. Quito.
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Nombre comtin: Huarango

Ubicacion: Ladera de las lomas, colindante al corredor ecolégico

- Arbol semiretorcido de hasta 18 m de altura.
- Fertiliza y desaliniza el suelo.
Descripcion y - Ayuda a la retencidn del agua.
beneficios: - Contribuye a la captacidén de carbono.
- Su fruto es altamente nutritivo y es posible obtener productos como harinas,
café de Huarango, huaranguina, y ademads sirve para uso medicinal.

Imagen:

Tabla 33. Descripcion y caracteristicas del arbol Huarango.
Fuente: Elaboracion propia en base a Casana, R., & Mathez, S. (2011). Reforestando los bosques de
huarango: una contribucién a la restauracion del paisaje cultural y natural de la costa peruana. LEISA:
Revista de agroecologia, 19-20.

Nombre comiin: Molle

Ubicacién: Ladera de las lomas, colindante al corredor ecolégico

- Arbol que alcanza entre 7 y 10 metros de altura.

- Su fruto y corteza poseen propiedades medicinales y curativas.
Descripcion y beneficios: - Sus semillas pueden ser usadas como reemplazo de la pimienta.

- Protege de plagas y enfermedades de especies alrededor.

- Controla la erosion de laderas.

Imagen:

Tabla 34. Descripcidn y caracteristicas del arbol Molle.
Fuente: Elaboracién propia en base a SERPAR. (2012). Arboles de Lima. Lima: Walter H. Wust
ediciones.sac.
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Nombre comiin: Mito

Ubicacién: Ladera de las lomas, colindante al corredor ecolégico

- Arbol que puede medir hasta 8 metros de altura.

- Es resistente a las sequias.

- Especie que durante el invierno crece y se ramifica de manera
abundante, mientras que en el verano florece y otorga el fruto

Descripcion y beneficios: conocido como “papaya silvestre”.

- El fruto tiene alto contenido de vitamina C, calcio y fésforo.

- Gran potencial para captacion de neblina.

- Con la pulpa se puede preparar néctares, refrescos, postres y
mermeladas.

Imagen:

Tabla 35. Descripcion y caracteristicas del arbol de Mito.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.
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9.4.2. Andenerias, dreas verdes y biohuertos.

Nombre comin: Mastuerzo
Ubicacién: Areas verdes y biohuertos
- Planta herbdcea de 30 a 60
cm de altura.

- Tiene una gran capacidad
para captacion de neblina.

- Contiene propiedades ’
Descripcion y curativas, medicinales y de
beneficios: uso tépico.

- Su semilla puede ser usada
como especia y/o
condimento en elaboracion
de platos o ensaladas.

- Su flor es ornamental.

Tabla 36. Descripcion y caracteristicas del Mastuerzo.

Fuente: Elaboracion propia en base a Brucato , M., Lindorf, H., Trujillo, I., & Oropeza, M. (2014).
Morfoanatomia comparada de hojas de Lepidium virginicum L. (Mastuerzo) Brassicaceae en
condiciones IN VIVO e IN VITRO. Acta Botanica Venezuelica, 37(1), 31-42.

Nombre comtin: Ortiga negra

Ubicacién: Areas verdes y biohuertos Imagen:

- Planta herbacea de 10 a 50
cm de altura.
-Uno de los captadores
principales de agua de niebla
Descripcion y en ecosistema de lomas.
beneficios: - Sus hojas y tallos contienen
propiedades medicinales que
pueden ser usados en
infusiones, extractos y bafos.
- Su flor es ornamental.

Tabla 37. Descripcion y caracteristicas de la Ortiga negra.
Fuente: Elaboracién propia en base a Gutierrez, M. d. (2013). Control de calidad y evaluacion del efecto
antiinflamatorio de los extractos de Xanthium spinosum L. y Urtica urens L. en Modelo Murino. (Tesis
de posgrado). Universidad Mayor de San Andrés, La Paz.
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Nombre comiin: Tomate silvestre

Ubicacién: Areas verdes y biohuertos Imagen:
- Planta herbacea de 40 a 50 '
cm de altura.
- Especie de alto valor como
fuente de recursos genéticos.
- Tiene una gran capacidad
Descripcion y para captacidn de neblina.
beneficios: - Fuente de alimento para
biodiversidad y mayor
avistamiento de especies.
- Su fruto es una baya de 1.50
de diametro la cual puede ser

comestible.

Tabla 38. Descripcion y caracteristicas del Tomate silvestre.
Fuente: Elaboracidn propia en base a MINAM. (2014). Elaboracién de mapas analiticos para la linea de
base del tomate. Lima: Direccion General de Diversidad Bioldgica.

Nombre comtin: Galinsoga

Ubicacién: Areas verdes y biohuertos

- Planta herbacea de 10 a 40
cm de altura.

- Utilizada como especia para
Descripcion y
beneficios:

preparacién de alimentos vy
medicina tradicional.
- Atrae insectos y aves

polinizadoras.

Tabla 39. Descripcion y caracteristicas de la Galinsoga.
Fuente: Elaboracién propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.
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Nombre comiin: Tabaco silvestre

Ubicacién: Areas verdes y biohuertos Imagen:

- Planta herbdcea de 60 a 100
cm de altura.
- Contribuye a la captacién de

Descripcion y .
neblina.

beneficios: . .
- Atrae a diversos insectos

nectariferos y picaflores,
favoreciendo la polinizacién.

Tabla 40. Descripcion y caracteristicas del Tabaco silvestre.
Fuente: Elaboracién propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.

Nombre comiin: Lirio de los Incas

Ubicacidn: Areas verdes y biohuertos

- Planta herbdacea de 60 a 80

cm de altura.
Descripcion y - Importancia como especie
beneficios: ornamental.

- Atrae insectos y aves
polinizadoras.

Tabla 41. Descripcion y caracteristicas del Lirio de los Incas.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.

Nombre comiin: Salvia

Ubicacién: Areas verdes y biohuertos

- Planta herbacea de 30 a 40

cm de altura.

Descripciony - Utilizada como especia para
beneficios:

preparacién de alimentos vy

medicina tradicional.

Tabla 42. Descripcion y caracteristicas de la Salvia.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.
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Nombre comtin: Papa silvestre

Ubicacién: Andenerias vegetales Imagen:

- Planta herbacea de 20 a 30
cm de altura.

- Especie de alto valor como
fuente de recursos genéticos.

- Potencial utilidad para el
mejoramiento de variedades
comestible.

- Capacidad para estabilizacidon
del suelo gracias a sus raices.

Descripcion y
beneficios:

Tabla 43. Descripcion y caracteristicas de la Papa silvestre.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.

Nombre comiin: Hierba del alacran

Ubicacién: Andenerias vegetales

- Planta herbacea de 20 a 30
cm de altura.
Descripcién y - Tiene propiedades para uso
beneficios: en medicina tradicional.
- Capacidad para estabilizacion

del suelo gracias a sus raices.

Tabla 44. Descripcion y caracteristicas de la Hierba del alacran.
Fuente: Elaboracidn propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.

Nombre comiin: Moradilla

Ubicaciodn: Andenerias vegetales

- Planta herbacea de 50 a 80
cm de altura.
Descripcién y - Tiene propiedades para uso
beneficios: en medicina tradicional.
- Capacidad para estabilizacion

del suelo gracias a sus raices.

Tabla 45. Descripcion y caracteristicas de la Moradilla.
Fuente: Elaboracién propia en base a Lleellish, M., Odar, J., & Trinidad, H. (2015). Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Lima: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR.
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CAPITULO X: ESPECIFICACIONES TECNICAS
Las especificaciones técnicas mencionadas a continuacién, se fundamentan en las
normas técnicas y de disefio de edificaciones sismo resistentes del Reglamento Nacional

de Edificaciones (RNE).

10.1. Muros

10.1.1. Mamposteria en bloques de concreto

Muro construido con bloques de concreto, definido como una unidad hueca para muro
portantes, tabiqueria, cercos y parapetos. Caracterizado por su menor consumo de

mortero, facil instalacién y uso opcional de tarrajeo.

Materiales
Bloques de concreto con una dimensiéon de 20 x 40 cm. Los bloques deberan ser

regulares en su forma y dimensién.

Instalacion

Se debe marcar el perimetro como referencia de donde se van asentar los bloques, la
cual ayudara a que los bloques estén alineados. Los bloques se colocaran desde las
esquinas hacia el centro, en las esquinas se colocaran unos bloques especiales de 2 caras
lisas. Se aplicara la mezcla en las juntas entre niveles con un espesor entre 0.5 cma 1cm.
Lo bloques deberan estar intercalados entre niveles, y a medida que vayan levantando
las filas se deberad verificar si estas se encuentran a nivel. Cada tres metros se tendrd que
reforzar el muro con varillas de acero y pilares para evitar derrumbamientos.
Finalmente, se debera realizar el curado, teniendo en cuenta que estos humedezcan

totalmente.
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Dosificaciones
El mortero deberda ser una mezcla de cemento — cal hidratada — arena y agua en

proporcion 1-1/4- 3 respectivamente.

Unidad de medida

Metro cuadrado (m?)

10.1.2. Mamposteria de piedras

Se refiere a la construccién de muro formado por piedras naturales sin labrar unidas por

morteros.

Materiales

Las piedras que se empleardn no son necesarias que estén labradas, sin embargo, se
debe evitar el uso de piedras de formas redondeadas y de cantos rodados. Asimismo,
las piedras deberan tener una resistencia minima a la compresién de 150kg/cm2,

resistente a la interperie.

Instalacion

En las primeras hiladas de colocacién de las piedras, estas deberdn ser de mayor
dimensidén, igualmente, las mejores caras de las piedras seran aprovechadas para los
paramentos. Es importante humedecer las piedras antes de colocarlas y al proceder a
colocar y acuiiar las piedras, no se debe permitir que estas se apoyen directamente una
con la otra, sino a través de una junta de mortero. Asimismo, al ser las piezas asentadas
se deben acomodar de manera que se logre llenar lo mejor posible el hueco formado

entre piedras. Los vacios se deberdn rellenar con piedras chicas y mortero. Al asentar las

385

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

piedras se deberda obtener un correcto acufiamiento y amarre entre las mismas, por ello
se deberd presionar el mortero en la junta para asi obtener una sélida unién. El espesor
del mortero en la base del muro deberda tener un espesor de 5cm a 12cm, y asi evitar el
movimiento de las piezas en la base; y en las uniones no debera ser meno de 1cm ni
mayor de 5 cm. Finalmente la mamposteria se debera mantener himeda por lo menos

7 dias después de terminado el muro.

Dosificaciones

La proporcién de la capa de mortero en la base sera de 1:5, de cemento y arena.

Unidad de medida

Metro cuadrado (m?)

10.2. Revoques, enlucidos y molduras

10.2.1. Tarrajeo Primario

Comprende la tarea de tarrajeo de las superficies de ladrillo o concreto, la cual sera
revestida de distintos acabados en base a lo que indiquen los planos del proyecto, y

conforme a las Especificaciones Técnicas Generales.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)

10.2.2. Tarrajeo con Impermeabilizante

Implica el refuerzo con aditivo impermeabilizante en la mezcla del mortero en muros
gue estaran expuestos a la humedad.
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Materiales

- Cemento Portland de Tipo 1

- Arena fina, la cual no debe ser arcillosa. Se debe zarandear, logrando tener una
textura muy final y libre de agentes externos como residuos sélidos.

- Agua, deberd estar limpia y libre de agentes quimicos que afecten el fraguado,

durabilidad y resistencia de la mezcla.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)

10.2.3 Tarrajeo de fondo de escalera

Es la aplicacion de vestidura o revoque de mortero sobre el frente inferior y frentes
laterales de la escalera y rampas, dejandolas preparadas para la aplicacion del

revestimiento escogido.

Materiales

- Cemento Portland Tipo |

- Arena fina, el cual serd zarandeada logrando tener una textura muy final y libre de
agentes externos como residuos sélidos. Las proporciones serdn previamente

coordinadas con el supervisor de cuerdo a los agregados del lugar.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?) en superficie y meto lineal en aristas.
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Forma de medicion

Se medird el drea del frente inferior de la losa juntamente con las caras laterales.

Ademas, la longitud de las aristas.

10.3. Cielo Raso

10.3.1. Cielo raso con mezcla de Cemento - Arena

Es la aplicacién de un mortero sobre la superficie inferior de los techos en la edificacidn.
Asimismo, los encuentros de muros, deberan estar bien perfilados generando una brufia

para el cambio de superficies segun lo indicado en los planos.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?) en superficie y meto lineal en aristas.

10.4. Pisos

10.4.1. Revestimiento de Piedras

Se establecen sobre los falsos pisos en los ambientes interiores y/o en las areas que

indican los planos de arquitectura.

Materiales
La superficie de cada piedra, no deberd presentar exfoliaciones ni oquedades que
puedan impedir el correcto transito en ellas. Las piezas seran de forma irregular con un

espesor minimo de 3 cm y una dimension de lados alrededor de 30 cm.
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Instalacion

Se deberd picar la superficie para aumentar la adherencia del mortero. Cuando inicie la
colocacién de las piezas se debe comenzar desde el borde hacia el centro, asentandolos
sobre la mezcla ya colocada. Para mejorar el asentamiento de estas piezas se golpeara
suavemente con un martillo de goma. Las juntas generadas entre cada pieza deberan

ser de 5 a 10 mm y selladas con un mortero.

Dosificacion
La mezcla que se usa para el mortero serd compuesta por cemento portland — cal
hidratada — arena en proporcién de 1:2:8. Y el mortero para las juntas se usard una

mezcla de cemento — arena fina en proporcién 1:4.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)

10.4.2. Revestimiento de cemento pulido

Se disponen encima de los falsos pisos en los ambientes interiores y/o en las areas que

indican los planos de arquitectura

Instalacion

Se procedera a una limpieza preliminar antes de comenzar la instalacién del piso de
cemento; si la superficie a instalar no es tiene el nivel de rugosidad ideal, se tendra que
curar con una lechada de cemento y agua.

Para crear un piso de cemento, se debe tener en cuenta dos capas de mezcla:
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La primera capa, se compone de una base de cemento de espesor similar al piso
terminado, el cual debe descansar directamente sobre el falso piso.

La segunda capa del mortero va por encima de la primera y debera de tener 2
centimetros como minimo. Esta Ultima capa sera aplicada 1 hora después de la primera;
asimismo, antes de emparejar la superficie, se deberd dejar reposar la mezcla vaciada.
El vaciado se hard por pafios, estos deben ser de manera alterna de tal forma que
después que se haya fraguado los primeros pafios, se procederd al vaciado de los pafios
intermedios.

Una vez terminado el vaciado, se deberd compactar bien el concreto para evitar vacios
entre el piso el falso piso. Por ultimo, se debera usar una regla metalica o de madera
pasando por todo el pafio para extraer poco a poco el agua excesiva y asi lograr una
superficie lo mas compacta, nivelada y plana posible. La curacién del concreto, deberd

realizarse aplicando agua abundante durante cinco dias posteriores al vaciado.

Dosificacién

La mezcla de cemento —arena sera en proporcién para el mortero de 1:4 para la primera
capa o base; 1:2 para el mortero de segunda capa o acabado y para el acabado pulido
se realizard con paleta metalica espolvoreando polvo de comento hasta lograr el

acabado deseado.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)
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Forma de medicion

En relacion a los ambientes cerrados, se contempla la medicién de las dareas
comprendidas dentro de los muros y se deben de contemplar las superficies y dreas que
corresponden a los derrames de las puertas y ventanas. Para ambientes libres deberd
de medirse el total de la superficie, asimismo, en todos los casos, no se deben de

descontar las dreas menores de 0.25 m? correspondientes a las columnas, rejillas, etc.

10.4.3. Revestimiento de ceramico antideslizante 60 x 60 cm

Son baldosas de cerdmicas vitrificadas con una superficie no absorbente. Los ambientes
que cuentan con este revestimiento son los ambientes himedos como los bafios, areas

de limpieza y oficinas.

Materiales

Las baldosas seran contempladas para alto transito y con dimensiones de 60 x 60 cm
con un espesor de 25 mm. Estas piezas deben de presentar una superficie lisa y plana,
en caso existan piezas que no tengan estas caracteristicas, estas seran devueltas.
Igualmente, si se encuentran defectos de escuadra, rajaduras y grietas estas no serdn

admitidas.

Instalacion

En primer lugar, la superficie donde se colocara el mortero debe de estar
completamente limpia. Se colocard las reglas en posiciones de niveles y escuadras.
Luego, estas piezas se colocardn en extremos del area a instalar, generando asi puntos
de niveles y referencias para iniciar su colocacion. Se humedecera la superficie evitando

el acumulamiento de agua, posteriormente se rociard cemento sobre ella.
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La capa de pegamento debera tener un espesor de 20 a 30mm. Se debera verificar que
no queden vacios entre estas y el pegamento. Finalmente se colocarad la fragua entre las
juntas de cada pieza, introduciéndolo con un badilejo.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)

Forma de medicidon

En ambientes cerrados se medira el area entre los muros sin revestir y se incorporaran
umbrales de vanos de puertas y vanos. Para ambientes abiertos, se medira
correspondiente a la superficie respectiva. En todos los casos no se excluye las areas de

columnas, huecos, rejillas, etc., inferiores a 0.25 m2.

10.5. Carpinteria

10.5.1. Celosias de Madera

Se trata de la construccidn de estructuras que sirven para delimitar y definir espacios
interiores y exteriores. Considerando su orientacién y ubicacién son capaces de
controlar y aprovechar al maximo los rayos solares. Se tendra en cuenta las indicaciones

en los planos sobre los elementos que serdn usados para estos elementos.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)
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10.5.2. Puerta de madera con Triplay fendlico de 18 mm

Se refieren a las especificaciones técnicas de la estructura a construir segun las

indicaciones en los planos del proyecto arquitecténico.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)

10.5.3. Ventana de vidrio templado laminado 8mm

Comprenden la provision e instalacién de vidrio templado de e=8mm para las mamparas

y puertas.

Materiales

Cristal templado de e=8mm, que ha sido sometido a altas y bajas temperaturas
instantaneamente, por ello este proceso le otorga gran resistencia mecdnica a la
traccion interior y compresién. Este sera laminado con una lamia de seguridad el cual
permite en caso de rotura se quede adheridos en este.

Los perfiles de aluminio seran tubulares de 4” x 1 %”, asimismo perfiles de U y zdcalos

inferiores en caso sea necesario.

Unidad de medidas

Metro cuadrado (m?)

Forma de medicion

Se contabilizara con respecto al espesor y dimensién total del vano donde serd instalado.
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CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES

Conclusiones

La presente investigacidon, demuestra a través de los resultados que las Lomas de Paraiso
sufrieron dafios irreparables a causa de la dispersién urbana y la actividad antrdpica no
regulada e informal.

En este contexto, la distribucién de baja densidad en el A.H Edén del Manantial ocasioné
que multiples servicios ecosistémicos de provisién se vean afectados, la biodiversidad
de flora y fauna se ha reducido en cantidad, tamafio y ejemplares en especies como la
vizcacha, la ortiga, la flor de Amancaes y la serpiente caracolera; asimismo, otras
especies han llegado a desaparecer del lugar como el zorro costefio y la flor de Amancaes
de color blanco.

De igual manera, la captacion de la humedad en las lomas también se ha visto afectada
a través de los afios, se observa que, durante los afios 2007 y 2008, los registros fueron
de 371.43 m3/afio por medio de la ONG Alimdn, mientras que los registros del afio 2020-
2021 fueron de 76.12 m3/afio por medio de la entidad EbA Lomas. La tendencia
evidenciada hacia la disminucién de la capacidad de captacion de neblina, concuerda
con las nuevas invasiones y asentamientos humanos emplazados en las coordenadas sur
de las Lomas de Paraiso, siendo esta la misma direccion de los vientos que transportan
la neblina en el distrito, afectando asi a la circulacion regular de la neblina. Cabe resaltar
gue esta relacidn significa un nicho importante para futuras investigaciones cientificas,
las cuales permitan dimensionar el impacto de las ocupaciones informales en las cotas
mas altas y su efecto sobre la capacidad de absorcién de neblina de las lomas a través

de la vegetacion y de sistemas de captacidon como los atrapanieblas.
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Por otro lado, la baja proximidad de los servicios basicos conlleva a ocupar y modificar
mayores superficies del suelo con la creacién de nuevas pistas, caminos y senderos, lo
cual repercute directamente en la pérdida del colchén natural de la vegetacién
encargada de estabilizar el suelo, debido a ello, se han presentado deslizamientos que
afectan a la poblacidn asentada en los lugares con mayor pendiente, asimismo, han
desaparecido cuerpos de agua preexistentes como manantiales, encargados del control
de la escorrentia del subsuelo y la generacion de microclimas en el lugar.

Siguiendo esta linea, la calidad del aire también se ha visto impactada por la pérdida de
superficie de lomas y la contaminacidn a causa de las mayores distancias de movilizacion
de los medios de transporte; es asi, que el distrito de Villa Maria del Triunfo sobrepasa
ampliamente el limite maximo del promedio anual de material particulado, registrando
un total de 133.8 ug/m?3 durante el afio 2018, es decir 83.8 ug/m3mas por encima de lo
recomendado.

De igual manera, los cambios de uso de suelo en las lomas ocasionaron la pérdida del
95.52 % de superficie de lomas naturales existentes en el lugar ademas de poner en
peligro los restos arqueoldgicos existentes y la calidad paisajistica del lugar, afectando
también las rutas ecoturisticas que promueven la difusién y conservacion de este
ecosistema; de la misma manera, la introduccidon de nuevas especies por medio de
cultivos no regulados por parte de los pobladores, amenazan a la flora y fauna endémica
desplazandolos y alterando sus condiciones originales, como el caso de la pérdida de
areas en donde crecia la flor emblematica de Amancaes en una zona colindante al A.H.

Edén del Manantial.
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Resolver el borde urbano en conflicto entre las distintas problematicas que genera el
fenédmeno de la dispersidn urbana en las Lomas de Paraiso, resulta fundamental en la
actualidad a fin de evitar la degradacion de este ecosistema fragil frente a escenarios
futuros. Asimismo, abordar esta problemadtica con miras hacia soluciones que se
adapten a las condiciones naturales del sitio e implementen caracteristicas sostenibles
y de infraestructura verde teniendo en cuenta a las comunidades asentadas en el lugar
resulta imprescindible, siguiendo esta linea, el otorgar beneficios a los pobladores y
promover la participacién civica en la administracion del proyecto arquitecténico,
impulsa el concepto de comunidad y hace que los habitantes protejan el entorno frente
a posibles nuevas amenazas; logrando a su vez un desarrollo local.

Por estas razones, el proyecto urbano y arquitecténico basado en la implementacion de
un corredor verde integra equipamientos urbanos en su recorrido y se configura como
un borde semi natural y permeable, permitiendo la movilidad de especies endémicas y
estacionales, ademas de que provee refugio y habitat por medio del mobiliario natural
propuesto y la vegetacidn, asimismo, aporta servicios ecosistémicos como la
polinizacién, la provisién de recursos genéticos, y favorece la formacidn de suelo por
medio de las diversas dareas verdes reforestadas, de la misma manera, brinda
oportunidades para actividades recreativas, de descanso y de contemplacién para los
visitantes.

Los equipamientos urbanos del proyecto, se emplazan estratégicamente para reducir
las distancias de desplazamiento de la poblacidn frente a sus necesidades, asimismo, se
constituyen como principales impulsores para aprovechar las potencialidades del lugar
como la existencia de una ruta ecoturistica, el interés por parte de profesionales de

diversas ramas para investigaciones en este tipo de ecosistema y la relacién ancestral
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gue existié entre las comunidades prehispanicas con las lomas para el aprovechamiento
agricola sostenible de especie endémicas en el lugar, asimismo, la captacién de neblina
por medio de atrapanieblas para posteriormente ser aprovechada en el riego de areas

verdes.

De este modo, el Centro de Investigacidn se establece como un equipamiento dotado
de dreas que promueven la investigacion cientifica para el ecosistema de lomas, ademas
de proveer espacios de descanso y estadia para los investigadores, asimismo, otorga
oportunidades ludicas y de estudio para la poblacion infantil, joven y adulta del

asentamiento fomentando el interés y la importancia del cuidado medioambiental.

El Centro de Agricultura Urbana, fomenta la actividad agricola sostenible, impulsando el
desarrollo econdmico a través de puestos de venta de diversas especies endémicas
exponiendo las propiedades y beneficios que estas tienen para diversos usos, tanto
medicinales, ornamentales y gastrondmicos; asimismo, promueve las actividades
educativas con respecto a la actividad agricola a través de un invernadero vivencial en
donde de manera controlada, se complementan productos no endémicos que sirven

para otorgar mayor variedad a la oferta del mercado.

El Centro de Interpretacién promueve la valoracidon y conservacion de los servicios
ecosistémicos a través de espacios interactivos y expositivos para los visitantes, de la
misma manera, facilita dinamicas econdmicas para los pobladores del asentamiento por

medio de la fabricaciéon y venta de manualidades; ademas, refuerza y potencia las

397

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥* TESIS CIENTIFICA

iniciativas preexistentes de los pobladores y grupos de voluntarios que tienen como

objetivo fomentar la educacidon ambiental por medio de rutas ecoturisticas.

La implementacidon de la alameda peatonal constituye un pilar fundamental en el
proyecto debido a que se emplaza en el eje principal a través del cual el asentamiento
tuvo origen, de esta manera, se potencia el sentido de pertenencia e identidad que
tienen los pobladores con la zona, ademds que otorga espacios que favorecen la
convivencia y la integracién social, asimismo, contribuye a la creacién de empleos
garantizando nuevos ingresos econdmicos para los pobladores y mejorando su calidad
de vida.

De esta manera, se concluye que el proyecto urbano y arquitectdénico genera nuevas
dinamicas en beneficio de la poblacion y el ecosistema haciendo un balance entre lo

social, econdmico y ambiental.

Recomendaciones

Las soluciones presentadas en la propuesta arquitecténica y urbana estan enfocadas
principalmente hacia valorar, conservar, promover y potenciar los servicios
ecosistémicos de este ecosistema fragil. Sin embargo, existen multiples variantes y
posibles temas a abordar en futuras investigaciones con respecto a las problematicas
latentes en las lomas, entre ellas estdn el manejo de los residuos sélidos, el
acondicionamiento e implementacion de espacios publicos, el mejoramiento de las
viviendas existentes por medio de programas de vivienda social que sean viables
econdmicamente para la poblacidn, otras alternativas para frenar la dispersion urbana,

pudiendo ser una de ellas los programas de densificaciéon urbana , si bien es cierto, es
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evidente que el ecosistema de lomas no es un lugar dptimo para los niveles basicos de
salud humana, podria llegar a ser una alternativa viable en dreas que ya se encuentren
urbanizadas y donde los habitantes ya estén acostumbrados a las adversidades
climaticas, siempre y cuando este plan esté acompanado de politicas publicas y estudios
profesionales que certifiquen y avalen un correcto proceso para llegar a ello.

Abordar estos temas con un enfoque de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN)
significaria un gran paso para la planificacién y la gestidn sostenible.

Asimismo, se recomienda hacer énfasis en la promocién de los servicios ecosistémicos
culturales debido a que a través de experiencias e interacciones con el ecosistema,
ayudan a comprender de manera vivencial los demas beneficios que aportan las lomas
para los habitantes y para la ciudad, asimismo, significan una fuente de recreacion,
conexién espiritual, valores estéticos, salud y bienestar para los pobladores y los
visitantes independientemente de si tienen algin conocimiento ecolégico previo.

De igual manera, es recomendable que las instituciones promuevan la investigacion
cientifica en los ecosistema de lomas y su poblacidén, puesto que es un gran nicho de
estudio de diversas profesiones, no solo ambientales o urbanos, sino también de
ciencias sociales, de esta manera se logrard comprender a los pobladores y el sentido de
identidad que tienen con las lomas, ya que a pesar de ser un lugar con condiciones no
propicias para el habitar humano debido a las diversas enfermedades respiratorias,
continuan habitando en él, de igual manera, sus familiares y las nuevas generaciones.
Todas estas investigaciones serian sumamente Utiles como base para plantear futuros

proyectos.
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ANEXOS

1. Matriz de problematica

SERVICIOS ECOSISTEMICOS AFECTADOS POR EL FENOMENO DE DISPERSION URBANA

SINTOMAS CAUSAS PRONOSTICO CONTROL DE PRONOSTICO
Intensificacion del Pérdida total de los servicios ecosistémicos . . . .
- s . . .. . g Acciones efectivas para un desarrollo urbano mas arménico con un
Servicios ecosistémicos fendmeno de dispersion conduciendo a la degradacion final del .
. enfoque sistémico.
1 urbana. ecosistema.
Pregunta de investigacion General: ¢ Cémo afecta el fenédmeno de dispersidn urbana a los servicios ecosistémicos en las Lomas de Paraiso en el distrito de Villa Maria del Triunfo,
provincia de Lima, del 2000 al 2020?
S L e . - - La aplicacién de la implementacién de un corredor ecoldgico, el cual
Disminucién de los Distribucion de edificacién Perdida de suministros basicos y recursos P L p . S g. N
.. . . . . ampliaria |la dotacidn de areas verdes y limitaria el crecimiento
Servicios de Provision de baja densidad. econdmicos. .
2 urbano en el ecosistema
Pregunta de investigacion: ¢ De qué manera la distribucién de edificacion de baja densidad genera la disminucidn de los servicios de provision (flora, fauna y humedad para
almacenamiento de agua) en las Lomas de Paraiso?
.. Baja proximidad entre cada Aumentard la alteracidn de procesos S . L
Impacto a los Servicios de . . Buscar la conservacion bioldgica e incorporacién de conceptos como
L. una de las partes de la naturales del ecosistema generando conflictos oL L
Regulacién . . > remediacidn y restauracion.
3 ciudad. ambientales y socioculturales.
Pregunta de investigacion: ¢En qué medida la baja proximidad entre cada una de las partes de la ciudad impacta a los servicios de regulacion en las Lomas de Paraiso?
Afectacidn a los Servicios Cambios de uso de Perdida de la identidad cultural y
Culturales suelo. conocimiento tradicional, creencias y valores Control de diversidad de usos de suelos en base a las
4 asociados a estos ecosistemas. potencialidades y limitaciones del ecosistema.
Pregunta de investigacion: ¢ De qué manera los cambios de uso de suelo afectan a los servicios culturales en las Lomas de Paraiso?

Anexo 1. Matriz de problematica
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2. Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBIJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE Densidad - Poblacion absoluta de un municipio /
INDEPENDIENTE superficie urbanizada.
¢Como afecta el fendomeno | Analizar como afecta el | El fendmeno de dispersion urbana afectay
de dispersién urbana a los | fenédmeno de  dispersion | degrada los servicios ecosistémicos en las | Fenémeno de o - Proximidad a los equipamientos urbanos
servicios ecosistémicos en | urbana a los servicios | Lomas de Paraiso en el distrito de Villa | dispersién Proximidad basicos.
las Lomas de Paraiso en el | ecosistémicos en las Lomas de | Maria del Triunfo, provincia de Lima, del | yrpana.  Distancia a centro urbano (Km).
distrito de Villa Maria del | Paraiso en el distrito de Villa | 2000 al 2020 a través de la actividad
Triunfo, provincia de Lima, | Maria del Triunfo, provinciade | antropogénica no regulada y la ocupacion
del 2000 al 2020? Lima, del 2000 al 2020. informal del suelo. Cambios de uso - Cantidad 4rea verde ocupada (km?, ha)
de
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS suelo - Mapeo de uso de suelo, cantidad de
servicios y actividades.
- ¢De qué manera la | - Analizar de qué manera la | - La distribucion de edificacion de baja
distribucion de distribuciéon de edificacidon densidad consume mayor superficie de
edificacion  de  baja de baja densidad genera la suelo y disminuye los servicios de | VARIABLE - Tipo de flora y fauna (Variacion).
densidad genera la disminucién de los servicios provision alterando las condiciones | DEPENDIENTE o )
disminucién  de  los de provisién en las Lomas naturales de flora y fauna en las Lomas SerV|§|9’de - Humedad usada para almacenamiento de
. sy . p ;s Provision agua.
servicios de provisién en de Paraiso. de Paraiso. Servicios
las Lomas de Paraiso? ecosistémicos
- Identificar en qué medida la | - La baja proximidad entre cada una de las
- ¢En qué medida la baja baja proximidad entre cada partes de la ciudad genera mayores - Nidmero de fenémenos naturales
proximidad entre cada una de las partes de la distancias al centro urbano impactando (deslizamientos, inundaciones por
una de las partes de la ciudad impacta a los los servicios de regulacién a través de Servicio de precipitaciones).
uudgcfi impacta a _I?s servicios de reg}ulauon enlas contaminantes ambientales y pérdida Regulacién Intensidad del vinculo entre el Servicio de
servicios de regulacién Lomas de Paraiso. de la cobertura vegetal en las Lomas de L ) R
) } Regulacién y el bienestar (Aire limpio).
en las Lomas de Paraiso? Paraiso.
- ¢De qué manera los | - Determinar de qué manera | -Loscambios de uso de suelo afectan a los
cambios de uso de suelo los cambios de uso de suelo servicios culturales ocasionando la - Condicién ecoturistica del lugar
afectan a los servicios afectan a los servicios degradacién del espacio natural, de Servicios
culturales en las Lomas culturales en las Lomas de especies endémicas y de restos Culturales - Conocimiento de la flora y fauna en las

de Paraiso?

Paraiso.

arqueoldgicos en las Lomas de Paraiso.

lomas.

Anexo 2. Matriz de consistencia.
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3. Instrumentos

3.1 Entrevistas

Anexo 3. Entrevista N°1 — Pobladores Residentes.

Se brindara a todos los participantes un plano del A.H “Edén del Manantial” en caso sea
necesario detallar algunos puntos o ubicaciones en estos para un mejor desarrollo de las

preguntas. (Anexo 10.3.1.1)

En las siguientes preguntas se deberd tener en consideracion los datos a partir del ailo 2000

al 2020:

1. ¢ Desde qué afio usted vive en este Asentamiento Humano “Edén del Manantial”?

2. ¢Generd o genera usted algun tipo de actividad dentro de su vivienda (huertos, crianza de

animales para consumo)?

3. Segun su experiencia en la comunidad, ¢Cdmo se organizan para la recoleccién de basura?,

y si existe un servicio de recoleccién, ¢{Cdmo funciona y con qué frecuencia se utiliza?

4. ¢ De qué forma usted se moviliza diariamente cuando se dirige fuera del A.H?

5. ¢Qué servicios basicos (posta médica, hospitales, colegios, parques, mercados, comedores,
bibliotecas; etc.) encuentra fuera del A.H y que lo condicionan a movilizarse? {Qué tipo de

movilidad usa y cuanto tiempo demora en llegar a estos?

6. ¢ Usted cree que las lomas sufren algun tipo de contaminacién o deterioro? ¢ Cudles piensa

usted que son las causas?
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7. ¢Usted considera que las “Lomas de Paraiso” tienen alguna importancia ecolégica y cultural

para la poblacién? ¢ Podria mencionar qué beneficios brinda a la comunidad?

8. Se le leerd una tabla con los servicios que las Lomas proveen a la poblacién, ¢ Podria calificar

el nivel de importancia (alto, mediano, bajo) que tienen segln su perspectiva?

SERVICIOS ECOSISTEMICOS NIVEL DE
IMPORTANCIA

SERVICIOS DE PROVISION

Alimento (Papaya silvestre, tomatillos, frutos, etc.)
Agua (Captacion, atrapanieblas)

Productos forestales u ornamentales (Begonias, Amancaes,
etc.)

SERVICIOS DE REGULACION

Purificacidn de aire

Polinizacién (insectos, aves polinizan cultivos)
SERVICIOS CULTURALES

Espirituales y religiosos

Conocimiento de la flora y fauna

Recreacidn y ecoturismo

Restos arqueoldgicos — pinturas rupestres

9. ¢Con qué frecuencia usted visita las “Lomas de Paraiso” y por qué?, Podria mencionar qué

animales y plantas recuerda o identifica en esas visitas?

10. ¢Sabe de algunas plantas o animales que se hayan disminuido o extinguido?

11. ¢ Qué caracteristicas y/o actividades han ido variando desde que usted llegé al A.H hasta

la actualidad?
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Anexo 4. Entrevista N°2 — Dirigente comunal del A.H. Edén del Manantial.

Se brindard a todos los participantes un plano del A.H en caso sea necesario detallar algunos

puntos o ubicaciones en estos para un mejor desarrollo de las preguntas. (Anexo 9.)

En las siguientes preguntas se debera tener en consideracion los datos a partir del aiio 2000

al 2020:

1. De acuerdo a estas fechas: 2000,2010 y 2020. ¢Tiene conocimiento de la cantidad de

poblacion del A.H “Edén del Manantial” en cada una de ellas?

2. Con respecto al servicio de transporte, ¢En qué afios fueron apareciendo distintos medios

de transporte en el A.H?

3. En conjunto con Instituciones publicas y/o privadas, qué medidas se han tomado para el

cuidado de las Lomas de Paraiso?

4. iExisten o existieron planes que tengan como objetivo el uso de atrapanieblas como

alternativa viable para el almacenamiento y aprovechamiento de agua?

5. éLlevan algun control de animales y/o plantas que sean nativos de las lomas y cdmo estos

han ido variando en el tiempo?

6. ¢Qué tipo de capacitaciones recibe la poblacién para el cuidado de las lomas? éQué

instituciones estan involucradas?

7. éRealizan actividades que involucren el cuidado de las lomas con la comunidad? ¢Se han

incrementado durante el 2000 al 20207
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8. ¢En qué fechas se fueron consolidando avenidas, calles y escaleras? Ya sea en conjunto con

la Municipalidad o independientemente como comunidad, especifique.

9. ¢éEn qué fechas ocurrieron deslizamientos y cuanto ha variado en cantidad con respecto a

los afios pasados? Podria usted por favor indicarlo en el siguiente plano: (Anexo 10.3.1.1)

10. éUsted considera que el A.H “Edén del Manantial” y las “Lomas de Paraiso”, son tema de

prioridad a para las gestiones municipales del Villa Maria del Triunfo?
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Anexo 5. Entrevista N°3 — Dirigente de Asociacién “Lomas de Paraiso”.

En las siguientes preguntas se debera tener en consideracion los datos a partir del afio 2000

al 2020:

1. ¢{Realizan actividades que involucren el cuidado de las lomas con la comunidad? ¢Cémo

estas han variado?

2. ¢Cudl es la variacion de visitas turisticas que han tenido las “Lomas de Paraiso”?

3. ¢Hay algln control con respecto a la recoleccién de basura en las rutas turisticas de las

lomas? ¢En qué cantidad esto ha variado?

4. iExisten o existieron planes que tengan como objetivo el uso de atrapanieblas como

alternativa viable para el almacenamiento y aprovechamiento de agua?

5. ¢Qué actividades ustedes como Asociacion del cuidado de las Lomas, consideran que son

perjudiciales y tienen un impacto negativo en las “Lomas de Paraiso”?

6. Como asociacidn, iCon qué instituciones tienen alianzas para el mejoramiento y
conservacion de las Lomas? ¢ Podria nombrar algunos proyectos que se quieran realizar en el

lugar?

7. éSe lleva algun registro sobre investigaciones académicas teniendo como objetivo de
estudio las “Lomas de Paraiso”? éDe qué rubro académico son los mas interesados? éCuanto

ha variado?
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Anexo 6. Entrevista N°4 — Profesional en Geografia.

1. ¢éDe qué manera, el aumento desmedido de viviendas tiene repercusion en la
caracteristica inicial de la cobertura vegetal de las Lomas al servir como barrera natural

de defensa ante los deslizamientos?

2. Si el suelo es dafado en este tipo de ecosistemas fragiles, éCudnto tiempo

aproximadamente demora en recuperarse y obtener sus propiedades iniciales?

3. Sabiendo que antes existian pequefios manantiales o fuentes de agua natural, y debido a
las invasiones estos han desaparecido, ¢Qué consecuencias genera esto en las

caracteristicas del suelo?

4. ¢¢Como la cobertura vegetal de las lomas se ve afectada por los cambios de temperaturas

causados por el crecimiento urbano y las invasiones?

5. ¢éQué recomendaciones cree que serian pertinentes para evitar futuros deslizamientos o

accidentes en las lomas, y de alguna manera sustituir la funcidén que cumplia la cobertura

vegetal en este tipo de ecosistema y que se ha perdido a causa del crecimiento urbano?
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Anexo 7. Entrevista N°5 — Profesional en Ingenieria Ambiental.

1. ¢éQué tipo de contaminantes se presentan con mayor frecuencia cuando existen

invasiones informales en un ecosistema fragil como las Lomas?

2. ¢Qué consecuencias genera la disminucién de la flora y fauna a las Lomas de Paraiso?

3. ¢Pueden las invasiones urbanas lograr que especies endémicas de flora y/o fauna se
extingan?
4. ¢Qué tipo de investigaciones cree usted que son necesarias en las Lomas con respecto al

analisis y valoracidn de los servicios ecosistémicos?

5. ¢Qué consecuencia genera la introduccidn de especies no endémicas a las Lomas?

6. ¢Sabe usted si existen o han existido proyectos nacionales o locales que utilicen especies
endémicas en beneficio de la poblacion, como pueden ser plantas medicinales, frutos,

etc.?

7. ¢éElaumento de viviendas tiene alguna repercusion en la velocidad del viento en la zona?

éDe ser asi, esto afectaria la captacién de neblina?

8. ¢Cuales serian los principales planes de mitigacién ambiental adecuados para proteger un

ecosistema fragil como las Lomas?
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Anexo 8. Entrevista N°6 — Profesional en Arquitectura Urbanista.

1. ¢Qué consecuencias se generan cuando una ciudad se expande con edificaciones de baja

densidad hacia un ecosistema fragil como las Lomas?

2. ¢Como se ven afectados los pobladores y el medio ambiente cuando los equipamientos

urbanos esenciales no se encuentran a una distancia cercana?

3. ¢Qué consecuencias se producen a raiz de la no regulacion del uso de suelo en un A.H?

4. ¢Cudl es el potencial que pueden ofrecer las Lomas para Villa Maria del Triunfo a nivel

distrital e incluso para Lima si son gestionadas bajo una visidn integral de infraestructura

ecoldgica?

5. ¢Por qué las Lomas han desaparecido del imaginario urbano del ciudadano cuando

antiguamente estaban ligadas de una manera muy estrecha a nuestros antepasados?

6. ¢Cudles serian las principales diferencias entre activar un espacio publico ubicado en un

barrio consolidado de la ciudad, a comparacién de uno ubicado en la periferia o en un

A.H?
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Anexo 9. Plano esquematico para entrevistas — A.H Edén del Manantial, Villa Maria del

Triunfo.
Elaboracién propia
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3.2 Fichas de observacion

‘A= 10 LOTES

FICHA N°1

Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencial)

Numero de viviendas con huerto

Numero de viviendas - taller/comercio

Numero de equipamientos educativos

Numero de centros de salud

Numero de equipamientos de recreacion

Numero de lotes de cultivo
Otros:

FICHA N°2

Lo observado MECANISMOS DE PROVISION DE AGUA N°
Numero de viviendas que usan atrapanieblas

Numero de asociaciones que usan atrapanieblas
Otros:

FICHA N°3

Lo observado SERVICIOS CULTURALES N°
Numero de areas de recreacion

Numero de actividades de produccidn (agricultura)
Otros:

Anexo 10. Ficha de observacién del sector “A” del A.H. Edén del Manantial.
Elaboracién propia.
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T
\ ' = SRl
B 98 LOTES

c

FICHA N°1

Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencial)

Numero de viviendas con huerto

Numero de viviendas - taller/comercio

Numero de equipamientos educativos

Numero de centros de salud

Numero de equipamientos de recreacion

Numero de lotes de cultivo
Otros:

FICHA N°2

Lo observado MECANISMOS DE PROVISION DE AGUA N°
Numero de viviendas que usan atrapanieblas

Numero de asociaciones que usan atrapanieblas
Otros:

FICHA N°3

Lo observado SERVICIOS CULTURALES N°
Numero de areas de recreacion

Numero de actividades de produccidn (agricultura)
Otros:

Anexo 11. Ficha de observacién del sector “B” del A.H. Edén del Manantial.
Elaboracién propia.
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C 7 58 LOTES

g 0

FICHA N°1

Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencial)

NuUmero de viviendas con huerto

Numero de viviendas - taller/comercio

Numero de equipamientos educativos

Numero de centros de salud

Numero de equipamientos de recreacion

Numero de lotes de cultivo
Otros:

FICHA N°2

Lo observado MECANISMOS DE PROVISION DE AGUA N°
Numero de viviendas que usan atrapanieblas

Numero de asociaciones que usan atrapanieblas
Otros:

FICHA N°3

Lo observado SERVICIOS CULTURALES N°
Numero de areas de recreacion

Numero de actividades de produccién (agricultura)
Otros:

Anexo 12. Ficha de observacién del sector “C” del A.H. Edén del Manantial.
Elaboracién propia.
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~ D104 LOTES,

FICHA N°1

Lo observado USO DE SUELO N°
Numero de viviendas (solo residencial)

NuUmero de viviendas con huerto

Numero de viviendas - taller/comercio

Numero de equipamientos educativos

Numero de centros de salud

Numero de equipamientos de recreacion

Numero de lotes de cultivo
Otros:

FICHA N°2

Lo observado MECANISMOS DE PROVISION DE AGUA N°
Numero de viviendas que usan atrapanieblas

Numero de asociaciones que usan atrapanieblas
Otros:

FICHA N°3

Lo observado SERVICIOS CULTURALES N°
Numero de areas de recreacion

Numero de actividades de produccién (agricultura)
Otros:

Anexo 13. Ficha de observacion del sector “D” del A.H. Edén del Manantial.
Elaboracién propia.
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4. Consentimiento Informado

El propdsito de esta ficha de consentimiento, es proveer a los participantes en esta
investigacidn con una clara explicacién de la naturaleza de ésta, asi como el rol que cumple

en ella como participante.

La presente investigacién es conducida por Yessica Edith Tocto Chavez y Miguel
Esteban Rodriguez Criollo, bachilleres de la Universidad Cientifica del Sur y tiene como

finalidad recabar informacién para el desarrollo de su tesis de grado.

El objetivo general de este estudio es: Analizar como el fendmeno de dispersidon
urbana viene afectando a los servicios ecosistémicos en las Lomas de Paraiso en el distrito

de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, del 2000 al 2020.

En un resumen bastante breve, nuestra investigaciéon busca profundizar acerca del
deterioro que han sufrido las lomas como ecosistema, a partir de los Asentamientos
Humanos instalados en ellas en los ultimos anos y otra serie de factores que influyen en
gue las lomas se vean afectadas. Entendiendo este fendmeno y las potencialidades y
limitaciones del lugar, se planteard una propuesta urbana y arquitectdnica que logre
mejorar las condiciones de vida de los habitantes, aprovechando y conservando el

ecosistema de lomas.

Si usted accede a participar en esta entrevista, se le haran preguntas puntuales
referidas al tema en mencidén, lo cual le tomara aproximadamente 30 minutos de su

tiempo.
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La participacién en este estudio es totalmente voluntaria. La informacién recogida
serd confidencial y no se usard para ningun otro propdsito fuera de los de esta

investigacion. Toda la informacion recabada es anénima.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas cuando crea
conveniente durante su participacién en la entrevista. Igualmente, puede retirarse del
proyecto en cualquier momento sin que eso lo perjudique de alguna forma. Si alguna
situacién o pregunta le parece incémoda durante la entrevista, tiene usted el derecho de

hacérnoslo saber o de no responderlas.

Agradecemos de antemano su colaboracién y ante cualquier consulta o comentario
sobre la investigacion puede contactarse a los siguientes correos electrénicos:

yessica_tch@hotmail.com — merc.arq30@gmail.com.

Cabe resaltar que esta informacion sera analizada de manera grupal.

Si desea tener informacidn del proyecto, se la haremos llegar gustosos cuando ésta

se encuentre disponible.

Acepto participar voluntariamente en esta investigacidn, conducida por Yessica Edith Tocto

Chéavez y Miguel Esteban Rodriguez Criollo.

He sido informado (a) que la meta de este estudio es: Analizar cdmo el fendmeno de
dispersién urbana viene afectando a los servicios ecosistémicos en las Lomas de Paraiso en

el distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, del 2000 al 2020.
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Me han indicado también que tendré que conceder una entrevista, lo cual tomard

aproximadamente 30 minutos.

Reconozco que la informacidn que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no serd usada para ningun otro propésito fuera de los de este
estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer preguntas sobre el
proyecto en cualquier momento y que puedo retirarme del mismo cuando asi lo decida, sin
gue esto acarree perjuicio alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi
participacién en este estudio, puedo contactar a Yessica Edith Tocto Chavez o Miguel

Esteban Rodriguez Criollo al correo: yessica_tch@hotmail.com — merc.arq30@gmail.com.

Nombre del Participante

Firma del Participante Fecha

DNI
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5. Carta de solicitud de aceptacion

Villa El Salvador, de del 2020

Ing.

José Percy Barrén Lopez
Gerente General
SENAMHI

Presente.-

Estimado Sr. José Barrén

Nosotros, Yessica Edith Tocto Chavez y Miguel Esteban Rodriguez Criollo, nos presentamos
ante Ud. formalmente en el mes de Octubre y le informamos sobre la investigaciéon que
estamos desarrollando con el fin de elaborar nuestra tesis de titulacién conducente a obtener
el grado de Arquitecto. El tema consiste en analizar cdmo el fendmeno de dispersién urbana
viene afectando a los servicios ecosistémicos en las Lomas de Paraiso en el distrito de Villa

Maria del Triunfo, provincia de Lima, del 2000 al 2020.

Nuestra investigacidén busca profundizar acerca del deterioro que han sufrido las lomas como
ecosistema, a partir de los Asentamientos Humanos instalados en ellas en los Ultimos afios y
otra serie de factores que influyen en que las lomas se vean afectadas. Entendiendo este
fenédmeno y las potencialidades y limitaciones del lugar, se planteara una propuesta urbanay
arquitectodnica que logre mejorar las condiciones de vida de los habitantes, aprovechando y
conservando el ecosistema de lomas. Esta investigacidn estamos seguros serd un gran aporte
académico para un enfoque sostenible y responsable hacia las Lomas y las comunidades

asentadas en ellas.
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Es por ello, que le solicitamos esta aceptacion escrita obtener datos climatoldgicos oficiales
gue permitan hacer una comparacién entre los afios 2000,2010 y 2020; logrando demostrar
el dafo que provocan estas invasiones en las lomas en el tiempo y, de esta manera, los datos
actualizados nos ayuden a proyectar una arquitectura bioclimatica acorde a las caracteristicas
climaticas del lugar. Asimismo, seran de gran ayuda para poder resolver los indicadores de

nuestro estudio.

La informacidn que se recoja sera confidencial y no se usara para ningln otro propdsito fuera

de los de esta investigacion.

Agradeciéndole la aceptacion en la presente, nos despedimos de usted.

Atentamente.
Yessica Edith Tocto Chavez Miguel Esteban Rodriguez Criollo
Firma Firma
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