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RESUMEN   

ANTECEDENTES: Hoy en nuestro país, el cáncer gástrico tiene una alta incidencia y 

aumento de la mortalidad en los últimos años. Es por ello que en esta investigación es 

importante para nosotros orientar nuestro estudio en base a los beneficios y propiedades 

medicinales de la planta Tecoma Stans de la familia Bignoniae, ya que múltiples estudios 

han demostrado que esta planta posee propiedades de gran actividad citotóxica frente a 

diversos tipos de cánceres como el de mama y el de pulmón. OBJETIVO: Nuestro 

objetivo es establecer el efecto citotóxico de Tecoma Stans en la línea celular oncológica 

de adenocarcinoma gástrico. MATERIALES Y MÉTODOS: El proyecto es un estudio 

experimental. Basado en reconocer la presencia de grupos funcionales de las hojas del 

extracto vegetal en medio hidroalcohólico al 70%, extraídos mediante “screening 

fitoquímico” con el fin de corroborar el efecto citotóxico de la planta ante la línea celular 

oncológica del adenocarcinoma gástrico, ya que su eficacia en el aumento de la inhibición 

celular se reflejará con un cambio notable en la coloración. RESULTADOS: Los 

hallazgos obtenidos a través del tamizaje fitoquímico mostraron la presencia (++ o +++) 

de taninos, polifenoles, flavonoides, aminoácidos, alcaloides, triterpenos, saponinas, 

aldehídos, aminas, lípidos, cetonas y azúcares reductores. Así mismo, se demostró la 

actividad citotóxica de la línea celular de Adenocarcinoma gástrico ante el Tecoma Stans 

Hidroalcohólico (TSOH), expresándose macroscópicamente con un cambio de coloración 

en las placas de cultivo de celeste brillante a rosado, posteriormente se observaron 

cambios morfológicos en el microscopio en 24 horas a partir de una concentración mayor 

de 40ug/ml encontrándose células suspendidas, adheridas y muertas, para luego a las 48 

horas observar mayor cantidad de células muertas desde una concentración mínima de 

20ug/ml, finalmente se analizaron dando un valor de IC 50 a las 24 horas: 9.875 ug/ mL 

y a las 48 horas: 6.795 ug/mL. CONCLUSIÓN: Tecoma Stans demuestra un impacto 

positivo en presencia de metabolitos como flavonoides y fenoles, generando un efecto 

citotóxico contra el adenocarcinoma gástrico, el cual se incrementa con el tiempo de 

exposición con TSOH. 

PALABRAS CLAVE: Adenocarcinoma gástrico, Tecoma Stans (Huaranhuay), 

Actividad citotóxica, IC50. 

 



 

 

ABSTRACT  

BACKGROUND: Today in our country, gastric cancer has a high incidence and increase 

in mortality in recent years. That is why, in this research it is important for us to direct 

our study based on the benefits and medicinal properties of the Tecoma Stans plant from 

the Bignoniaee family, since multiple studies have shown that this plant has properties of 

great cytotoxic activity against various types of cancers such as breast and lung. 

OBJECTIVE: Our objective is to establish the cytotoxic effect of Tecoma Stans in the 

oncological cell line of gastric adenocarcinoma. MATERIALS AND METHODS: The 

project is an experimental study. Based on recognizing the presence of functional groups 

of the leaves of the plant extract in hydroalcoholic medium 70%, extracted through 

"phytochemical screening" in order to corroborate the cytotoxic effect of the plant before 

the oncological cell line of gastric adenocarcinoma, since its effectiveness in increasing 

cell inhibition cell will be reflected with a noticeable change in coloration. RESULTS: 

The findings obtained through phytochemical screening showed the presence (++ or +++) 

of tannins, polyphenols, flavonoids, amino acids, alkaloids, triterpenes, saponins, 

aldehydes, amines, lipids, ketones and reducing sugars. Likewise, the cytotoxic activity 

of the gastric adenocarcinoma cell line against the Tecoma Stans Hidroalcoholic (TSOH) 

was demonstrated, expressing itself macroscopically with a color change in the culture 

plates from bright light blue to pink, later morphological changes were observed under 

the microscope. in 24 hours from a concentration greater than 40ug/ml finding suspended, 

adhered and dead cells, and then after 48 hours observing a greater number of dead cells 

from a minimum concentration of 20ug/ml, were finally analyzed giving a value of IC 50 

at 24 hours: 9.875 ug / mL and at 48 hours: 6.795 ug / mL. CONCLUSION: Tecoma 

Stans demonstrates a positive impact in the presence of metabolites such as flavonoids 

and phenols, generating a cytotoxic effect against gastric adenocarcinoma, which is 

increased by the time of exposure with TSOH. 

KEY WORDS: Gastric adenocarcinoma, Tecoma Stans (Huaranhuay), Cytotoxic 

activity, IC50. 

  

INTRODUCCIÓN  

En la actualidad, el cáncer es un tema en cuestión por su creciente importancia, 

ubicándose como segunda causa de muerte a nivel mundial, siendo una problemática en 



 

 

salud pública. De acuerdo a la base internacional de datos GLOBOCAN en el 2020, 

dispuso estimaciones de mortalidad e incidencia en 185 países para 36 tipos de cáncer.(1)  

En Perú, se presentan 69 849 casos de cáncer y 35 mil fallecimientos. En cuanto Cáncer 

de estómago se estima una incidencia aproximadamente de 6 mil y una mortalidad de 4 

979 casos.(2) Así mismo, para lograr disminuir la morbi-mortalidad e incidencia del cáncer 

se requiere implementar una serie de medidas desde evaluación de riesgos, detección 

precoz, diagnóstico, manejo y asistencia de cuidados paliativos.(3)  

El cáncer gástrico en estadio temprano puede progresar a fase avanzada en un lapso de 5 

años, sin embargo, en los casos de estadio avanzado suele haber replicación de células 

cancerígenas en aproximadamente 1 año.(4) La profilaxis primaria orienta mantener un 

régimen de alimentación con gran aporte en frutas, verduras y cereales; así como la 

detección y manejo precoz del H. pylori., método que debe ejecutarse previo a la 

aparición de cambios estructurales de la mucosa a nivel gástrico como atrofia o 

metaplasia intestinal. Así mismo, para la profilaxis secundaria se requiere de orientación 

diagnostica, monitoreo y control de las lesiones paraneoplásicas.(5)  

La planta de Tecoma Stans es un árbol cuyo origen se da en los bosques tanto tropicales 

como subtropicales de América Latina, proviene de la familia Bignoniaceae. En 1570 fue 

estudiada debido a su capacidad medicinal demostrando ser eficaz ante enfermedades 

como la hiperglucemia, para posteriormente ser recomendado como terapia tradicional, 

por ende se han determinado aproximadamente 120 compuestos distribuidos en aceites 

volátiles, alcaloides, carotenoides, terpenoides, monoterpenos, flavonoides, glucósidos, 

ácidos grasos insaturados, y polifenólicos; evidenciándose principios citotóxicas, 

antivirales, antibacterianos e inmunológicos, frente a diversas líneas celulares 

oncológicas.(6) Debido a su contenido de flavonoides y polifenoles se le atribuye como 

potentes agentes anticancerígenos, ya que presentan funciones como: acción inhibitoria 

de ERO (especies reactivas del oxígeno), síntesis proteica, asimilación de nutrientes, 

actividad enzimática, capacidad antioxidante y su predisposición en diversos tipos de 

cánceres. (7)  

Ante recientes investigaciones se ha demostrado que la mayor actividad citotóxica y 

antioxidante proviene del predominio a los polifenoles y flavonoides, trabajándose con el 

extracto de la planta, frente a la línea celular de cáncer de pulmón, evidenciando su 

eficacia ante el fármaco vincristina ya que el extracto metanólico del Tecoma Stans a 

grandes concentraciones mostró mayor capacidad antioxidante que el ácido L-ascórbico 



 

 

mientras que la acción citotóxica del extracto a gran concentración incrementó en un 99% 

la inhibición de apoptosis.(8) Por otro lado, el empleo de etanol dosis-dependiente en 

extracto de corteza demostró viabilidad, muerte celular y citotoxicidad ante la línea 

celular MCF 7 (Cáncer de mama humano).(9) Así mismo, estas moléculas actúan en la 

división celular, provocando una disminución de proteína celular, dirigiendo la 

proliferación de células cancerígenas, acelerando el metabolismo de los xenobióticos e 

impidiendo la angiogénesis, estimulando la caspasa influida por apoptosis, alterando la 

transducción celular a nivel proliferativo y en la angiogénesis, limitando la producción 

de nitrosaminas cancerígenas, incitando la destrucción del gen p53 a través de la 

inhibición de la mutagénesis y carcinogénesis, disminuyendo la biodisponibilidad de los 

estrógenos para fomentar la disminución celular de cáncer de mama e intervenir a nivel 

hepático excluyendo en sangre sustancias cancerígenas.(10)  

Por lo tanto, el objetivo de esta investigación es demostrar si existe efecto citotóxico en 

las hojas del Tecoma Stans, y si hay evidencia de la interacción de metabolitos frente al 

adenocarcinoma gástrico. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

TIPO DE ESTUDIO 

Este proyecto de investigación es un estudio de tipo experimental in-vitro, analítico y 

prospectivo. Así mismo, dicha población está constituida por la línea celular del 

Adenocarcinoma gástrico AGS (ECACC 89090402) las cuales han sido reconocidas, 

replicadas y conservadas en el Laboratorio de cultivo celular de la Universidad Científica 

del Sur(UCSUR). 

 

 

 

PREPARACIÓN DE LA MUESTRA 

Se realizó el extracto de hojas de Tecoma Stans (Huaranhuay) procedente del Instituto 

Nacional de Salud. Se comenzó con la disposición de un ambiente íntegro y adecuado 



 

 

para la cuantificación de las muestras, las cuales fueron correctamente lavadas, secadas y 

pulverizadas, para llevarlas a maceración durante 7 días en alcohol de 70º, 

posteriormente, fue colocada en un rotavapor RV10C a presión reducida con control de 

la temperatura a 40ºC con 20 rpm y 70 mbar, obteniendo la resina, para luego llevarla a 

refrigeración con sellado hermético, teniendo como finalidad mantener y preservar el 

producto para realizar los ensayos relacionados al estudio. 

 

ENSAYO DE SOLUBILIDAD DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DEL 

TECOMA STANS 

En dicho ensayo se utilizó 5mg de la resina seca de Tecoma Stans frente a 10 solventes 

(metanol, cloroformo, etanol 70%, etanol 96%, H2O destilada, diclorometano, 

acetonitrilo, ácido clorhídrico al 1%, bicarbonato de sodio al 10% e hidróxido de sodio al 

10%), agregándose a cada tubo de ensayo la cantidad de 1mL con el objetivo de establecer 

la solubilidad de cada componente activo frente a la muestra (TABLA N°1) (FIGURA 

N°1) 

 

SCREENING FITOQUIMICO REACTIVO 

A través del screening fitoquímico se identificó la presencia de los grupos funcionales 

químicos, a partir de la resina del extracto hidroalcohólico del Tecoma Stans (TABLA 

N°2) (FIGURA N°2). Estos procedimientos fueron ejecutados en el laboratorio de 

Química y Bioquímica de Productos Naturales de la UCSUR.  

 

 

EVALUACIÓN DE LA CITOTOXICIDAD CELULAR 

Se cultivaron las líneas celulares en Dulbecco's Modified Eagle medium suplementado 

con suero fetal bovino al 1 y 10% de una mezcla de antibióticos-antimicótico en estufa 

con 5% de CO2 y 95% de humedad a 37°C por 24 h.(11)  



 

 

Para evaluar el efecto citotóxico del TSOH (Tecoma Stans hidroalcohólico), se siguió el 

protocolo reportado por Mayanga et al (2020). (12) Las líneas celulares de adenocarcinoma 

gástrico fueron contadas a través de la cámara de Neubauer (5x103 células) y distribuidas 

en un pocillo de 96. Posteriormente, dichas células fueron incubadas por 24 y 48 horas 

después de añadirle TSOH en concentraciones de 20ug/mL, 40ug/mL, 80ug/mL y 

160ug/mL, observando así cambios morfológicos en el microscopio, los cuales fueron 

fotografiados. Como grupo control positivo, se usó DMSO al 0,5%, sin incluir al extracto 

y como control negativo las células de Adenocarcinoma Gástrico. Transcurridas las 24 y 

48 horas se añadieron a las placas que contienen las líneas celulares 20 µL de Resazurina 

a 0,15mg/mL de concentración y se incubaron por 3 horas a 37 °C, para así poder evaluar 

la viabilidad celular. Finalmente, la absorbancia se leyó a 570 y 600 nm usando un lector 

de microplacas. (13) Los resultados se expresaron como concentración inhibitoria media 

(IC50) y mediante el análisis de regresión lineal.  

PROCESAMIENTO Y ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

Se aplicó para la recopilación de datos programas informáticos de Microsoft como Excel 

Office versión 2016 y el programa estadístico GraphPad Prism, siendo utilizados como 

herramientas para el análisis y almacenamiento de información. Así mismo, a través del 

análisis de regresión no lineal se observó el efecto citotóxico, ya que la respuesta frente a 

las distintas dosis y el coeficiente de inhibición (IC50), evidenciaron un cambio de 

coloración y un porcentaje en aumento de la inhibición celular de la línea oncológica. 

Para la identificación de normalidad de la distribución se llevó a cabo la prueba de 

Shapiro-Wilk. La diferencia significativa entre valores se cotejo mediante el Test de 

Análisis de Varianza (ANOVA) con post-hoc de Tukey siendo empleado para la 

corrección del nivel de significancia (p<0,05). 

 

 

RESULTADOS 

El ensayo de solubilidad mostró que la resina de Tecoma Stans era más soluble en 

metanol, hidróxido de sodio al 10% y bicarbonato de sodio al 10%. (Ver tabla 1) (Ver 

figura 1) 



 

 

 TABLA N°1: Ensayo de solubilidad del extracto hidroalcohólico del Tecoma Stans 

ENSAYO DE 

SOLUBILIDAD 
EXTRACTO HIDROALCOHÓLICO 

Solvente Resultado Observación Reacción 

Metanol +++ Soluble 

Se evidencia un cambio de coloración 

amarillo intenso en el solvente y el 

precipitado evidencia una total disolución  

Cloroformo - Insoluble 
No se evidencia cambio en la coloración del 

solvente ni del precipitado 

Etanol 70% + 
Ligeramente  

soluble 

Se evidencia cambio en la coloración 

amarillo claro en el solvente  

Etanol 96% + 
Ligeramente  

soluble 

Se evidencia cambio en la coloración 

amarillo claro en el solvente  

H2O destilada ++ 
Parcialmente  

soluble 

Se evidencia cambio en la coloración 

amarillo turbio en el solvente y el 

precipitado evidencia una fragmentación 

parcial 

Diclorometano - Insoluble 
No se evidencia cambio en la coloración del 

solvente ni del precipitado 

Acetonitrilo - Insoluble 
No se evidencia cambio en la coloración del 

solvente ni del precipitado 

Ácido 

clorhídrico 1% 
+/- 

Ligeramente 

soluble 

Se evidencia cambio en la coloración 

amarillo tenue en el solvente y el precipitado 

se evidencia aglomerado en el fondo del 

tubo 

 

Bicarbonato de 

sodio 10% 

 

+++ 

 

Soluble 

Se evidencia un cambio de coloración 

amarillo verdoso en el solvente y el 

precipitado evidencia una total disolución  

Hidróxido de 

sodio 10% 
+++ Soluble 

Se evidencia un cambio de coloración 

marrón-amarillento en el solvente y el 

precipitado evidencia una total disolución  

 

LEYENDA RESULTADO 

Ausente (-) 

Soluble en baja proporción (+) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA N°1: ENSAYO DE SOLUBILIDAD 

A 

 

 

B C D E 

F G H I J 

 

A: Metanol, B: Cloroformo, C: Etanol 70%, D: Etanol 96%, E: H2O destilada, F: 

Diclorometano, G: Acetonitrilo, H: Ácido clorhídrico 1%, I: Bicarbonato de sodio 10%, 

J: Hidróxido de sodio 10% 

 

El screening fitoquímico evidenció la presencia de fenoles, taninos, flavonoides, 

aminoácidos y aminas, esteroides y triterpenos, quinonas, catequinas, saponinas, 

compuestos grasos, aldehídos, cetonas, mucílagos, lípidos y azucares reductores. (Ver 

tabla 2) (Ver figura 2) 

 

 

 

 

TABLA N°2: SCREENING FITOQUÍMICO REACTIVO 

Soluble en mediana proporción (++) 

Soluble (+++) 

Muy soluble (++++) 



 

 

 

REACTIVO 

 

REACCIÓN 
RESULTADO 

POSITIVO 

RESULTADO 

FINAL 
REACCIÓN FINAL 

 

 

FeCl3 

 

1mL extracto 

etanólico + V 

gts FeCl3 

Colaboración 

verde azulado 
++ 

Se evidencia un cambio 

de coloración verde 

grisáceo con presencia 

de 2-OH adyacentes 

 

 

 

Shinoda 

 

1mL extracto 

etanólico + (7 

virutas de Mg 

metálico + V gts 

HCL) 

Coloración roja 

 

 

+ 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración amarillo 

 

 

Ninhidrina 

 

1mL extracto 

etanólico + V 

gts Rvo. 

Ninhidrina 

Coloración 

púrpura 

 

 

+++ 

Se evidencia un cambio 

de coloración azul 

violáceo  

 

 

Dragend 

orff 

 

1mL extracto 

etanólico + V 

gts Rvo. 

Dragend orff 

Precipitado rojo 

naranja 

 

 

++ 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración con 

precipitado naranja 

 

Liberman-

Buchard 

 

1mL extracto 

etanólico + V 

gts H2SO4 

Coloración 

verde o verde 

azulado 

 

++ 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración verde 

intenso 

 

Borntrager 

 

1 mL extracto 

etanólico + 3mL 

cloroformo + V 

gts NH4 al 10% 

Coloración rosa 

 

 

+ 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración rojo tenue 

en la parte superior  

 

 



 

 

 

Carbonato 

de sodio 

 

1 mL extracto 

etanólico + V 

gts Carbonato de 

sodio 

Cambio de 

coloración 

 

 

+ 

Se evidencia un cambio 

de coloración verde 

carmelita 

 

 

Prueba de 

espuma 

(Poder 

Afrógeno) 

1mL extracto 

etanólico + 

20mL H2O 

destilada 

Capa de espuma 

2cm 

 

0’: 1 cm (+) 

5’: 0.6 cm (+) 

15’: 0.3 cm (+) 

Se evidencia una 

disminución de espuma 

conforme el tiempo  

0’                       15’ 

 

 

Biuret 
1 mL extracto 

etanólico + V 

gts Rvo. Biuret 

Coloración rosa 
 

- 

Evidencia un cambio de 

coloración marrón-

amarillo 

 

 

Gelatina 

 

1mL extracto 

etanólico + II 

gts Rvo. 

Gelatina 

Precipitado 

blanco 

 

+++ 

Se evidencia una 

precipitación blanca con 

presencia de taninos 

Kedde 

1 mL extracto 

etanólico + V 

gts Rvo. Kedde 

Coloración 

violacea 

 

- 

Se evidencia un cambio 

de coloración 

amarillento verdoso 

Fehling 

1 mL extracto 

etanólico + V 

gts Rvo. Fehling 

Coloración 

naranja: 

glucosa, maltosa 

y lactosa 

Coloración azul: 

sacarosa y 

almidón 

 

 

- 

 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración verde 

Sudán 

1 mL extracto 

etanólico + 1mL 

de reactivo 

Coloración roja 

 

++ 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración rojo tenue  

 

Mayer 

1mL extracto 

etanólico + 1mL 

HCL 

Opalescencia 

 

+/- 

Se evidencia 

opalescencia 

 

Acido 

Amílico 

1mL extracto 

etanólico + 0,5 

mL HCL + 1Ml 

alcohol amílico 

Coloración rojo 

a marrón 

 

- 

Se evidencia un cambio 

de coloración amarillo 

verdoso 



 

 

Tollens 

1mL extracto 

etanólico + 1mL 

Rvo. Tollens  

Coloración 

parda 

 

 

+++ 

 

Se evidencia un cambio 

de coloración negro con 

espejo de plata metálico  

 

Agua 

destilada 

1mL extracto 

etanólico + 5mL 

agua destilada 

Precipitado 

 

- 

 

No se evidencia 

precipitado 

 

Molish 

1mL extracto 

etanólico + 1mL 

Rvo. Molish 

Coloración 

violácea 

 

- 

 

No se evidencia 

coloración ni presencia 

de anillo violeta 

 

Agua fría 

1mL extracto 

etanólico + agua 

destilada 

Consistencia 

gelatinosa 

 

+++ 

 

Se evidencia 

consistencia gelatinosa 

en la solución  

 

Aceites 

1mL extracto 

etanólico + 

temperatura 

ambiente 

Aceite secante 

Aceite esencial 

Aceite fijo 

 

 

 

+++ 

 

Aceite secante: Se 

evidencia película fina 

resinosa 

Aceite esencial: Se 

evidencia un líquido 

oleoso aromático que 

deja mancha 

Aceite fijo: Se evidencia 

grasa sobre el papel  

 

Benedict 

1mL extracto 

etanólico + V 

gts Rvo. 

Benedict  

Precipitado 

marrón 

 

++ 

 

Se evidencia una 

precipitación amarillo 

verdoso 

 

 



 

 

 

FIGURA N°2: Screening fitoquímico 

 

 

 

A: FeCl3, B: Shinoda, C: Ninhidrina, D: Dragendorff, E: Liberman-Buchard, F: 

Borntrager, G: Carbonato de sodio, H.1: Prueba de espuma 0’ H.2: Prueba de espuma 

15’ I: Biuret, J: Gelatina, K: Kedde, L: Fehling, M: Sudán, N: Mayer, Ñ: Ácido amílico, 

O: Tollens, P: Agua destilada, Q: Molish, R: Agua fría, S.1: Aceite secante, S.2: Aceite 

esencial, S.3: Aceite fijo, T: Benedict 

 

OBSERVACIÓN DE MORFOLOGÍA CELULAR 

Se evidenciaron cambios morfológicos celulares del TSOH (Tecoma Stans 

hidroalcohólico). En las primeras 24 horas, observándose células suspendidas en una 

concentración mínima de 20ug/ml, este efecto se incrementó a concentraciones superiores 

como es el caso de 40ug/ml, 80ug/ml y 160ug/ml en donde ya se observan células 

adheridas, amorfas y muertas. En las siguientes 48 horas, este efecto fue superior en 

concentraciones mínimas (20ug/ml, 40ug/ml) ya que se podían observar un mayor 

número de células suspendidas y muertas. (Figura 3) 

 

 

 



 

 

 

Figura 3. Efecto del extracto hidroalcohólico del Tecoma Stans en la morfología de 

la línea celular de Adenocarcinoma Gástrico a 100x en concentraciones de 20 ug/ml, 

40 ug/ml, 80 ug/ml y 160 ug/ml en la morfología. Se observa también el grupo control 

(+) de células sin extracto, pero con DSMO al 0,5% y como control (-) a las células 

de adenocarcinoma gástrico. 

 

Leyenda: Flecha roja: células muertas, flecha amarilla: células vivas, flecha gris: 

células suspendidas, flecha celeste: células adheridas.  

 

EFECTO CITOTÓXICO 

Se mostró que la línea celular de Adenocarcinoma gástrico (AGS) presentó actividad 

citotóxica ante el Tecoma Stans hidroalcohólico, con un IC50 a las 24 horas: 9,875 ug/mL 

y a las 48 horas: 6,795 ug/mL (Figura 2), Siendo a las 48 horas un IC50 menor en 

comparación a los resultados obtenidos a las 24 horas. Se encontró un valor significativo 

sobre todo a las 48 horas entre el control celular y la respuesta frente a las distintas 

concentraciones del extracto (20 ug/mL, 40 ug/mL, 80 ug/mL y 160 ug/mL) 

 

 



 

 

 

Figura 2. Efecto citotóxico del extracto hidroalcohólico de Tecoma Stans (TSOH) 

sobre la viabilidad celular. La línea celular de Adenocarcinoma gástrico (AGS) fue 

expuesta a diversas concentraciones de TSOH (20, 40, 80 y 160 ug/mL) en un periodo 

de 24 y 48 horas. Se muestran los gráficos de IC50 con un log10 dependiente de la 

concentración (ug/mL) de TSOH frente a la viabilidad celular (%). 

 

 

 

 

 

 

 

Leyenda: TSOH: Extracto hidroalcohólico de Tecoma Stans, IC50: 50% inhibición del 

crecimiento celular, R2: Coeficiente de determinación del modelo de regresión no lineal.  

 

Figura 3: Comparación de la viabilidad celular (%) frente a las diferentes 

concentraciones del extracto hidroalcohólico de Tecoma Stans a las 24 y 48 horas.  

 

 

 

 

 

 

 

Leyenda: [C]: concentración de extracto hidroalcohólico de Tecoma Stans 

 



 

 

DISCUSIÓN  

Dentro del presente estudio uno de los objetivos de interés fue determinar a través del 

screening fotoquímico la presencia de algún metabolito en las hojas del Tecoma Stans 

que actúe frente al adenocarcinoma gástrico.  

Para la determinación de taninos y fenoles se utilizó el reactivo de Cloruro férrico donde 

se evidenció dos cruces (++/+++) con un cambio de coloración verde grisáceo con 

presencia de 2-OH adyacente. Ante dicho resultado, los taninos suelen destacarse por sus 

propiedades antidiarreicas, antisépticas, vasoconstrictoras y antioxidantes. (14) Sumándole 

a ello, los fenoles también presentan actividad antiinflamatoria y antioxidante por lo que 

pueden producir efectos sinérgicos o antagónicos (regulando la expresión genética a nivel 

de proliferación y apoptosis celular, la estimulación del sistema inmune, y la regulación 

del metabolismo hormonal), así mismo, presenta propiedades protectoras contra el 

envejecimiento y el daño oxidativo, siendo anticancerígena, antimutagénica.(15) Otro 

reactivo que se utilizo fue el de Gelatina donde se evidenció tres cruces (+++/+++) con 

una precipitación blanca por la presencia de taninos.  

Al utilizar el reactivo de Shinoda se pudo identificar la presencia de flavonoides dando 

como resultado una cruz (+/+++) al evidenciar un cambio de coloración amarilla. Estos 

presentan propiedades antibióticas sobre patógenos, virus y bacterias. Así mismo, reduce 

el riesgo de enfermedades cardiacas, disminuyen el crecimiento de tumores malignos y 

aminoran los efectos de la menopausia, y tiene otros beneficios como; antioxidante, 

antiinflamatorio, antiviral, antiagregante y vasculoprotector. (16) 

En cuanto aminoácidos y aminas, se utilizó el reactivo de Ninhidrina, dando como 

resultado tres cruces (+++/+++) evidenciándose un cambio de coloración azul violáceo. 

Estos aminoácidos tienen propiedades inmunes, cognitivas, neuromusculares, digestivas, 

inmunomoduladoras, citoprotectoras, antiinflamatorias y vasodilatadoras. (17) 

En cuanto a la identificación de alcaloides, se empleó el reactivo de Dragendorff, dando 

como resultado dos cruces (++/+++), donde se evidencia un cambio de coloración con 

precipitado naranja. Los cuales son estimulantes a nivel del sistema nervioso central, 

poseen propiedades parasimpaticolíticas, anticolinérgicas, antiespasmódicas, antitusivas, 

antimicrobiana, hipotensora, antiinflamatoria, antiviral y con gran eficacia a nivel 



 

 

citotóxico y antineoplásicos. (18,19) Otro reactivo empleado para la identificación de 

alcaloides fue Mayer, quien mostro menos reacción, siendo de cruz y media (+/-/+++) 

evidenciándose opalescencia. 

Con respecto a la realización de la prueba de Libermann-Burchard se evidenció la 

presencia de esteroides y triterpenos, dando como resultado dos cruces (++/+++) debido 

al cambio de coloración, a un color verde intenso. Dichos compuestos poseen efecto 

citotóxico, antiinflamatoria, hipoglicemiante, anticancerígeno, antimicrobiana, 

antiulceroso, antimalarica y propiedades antihipertensivas. (20,21,22) 

Para la determinación de quinonas, se utilizó el reactivo de Borntrager, dando como 

resultado una cruz (+/+++), donde se evidencia un cambio de coloración rojo tenue en la 

parte superior. Las quinonas, debido a su capacidad acido-base y propiedades de óxido-

reducción presentan actividad anticancerígena, antimalarico, antibacteriana, antifúngico. 

Siendo utilizados también como catárticos y laxantes, ayudando al incremento de la 

motilidad intestinal. (23,24) 

En relación con la identificación de catequinas, se utilizó Carbonato de sodio, dando como 

resultado una cruz (+/+++), donde se presenta un cambio de coloración verde carmelita a 

la luz UV. Este compuesto presenta propiedades antiinflamatorias, antiácido (atenuando 

la pirosis, el malestar estomacal e indigestión), antiviral, antioxidante, antitumoral, 

antihepatotóxico y preventivo ante enfermedades coronarias. (25,26) 

Para la determinación de saponinas, se empleó la Prueba de espuma (Poder Afrógeno), 

en donde se evidencia una capa de espuma a los 0’ de 1 cm (+), 5’ de 0,6 cm (+), 15’ de 

0,3 cm (+) presentando una disminución de espuma conforme transcurre el tiempo. 

Dentro de sus beneficios destaca su efecto citotóxico ante diversas neoplasias, 

antitumoral, antiinflamatorias, antifúngicas, antivirales, anti-agregante plaquetario, 

antiparasitarios (leishmania, trichomonas), antibacterianas e hipocolesterolemico. (27,28,29) 

Conforme a la determinación de taninos, se utilizó la Gelatina, dando como resultado tres 

cruces (+++/+++) donde se muestra una precipitación blanca con presencia de taninos. 

Los taninos tienen características antimicrobianas, gastroprotectoras, antiulcerosos, 

astringente, antiinflamatoria, antiséptico, antidiabéticas, antimutagenica y 

quimioterapéuticas. (30,31) 



 

 

En cuanto a la determinación de compuestos grasos, se empleó el reactivo de Sudán, 

dando como resultado dos cruces (++/+++), evidenciándose un cambio de coloración rojo 

tenue. Los compuestos grasos presentan propiedades antiinflamatorias, reducen los 

niveles de LDL, aumentan los de HDL, y modulan la actividad fagocitica de los 

macrófagos. Así mismo, el reactivo Sudán determina la presencia de esteatorrea 

ocasionada por una mala absorción intestinal o una mala digestión. (32,33)  

Para la determinación de aldehídos y cetonas, se utilizó el reactivo de Tollens, el cual da 

como resultado tres cruces (+++/+++), evidenciándose un cambio de coloración negro 

con espejo de plata metálico. Este reactivo adquiere propiedades analgésicas. (34) 

En cuanto a la identificación de mucílagos, se utilizó Agua fría, dando como resultado 

tres cruces (+++/+++), evidenciándose una consistencia gelatinosa en la solución. Esta 

reacción con dicho componente presenta cualidades de ser hipoglucemiantes, 

demulcentes (protector de mucosas), saciante, antioxidante, laxantes, protector de piel, 

antiinflamatorio, hipocolesterolemiantes, antidiarreico, prebiótico e hidratante. (35,36,37) 

Con respecto a la determinación de lípidos, se emplearon tres tipos de aceite; aceite fijo, 

aceite secante y aceite esencial, dando como resultado tres cruces (+++/+++), 

evidenciándose en el aceite fijo: grasa sobre el papel, en el aceite secante: una película 

fina resinosa, y en el aceite esencial: un líquido oleoso aromático que deja mancha. 

Adquiriendo propiedades protectoras (ceras), antioxidantes, antitumorales, 

organolépticas, emulsionantes; así mismo, hay otras funciones de tipo: hormonal, 

pigmentaria, y vitamínico. (38,39) 

Para la identificación de azucares reductores, se utilizó el reactivo de Benedict, dando 

como resultado dos cruces (++/+++), evidenciándose una precipitación amarillo verdoso. 

Este reactivo sirve para la detección de glucosa en orina, así como para hallar algún déficit 

de enzimas intestinales (lactosa) causado ya sea por alteraciones congénitas o daños en la 

mucosa. (40,41)  

Así mismo, en dicho proyecto se demostró que la línea celular de Adenocarcinoma 

gástrico (AGS) presentó actividad citotóxica ante el Tecoma Stans hidroalcohólico, con 

un IC50 a las 24 horas: 9,875 ug/mL y a las 48 horas: 6,795 ug/mL, evidenciándose una 

mayor actividad citotóxica a las 48 horas. En estudios anteriores se demostró la actividad 

citotóxica y antioxidante del extracto del Tecoma Stans frente a la línea celular de cáncer 



 

 

de pulmón y de mama. Sin embargo, a pesar de presentar diversas propiedades 

medicinales, el efecto citotóxico para el adenocarcinoma gástrico se da a conocer en el 

presente estudio; ya que Perú muestra aproximadamente 6 mil personas con dicha 

enfermedad, siendo los departamentos de: Huancavelica (39,4%), Huánuco (35,5%), 

Ayacucho (19,3%), Cajamarca (16,7%), Junín (14,1%), Lima Metropolitana (11,9%), 

Ancash (10,9%) y San Martin (10,7%), los que evidencian mayor proporción de casos 

debido a su situación de pobreza, analfabetismo y difícil acceso sanitario, siendo el 

Tecoma Stans de fácil accesibilidad para su empleo.(42)  

A su vez, el efecto citotóxico de la planta en diversos estudios ha demostrado la 

disminución de la proteína celular, dirigiendo la proliferación de células cancerígenas, e 

impidiendo la angiogénesis, estimulando la caspasa influida por apoptosis e incitando la 

destrucción del gen p53 por medio de la inhibición de la mutagénesis y carcinogénesis; 

de igual forma para próximas investigaciones se debe ahondar con los estudios frente al 

cáncer gástrico.  

CONCLUSIONES 

El Tecoma Stans posee propiedades medicinales como alcaloides, monoterpenos, 

carotenoides, glucósidos, aceites volátiles, ácidos grasos insaturados, terpenoides, 

polifenoles y flavonoides. En el estudio, se demostró que el efecto citotóxico del TSOH 

frente a la línea celular de adenocarcinoma gástrico (AGS) obtuvo un IC50 de 9,875 

ug/mL a las 24 horas y a las 48 horas de 6,795 ug/mL, siendo este un valor mayor, nos 

indica que el efecto se mantiene e inclusive se incrementa conforme el tiempo. Así 

mismo, se argumenta el efecto positivo de la planta debido a sus propiedades citotóxicas 

y anticancerígenas gracias a la presencia de los metabolitos mencionados anteriormente 

como flavonoides y fenoles. Para concluir, el presente estudio abre la posibilidad a futuras 

investigaciones en poder abarcar a detalle sobre el mecanismo que hace factible este 

efecto.  
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