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l. RESUMEN Y ABSTRACT
1. Resumen

Las industrias han generado efectos importantes en el medio ambiente, la economia y la
sociedad, cuando las industrias no tienen un adecuado sistema para los procesos
industriales se generan repercusiones negativas.

Durante afos los Parques Industriales eran organizados y funcionaban sin un enfoque que
contemple los impactos de los procesos que en ellos se realizan. Ello ha traido
consecuencias negativas medioambientales, sociales y econémicas por lo que los
Parques Industriales deben ser replanteados desde un enfoque sostenible.

Es por ello que en el afio 1989 Frosh y Galloupoulos dan lugar a la Ecologia Industrial,
gue constituye un enfoque que propone procesos ciclicos que buscan imitar los
mecanismos de los ecosistemas como reemplazo a los procesos lineales tradicionales. El
objetivo de esta investigacion es analizar como la ecologia industrial garantiza el desarrollo
sostenible en los Parque Industriales y como puede aplicarse al Parque Industrial de
Muebles en el distrito de Villa el Salvador.

En este contexto es donde se aplicd una investigacion de tipo explicativa analitica, con
estudios de casos y controles, el disefio es cuantitativo no experimental y la muestra es
probabilistica, en la cual la poblacidn la constituyd los miembros de “La Asociacion de
Industriales en la Transformacion de la Madera del distrito de Villa el Salvador ASIMVES”
(CITEmadera, 2018), donde se encuesto a los representantes de 10 talleres y a tres de
sus colaboradores, conformando un total de 40 encuestados, en el mes de agosto del
20109.

Palabras claves: Ecologia Industrial, Desarrollo Sostenible, Metabolismo Industrial,
Gestidon de Residuos y Medidas de ecoeficiencia.
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2. Abstract

Industries have generated significant effects on environment, economy and society, when
the industrial development do not have an adequate system for industrial processes,
negative repercussions are generated.

Over the years, the Industrial Parks were organized and operated without an approach that
contemplates the impacts of the processes. This has brought negative environmental,
social and economic consequences for which the Industrial Parks must be replaced from
a sustainable approach.

That is why in 1989 Frosh and Galloupoulos gave rise to Industrial Ecology, which
constitutes an approach that proposes cyclical processes that seek to imitate the
mechanisms of ecosystems as a replacement for traditional linear processes. The
objective of this research is to analyze how industrial ecology guarantees sustainable
development in the Industrial Park and how it can modify the Villa el Salvador Industrial
Furniture Park.

In this context it is where an analytical explanatory research is applied, with case-control
studies, the design is nhon-experimental quantitative and the sample is probabilistic, in the
quality of the population, the members of de “La Asociacion de Industriales en la
Transformacion de la Madera del distrito de Villa el Salvador ASIMVES” (CITEmadera,
2018), where representatives of 10 manufacturing workshops and three of their
collaborators are surveyed, making up a total of 40 members, in the month of August 2019.

Key Word: Industrial ecology, Sustainable development and Industrial metabolism.
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II. INTRODUCCION

El Parque Industrial de Muebles ubicado en el distrito de Villa el Salvador se planific6 con
el objetivo de impulsar el desarrollo econémico local, lo cual no se dio de manera
sostenible, afectando negativamente el crecimiento econdémico, aumentando las
emisiones contaminantes y perjudicando la calidad de vida.

En el siguiente trabajo de investigacion se realiz6 una recopilacion de las teorias de
diferentes autores, sobre lo que conlleva lograr un desarrollo sostenible en los Parques
Industriales, enfocandonos principalmente en el Parque Industrial de Muebles, ubicado en
el Distrito de Villa el Salvador.

Abarcamos los tres factores importantes para lograr un desarrollo sostenible: Economia,
Ambiente y Sociedad; debido a que la integracién armonica entre estos tres factores es
obligatoria si se quiere trabajar con un enfoque de sostenibilidad.

También abarcamos lo que es la Ecologia Industrial como uno herramienta para llegar a
un desarrollo sostenible, mediante un éptimo metabolismo industrial que asocie el manejo
de los recursos, tecnologias y residuos, asi mismo la aplicacion de medidas de
ecoeficiencia y una adecuada gestion de residuos.

El objetivo principal de esta investigacion es analizar como la ecologia industrial conlleva
al desarrollo sostenible del Parque Industrial de Muebles del distrito de Villa el Salvador,
por lo tanto, se ha buscado obtener criterios que ayuden y faciliten a futuras propuestas y
proyectos que se realicen en los parques industriales, con el fin de que los Parques
Industriales se desarrollen con un enfoque de sostenibilidad.

Lo cual se puede lograr con la aplicacion de la ecologia industrial pues es una herramienta
importante si se quiere lograr un desarrollo sostenible, debido a que los factores que
abarcan son piezas claves para el funcionamiento de un Parque Industrial dentro de los
criterios del desarrollo sostenible como el eficiente manejo del metabolismo industrial que
beneficia el crecimiento econémico debido a que se aprovecharan mejor los recursos, lo
que permitira una disminucién significativa en los egresos por materia prima, otro aspecto
importante es el uso de las medidas de ecoeficiencia las cuales son indispensable para
lograr la reduccion de emisiones contaminantes y la gestion de residuos, estos aspectos
son pilares importantes para lograr un desarrollo sostenible.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como lo indica Cervantes (2009):

El deterioro actual del planeta, como resultado de las actividades
industriales, pone a la sociedad en la situacién de replantear los procesos de
produccion, bajo un enfoque del maximo aprovechamiento de energias y recursos
naturales, para lograr un desarrollo sostenible (p.18).

En dicho contexto el Parque Industrial de Villa el Salvador es zona concurrida por personas
provenientes de todo Lima metropolitana, en el cual existen gran cantidad de empresas
productoras en diversos rubros como artesania, confecciones, construccion,
metalmecanica, carpinteria, entre otros. Los cuales estan distribuidos en diferentes
manzanas dependiendo del rubro. (Ramirez, 2018, pag. 2)

Se dio origen a causa de una invasion al sur de Lima el 28 de abril de 1971, cuando 200
familias en su mayoria de origen andino que estaban radicando en la zona periurbana de
Lima, tomaron terrenos estatales en “la zona de Pamplona, al limite sur de Lima. La
primera respuesta del gobierno fue actuar con violencia” (Benavides & La Rosa, 2000,
pag. 4) y después de muchos dias de oposicién se logro llegar a conformidad con el
Ministerio de Vivienda, que consistia en desocupar voluntariamente los terrenos ocupados
para reubicarlos en una zona apropiada. Fueron entonces reubicados a una zona
desértica que estaba pensada para la expansion urbana, esto se vio como una
oportunidad de planificacion de zonas generadoras de empleo que beneficiaran a toda la
comunidad, ademas de zonas residenciales. (Benavides & La Rosa, 2000, pag. 3)

En primera instancia se pensoé en localizar grandes industrias, pero por motivos politicos,
economicos y sociales los inversionistas no estaban interesados, a pesar de ello una
coalicion de pequefios productores intensifican sus esfuerzos con el fin de no perder el
parque industrial para la comunidad, logrando reorientar el proyecto para la mediana y
pequefia empresa, siendo la carpinteria de madera, carpinteria metélica e industria de
alimentos sus principales funciones. (Benavides & La Rosa, 2000, pag. 5)

Lo cual despertd un gran dinamismo al sur de Lima, influyendo en diferentes factores como
el medio ambiente ya que segun el informe anual de estadisticas medio ambientales
emitido por el INEI (2019, pag. 44); En el afio 2018 en la estacion de monitoreo (Villa Maria
del triunfo) cercano a Villa el Salvador se registr6 un indice de 133,8 pg/m3 de
concentracion de material particulado PM10, lo cual sobrepasa el estandar de calidad
ambiental de 50,0 pg/ms.

Lo cual se puede ver reflejado en la baja calidad de vida, pues segun el Ministerio de Salud
(2014, pag. 99), en el distrito de Villa el Salvador las principales causas de consultas
externas fueron las relacionadas a faringitis aguda, amigdalitis aguda y otras afecciones
respiratorias; que estima un gran riesgo atribuible a la baja calidad del aire.

Por otra parte, el Plan regional de desarrollo concertado de Lima (IMP, 2013, pag. 292 )
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indica que hasta el 2013 el distrito de “Villa el Salvador, Lurin, Chorrillos, San Juan de
Miraflores y Villa Maria del triunfo” (pag. 293), aportaban el 6.4% de produccion,
conformando parte del tercer estrato de las areas de produccion en la provincia de Lima
con un valor de S/1 000 a S/5 000 millones anuales, a diferencia de los distritos de Cercado
de Lima, San Isidro y Miraflores quienes aportaban el 44.4% de produccién, ocupando el
primer estrato con un valor de mas de S/15 000 millones anuales, lo que evidencia una
gran diferencia de S/10 000 millones, a pesar de que en Lima Sur se planificaron grandes
zonas industriales como las del “Parque Industrial de Villa el Salvador” (CITEmadera,
2018) que hasta el momento esta constituida por 877 empresas.

Lo que indica que hay factores que no estan funcionando adecuadamente, ya que se
evidencia que hay pocas oportunidades de incremento en el crecimiento econémico, el
cual no logra mejorar los ingresos de las industrias de manera que permita una rentabilidad
econdmica.

De igual manera el aumento significativo en la cantidad de emisiones contaminantes en el
medio ambiente genera un déficit integral en materia ambiental, debido al incremento de
contaminantes en la atmdsfera y al poco ahorro energético que contribuyen en el deterioro
del medio ambiente. Asimismo, los bajos niveles de la calidad de vida se reflejan en las
estadisticas de salud, perjudica en la realizacion de las potencialidades de las personas,
el bienestar fisico y social.

Los procesos de fabricacién del Parque Industrial de Muebles hasta la actualidad se basan
en un modelo lineal donde se extrae el recurso, se fabrica, se utiliza y se desecha. Es
decir que en el proceso de fabricacidon no se toman en consideracion los residuos que se
generan en la fabricacidén ni su aprovechamiento, lo que sucede en el uso, desecho del
producto y su reincorporacion en la fabricacion para lograr un modelo circular y a su vez
una disminucién de gasto en materia prima; por lo tanto, se evidencia que el disefio
industrial de los productos, procesos y estrategias de fabricacién no conciben parametros
ecologicos industriales.

Ello se refleja en el deficiente manejo del metabolismo industrial, ya que no se realiza el
intercambio de recursos entre diversos sistemas productores, por lo tanto, el sobrante de
uno no se esta aprovechando para ser materia prima para otros, lo cual no promueve la
implantacion de una red de empresas que prosperen de manera integral, esto va de la
mano con el poco manejo de las innovaciones tecnoldgicas que aceleren los procesos y
generen menos residuos para asi disminuir el uso de recurso y aprovechar mejor los
materiales dentro de los sistemas de produccién, de esta manera se disminuiria la presiéon
sobre los bienes y servicios eco sistémicos.

El deficiente manejo de la gestidon de residuos industriales, ya que no hay control de los
residuos desde la generacién hasta la disposicion final que involucra la recoleccion,
transporte, manipulacion, transferencia y tratamiento.

Asi mismo no se aplican las medidas eco eficientes necesarias, pues la dependencia
energética convencional de las fabricas podria ser reemplazada por el uso de paneles
solares, entre otros.
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De no ser controlado, el parque industrial seguiria contribuyendo con el agotamiento de
los recursos naturales y la contaminacion perjudicando la salud de los ciudadanos y su
calidad de vida, ademas de no disminuir los gastos en materia prima ni retribuir y
aprovechar los residuos de los procesos de fabricacion de cada taller. Al no generar una
red de empresas se perderian muchas oportunidades de apoyo e inversion colectiva para
tecnologias nuevas e innovadoras de fabricacion, quedandose en un periodo de
estancamiento.

Si se replantean los procesos industriales en la fabricacion de muebles, tomando en
cuenta el adecuado manejo del metabolismo industrial en el cual se considere una
retroalimentacion de los productos ya fabricados, se podria disminuir la carga en los
recursos naturales; también es importante la aplicacién de medidas de prevencién de la
contaminacion y realizar una adecuada gestion de los residuos para lograr un desarrollo
enfocado en la sostenibilidad.

En el caso del “Parque Industrial de muebles de Villa el Salvador” (IMP, 2013, pag. 292 y
293) el principal residuo generado por los talleres proviene de la madera, la cual puede
ser tratada en una infraestructura sostenible compartida que subsane las necesidades
ecoldgicas industriales del parque.

Es por eso que la presente investigacion pretende analizar la problematica actual del
parque industrial, identificando como el adecuado metabolismo industrial, las medidas de
ecoeficiencia y la gestién de residuos aplicados en un determinado espacio fomenta el
crecimiento econémico, reduce la contaminacion ambiental e incremente la calidad de vida
en el Parque Industrial de muebles del distrito de Villa el Salvador.

Para abordar el objetivo general del estudio se desarrolld la siguiente pregunta de
investigacion:

¢ Como la ecologia industrial conlleva al desarrollo sostenible en el Parque Industrial de
Muebles, ubicado en el distrito de Villa el Salvador, Lima 2018?
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1. Problema General

¢,Como la ecologia industrial conlleva al desarrollo sostenible en el Parque Industrial de
Muebles, ubicado en el distrito de Villa el Salvador, Lima 20187

2. Problemas Especificos
e COmo un adecuado metabolismo industrial incrementa el crecimiento econémico
en el Parque Industrial de Muebles?
e (Como las medidas de ecoeficiencia reducen las emisiones contaminantes en el
medio ambiente en el Parque Industrial de Muebles?
e ¢De qué forma la gestion de residuos industriales interviene en el incremento de
la calidad de vida en el Parque Industrial de Muebles?

V. MARCO TEORICO
1. Antecedentes

e Disefiar parques ecoindustriales: una sintesis de algunas experiencias Raymond
P.,2016

La investigacion da a conocer algunas de las experiencias de América del Norte, Europa
y Japon en el establecimiento de parques ecoindustriales y opinar sobre las caracteristicas
esenciales de los parques ecoindustriales que surgen de esta experiencia.

La investigacion concluye en que la evolucién de los parques industriales hacia los
ecosistemas todavia esta en una etapa muy temprana. Existen caso mas avanzados como
el parque ecoldgico industrial Kalundborg en Dinamarca el cual, ha inspirado una amplia
gama de proyectos en varios paises, aunque algunos proyectos de investigacion y disefio
han intentado identificar las caracteristicas esenciales de los parques eco-industriales,
todavia no hay un acuerdo.

Las caracteristicas esenciales de los parques ecoindustriales han sido propuestas por
varios autores, entre ellos el Research Triangle Institute, Lowe y Warren, el Consejo
Presidencial sobre Desarrollo Sostenibley Peck and Associates; Coinciden que
comparado con un parque industrial tradicional, un parque ecoldgico industrial en lineas
generales podria comprender la sustitucion de materiales toxicos, el intercambio de
sobrantes y el tratamiento integrado de desechos, la conservacion de materiales por medio
de la construccion y disefio de las instalaciones, la reutilizacion, la recuperacion y el
reciclaje, entre otros aspecto que pueden surgir a medida que los parques ecoindustriales
se planifican, disefian y operan. Claramente, un parque eco industrial requiere un enfoque
sistémico que comprenda las cantidades, asi como las propiedades quimicas y fisicas de
los recursos y la energia que fluye dentro y fuera del parque, ademas de los aspectos
normativos, econémicos y administrativos.

La literatura ha enfatizado el intercambio de residuos como caracteristica dominante, los
cuales son elementos importantes con perspectivas limitadas si el objetivo es la

12
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sostenibilidad de la comunidad industrial y el ecosistema, es necesaria una perspectiva
mas integral que incluya aspectos ecologicos, econdémicos y sociales.

e Economia circular que potencie del parque de aluminio
Feng Han, Yeye Liu, Wei Liu y Zhaojie Cui, 2017

El presente articulo cientifico concluye que la industria del aluminio en el Parque Industrial
XFIP se convirtid en un cluster industrial integrado con la implementaciéon de medidas de
la Economia Circular como el control de la planificacion y contaminacioén, simbiosis
industrial y gestion refinada a nivel empresarial, industrial y de parques industriales.

Este estudio analizé los cambios dinamicos de la estructura del sistema y el rendimiento
general del XFIP de 2006 a 2015 donde segun los resultados, el desarrollo de la Economia
Circular en el XFIP tiene grandes logros en la mejora de la industria del aluminio durante
la ultima década. Las intensidades de consumo de energia y agua dulce se redujeron
simultdneamente y se mejoré el nivel de metabolismo industrial de las materias primas.

Sin embargo, la rapida expansion de la industria del aluminio en el XFIP también expuso
varios problemas: el agua y la energia limitarian el desarrollo futuro del XFIP; el mercado
de productos de la industria todavia carecia de estandarizacion lo que indirectamente
influyé en la utilizacion de los desechos solidos; la industria del aluminio se enfrenta
actualmente a un exceso de capacidad y requiere ajustes para satisfacer la demanda del
mercado.

Para mejorar aun mas el rendimiento del lugar, se proponen medidas que ayudarian a
superar las limitantes. En primer lugar, las areas administrativas del parque tendrian que
ver la posibilidad de nuevos focos de inversion y evaluar las areas que consumen mayor
agua y energia, con el fin de tener un mayor control y supervisién de las mismas. Ademas
de siempre estar actualizados en la aplicacion de nuevas tecnologias que permitir el
eficiente uso de agua y energia. En segundo lugar, es necesario un sistema de criterios
de acceso al mercado para que los productos de la industria mejoren el grado de
reconocimiento del mercado, el proceso de comercializacion de productos reciclados
también motivara la utilizacion integral de los desechos solidos industriales.

2. Conceptos vy Definiciones

2.1Metabolismo industrial:

El metabolismo industrial implica el flujo global de recursos y energia que involucra el
sistema industrial, en todo el ciclo de vida de un servicio o producto, considerando el origen
del recurso incluso su disposicion final en la naturaleza. (Zerpa, 2016 )

El disefio de un metabolismo industrial deberia estar basado en la conservacién de la
materia, para garantizar el funcionamiento del sistema industrial de forma integral y
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armonica en el medio ambiente. Es por ello que se busca que los residuos de los sistemas
industriales no generen o generen poco impacto ambiental, siendo necesario adaptar los
sistemas para que nada se desaproveche, todo se transformé y circule continuamente.
(Zerpa, 2016)

Segun Castillo (2011) a pesar de que en muchos casos se aumenten los dispositivos de
control de contaminacion en las fabricas y se construyan plantas de tratamiento de
residuos; aun asi, hasta el mas sofisticado tipo de control podra unicamente reducir en
gran medida los agentes contaminantes, pero no eliminarlos. (Castillo, 2011, Pag.5)

2.2Medidas de ecoeficiencia
El concepto esta basado en:

Crear més bienes y servicios utilizando menos recursos y generando menos
residuos sélidos y contaminacion ambiental. Por lo tanto, se busca lograr la
creacion de bienes con precios acordes al mercado y servicios que cubran las
necesidades, brindando calidad de vida mientras que se reduce gradualmente los
impactos medioambientales (WBCSD, 1992, Pag.5).

Ademas de la intensidad de recursos, a través del ciclo de vida, a un nivel que no afecte
la capacidad de la tierra.

2.3Gestion de residuos

‘La gestion de los residuos se refiere a toda actividad, que implique manipular,
acondicionar, recolectar, transportar, transferir, tratar u otro procedimiento, desde la
creacion del residuo hasta su disposicion final” (OEFA, 2014).

2.4Crecimiento Econdmico

Con respecto al crecimiento econémico, Galindo indica que se logra alcanzar de dos
formas, de forma extensiva empleando mas recursos como el capital humano, natural o
fisico; o de forma intensiva empleando la misma cantidad de recursos, pero de manera
mas eficiente y productiva, de esta manera se logra aumentar el ingreso por persona,
ademas de incrementar la calidad de vida de los habitantes, a diferencia de la extensiva.
(Galindo, 2011, Pag.16)

2.5Emisiones contaminantes
Segun Largo (2009) quien nos menciona que:

El término contaminante se refiere a cualquier sustancia sumada al medio
ambiente en una composicién tal que tenga efectos sobre los seres, objetos y materia
en general, abarcado cualquier materia natural o artificial (pag. 20).

2.6Calidad de vida

Con respecto a la calidad de vida Ardila nos indica que es una situacion de complacencia
total, procedente del desempefio de las capacidades de cada habitante. Involucran
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elementos subjetivos y objetivos como la percepcion subjetiva de bienestar fisico,
psicolégico y social. Comprende como elementos subjetivos la expresion emocional,
intimidad, la productividad personal, la seguridad percibida y la salud objetiva. Como
elementos objetivos el equilibrio con “el ambiente social y fisico, el bienestar material y la
salud objetivamente percibida” (Ardila, 2003, pag. 21).

2.7Simbiosis Industrial

“Simbiosis industrial basada en un modelo de emergencia de tres etapas de ecosistemas
industriales que progresan de empresas que comparten el edificio buscando eficiencia
econdmica, reconocimiento consciente de los beneficios de la red, institucionalizacion de
creencias y normas que permiten la colaboracion exitosa entre empresas.” (Chertow y
Ehrenfeld, 2010)

2.8Ecoeficiencia

Segun el informe emitido del Forum Ambiental WBCS (2010) en el cual mediante una
concepcion global de los impactos ambientales que son causados por los diferentes
procesos del “ciclo de vida de un producto” (pag. 18) y la necesidad de disminuir las
consecuencias ambientales, a partir de ello definen la ecoeficiencia como:

La manera de brindar bienes y servicios a un precio competitivo, que cubra
las necesidades, al tiempo que disminuya gradualmente el impacto ambiental y la
intensidad del uso de recursos a lo largo del ciclo de vida, que sea compatible con
la capacidad de carga del planeta (WBCSD, 1992, pag. 12).

2.9Residuos industriales

“Los residuos industriales, son procedentes de la cadena de fabricacién, modificacién, uso
o empleabilidad, del cual se procede al abandono o desprendimiento, debido a que ya no
es necesario para sus procesos de produccion” (MOPTMA, 1993).

2.10 Medio ambiente
“El medio ambiente también es considerado como un sistema global complejo, de
diferentes y mudltiples interrelaciones, activo y cambiante, compuesto por los sistemas

fisico, econdmico, politico, bioldgico, social y cultural en el que habita el hombre y otros
organismos” (Valdés, 2000, pag.20).

3. Bases Tedricas

2.11 Desarrollo Sostenible

El Desarrollo Sostenible se acufidé por primera instancia en “la primera reunion de la
Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo”, en 1984. Atendido por un llamado
de urgencia de la Asamblea de las Naciones Unidas por motivos de concretar un programa
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global para la transformacién, con la finalidad de discutir estrategias para un futuro mas
préspero, seguro y equitativo. Como resultado en 1987 se difundio el informe Nuestro
futuro comun o nombrado también como el informe de Brundtland, en el cual se plantea
lograr un crecimiento economico, teniendo como bases politicas la sostenibilidad y
expansion, considerando los recursos ambientales. (CMMAD, 1987, pag. 1)

La Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1987) planted que el desarrollo
sostenible es: “Aquel que cubre las necesidades del presente sin comprometer las
posibilidades de las siguientes generaciones para satisfacer sus necesidades” (pag. 1).

Cervantes (2009) afirma que el desarrollo sostenible “se divide en tres dimensiones:
ecologica, econOmica y social; la interaccion de estas tres dimensiones debe brindar las
condiciones apropiadas para el desarrollo de la humanidad y de las siguientes
generaciones” (pag. 65).

Con respecto a las dimensiones ecoldgicas y econdémicas, Cervantes (2009) indica que:

La dimension ecoldgica se percata en la conservacion de los recursos naturales,
por lo tanto, los procesos industriales, deben estar enfocados en el mayor
aprovechamiento y uso optimo de la energia y los recursos naturales (pag. 10).

Con respecto a la dimension social Ortega (2013) afirma que “la dimension social consiste
en que todo ser humano debe tener los beneficios de educacion, salud, alimentacion,
seguridad social, vivienda y la oportunidad de participar en la sociedad” (pag. 40).

Medio Ambiente

P Apego a los principios
AT ecologicos

saludables —
el
Sociedad "t | Economia

Calidad de vida Prét.:tiqas
parael induviduo economicas

yparala eficientes
comunidad ‘

Titulo: Elementos e interrelaciones de la
Ecologia Industrial.

Fuente: Cervantes. (2009). Ecologia industrial y
desarrollo sustentable. México: Ingenieria Uady.

Segun Edrenfeld (1997) quien resalta que “la concepcién de la Ecologia Industrial con el
enfoque hacia la sostenibilidad. Es la puerta hacia una forma de pensar y actuar que
conduce hasta la meta del desarrollo sostenible” (pag.25).
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DESARROLLO
SUSTENTABLE

ECOLOGIA

PRODUCCION SOUSTRAL

MAS LIMPLA

PREVENCION DE LA
CONAMINACION

MINIMIZACION DE
RESIDUOS

RECICLAJE

CONTROL DE LA
CONTAMINACION

DISPOSICION DE
RESIDUOS

Titulo: Pirdmide hacia la sustentabilidad
Fuente: Cervantes. (2009). Ecologia industrial y
desarrollo sustentable. México: Ingenieria Uady.

“Ya que la Ecologia Industrial, tiene como obijetivo lograr el desarrollo sostenible en los
diferentes niveles: global, regional o local, involucrando tres aspectos: sociedad, medio
ambiente y economia. Alcanzando la interrelacion, es como la Ecologia Industrial busca
lograr el desarrollo sostenible” (Cervantes, 2009,Pag.14).

2.12 Ecologia Industrial

White (1994) indica que la ecologia industrial “es el estudio de la relacion de materiales o
energia en la industria, y los efectos de esos flujos sobre el ambiente.” (P.33). Donde el
principal objetivo es que “los sistemas industriales tengan un comportamiento parecido al
de los ecosistemas naturales, estimulando la comunicacién entre economia, ambiente y
sociedad para la eficacia de los procesos industriales” (Erkman, 2003, Pag.16).

Los antecedentes mas relevantes de la Ecologia Industrial se basan en la Simbiosis
Industrial, Ayres (2001) indica que el motivo principal de la simbiosis industrial es concluir
el ciclo de la materia, de tal manera el residuo de la primera industria se integre a otra,
transformandose en materia prima de la siguiente; lo que da como la reduccién de los
costos econdmicos, ambientales y sociales. (Pag.47)

A pesar de que hay varios ejemplos de simbiosis que involucran el intercambio de
materia, cascada de energia y agua y de ciclos de recuperacion y reciclaje de la
materia, la realidad es que los ecosistemas industriales multifacéticos son pocos y
distantes. Una de las principales caracteristicas de la gama actual de parques eco
industriales es su diferenciacion, debido a la naturaleza inherente de la
configuracion ecolégica de los parques industriales que busca la variacion
adaptativa. (Raymond P., 2016, pag.43)
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El objetivo de los sistemas ecoldgicos industriales es que el consumo de materia primay
energia disminuya a indices que la biosfera pueda sustituir, y que los sobrantes
disminuyan a indices de los cuales la biosfera pueda comprender. El sistema industrial
debe ser como un ecosistema, en el que se intercambian materia, energia e informacion,
es decir, los flujos y sistemas deben mantener equilibrio con la biosfera por si mismo.
(Seoanez, 1998, pag.32)

Segun Lehni (1999) una empresa logra ser eficiente cuando el proceso de fabricacion
disminuye gradualmente el impacto ambiental y uso de recursos, hasta la capacidad
natural del planeta, a la vez que los productos y/o servicios que brindan tienen un precio
competitivo a los demas (pag.15).

Los beneficios de la ecologia industrial recaen en las tres dimensiones del desarrollo
sostenible: sociedad, ecologia y economia. Por lo tanto, al implementar la ecologia
industrial se generan oportunidades de aumentar las entradas de las industrias debido al
eficiente uso de tecnologias, recursos y del intercambio de residuos como materias
primas. Consiguiendo beneficio ambiental por la disminucién de contaminantes lo que
conlleva a una mejora en la calidad de vida (Cervantes, 2009, pag.12).

V. OBJETIVOS E HIPOTESIS

1. Objetivos
1.1. Objetivo General

Determinar como la ecologia industrial conlleva al desarrollo sostenible en el Parque
Industrial de muebles del distrito de Villa el Salvador.

1.2. Objetivo Especifico

e Determinar como el eficiente manejo del metabolismo industrial incrementa el
crecimiento econémico en el Parque Industrial de Muebles.

e Determinar como las medidas de ecoeficiencia reducen las emisiones
contaminantes del medio ambiente en el Parque Industrial de Muebles.

e Determinar de qué forma la gestion de residuos industriales interviene en el
incremento de la calidad de vida en el Parque Industrial de Muebles.

2. Hipotesis
2.1. Hipotesis General

La ecologia industrial es una buena alternativa para lograr un desarrollo sostenible en el
Parque Industrial de Muebles, ubicado en el distrito de Villa el Salvador.
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2.2.

Hipotesis Especificas

¢ El eficiente manejo del metabolismo industrial beneficia el crecimiento econémico
en el Parque Industrial de Muebles.

¢ Eluso de las medidas de ecoeficiencia es indispensable para lograr la reduccion
de emisiones contaminantes en el medio ambiente en el Parque Industrial de

Muebles.

e La gestidon de residuos eleva significativamente la calidad de vida en el Parque
Industrial de Muebles.

VI. METODOLOGIA

1. Métodos
1.1.

Tipo y Disefio de Investigacion

La presente investigacion es de tipo explicativa analitica, con estudios de casos y
controles; El disefio es cuantitativo no experimental y la muestra es probabilistica.

1.2.

Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema General:

¢Coémo la ecologia industrial
conlleva al desarrollo sostenible
en el Parque Industrial de

Muebles?

Problemas especificos:

- ¢ Cémo el metabolismo industrial
influye en el crecimiento
economico en el Parque Industrial
de Muebles?

-¢,Coémo las medidas de
ecoeficiencia reducen las
emisiones contaminantes en el
medio ambiente?

-¢De qué forma la gestion de
residuos industriales interviene en
el aumento de la calidad de vida
en el Parque Industrial de
Muebles?

Objetivo general: Analizar
como la ecologia industrial

conlleva al desarrollo
sostenible en el Parque

Industrial de Muebles.

Objetivos especificos:
- Analizar como el

metabolismo industrial influye
en el crecimiento econémico
en el Parque Industrial de
Muebles.

- Analizar como las medidas
de ecoeficiencia reducen las
emisiones contaminantes en
el medio ambiente.

- Analizar de qué forma la
gestion de residuos
industriales interviene en el
aumento de la calidad de vida
en el Parque Industrial de
Muebles.

Hipotesis general:
La ecologia industrial es

fundamental para alcanzar un
desarrollo sostenible en el

Parque Industrial de Muebles.

Hipdtesis especificas:
- Un adecuado metabolismo

industrial benéfica el
crecimiento econdmico en el
Parque Industrial de Muebles.
- El uso de las medidas de
ecoeficiencia es indispensable
para lograr la reduccion de
emisiones contaminantes en el
medio ambiente.

- La gestion de residuos eleva
significativamente la calidad
de vida en el Parque Industrial
de Muebles.

Variable independiente:

Ecologia industrial
Dimensiones:
Metabolismo industrial
Medidas de ecoeficiencia
Gestion de residuos

industriales

Variable dependiente:

Desarrollo sostenible
Dimensiones:
crecimiento econémico
emisiones contaminantes

calidad de vida
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Se utilizé la siguiente tabla de operacionalizacién para determinar los indicadores y
definir la herramienta. (Revisar anexo 4)

OBJETIVO VARIABLE | DIMENSIONES SUB DIMENSIONES INDICADORES

Analizar como la Materia prima - Cantidad en volumen de

ecologia industrial Residuos madera comprada

conlleva al desarrollo Metabolismo - Cantidad en volumen de

sostenible en el Parque industrial residuos

Industrial de Muebles. (industria/mes)
Ecoeficiencia -Gasto monetario Energia

Nl o O Medidas de -Material utilizado

. . . VI icienci - i

rewEbeae Trelsis] ecoeficiencia. Volumen Reciclado

. Ecologia i i

influye en el . g. (industria /mes)

crecimiento econémico | ndustrial Recogida -Volumen Recogido

en el Parque Industrial Gestion de Transporte -Disposicién final

e e efiliae Tratamiento -Volumen tratado

industriales -Volumen No tratado
(industria / mes)

Analizar como las Desmaterializacion de - Costo monetario de la

medidas de los productos madera

ecoeficiencia reducen crecimiento (industria / mes)

las emisiones economico

contaminantes en el

medio ambiente.

. o -Calidad del aire -Cantidad Polvo atmosférico
VD: emisiones ) ) ) ]
Analizar de qué forma . -Contaminantes solidos | -Cantidad de contaminantes
- _ desarrolla contaminantes _
la gestion de residuos . solidos
sostenible

industriales interviene -Salud -Unidad de Patologias

en el aumento de la presentes.

calidad de vida en el calidad de vida

Parque Industrial de

Muebles.
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VIl.  RESULTADOS Y ANALISIS

Se realizé la encuesta en agosto del 2019 en 10 talleres de un total de 57 ubicadas en el
Parque Industrial de Muebles de Villa el Salvador, donde se encuesto al representante del
taller y a tres de sus trabajadores; Los datos medio ambientales sobre las emisiones se
recogieron del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero INGEI 2014 en el Peru;
Con respecto a los residuos solidos se utilizo la data levantada mediante el monitoreo de
la recoleccion de residuos solidos en Villa el Salvador en septiembre del 2017, para el
desarrollo de la tesis de maestria “Mejora de ingresos econémicos municipales y calidad
de vida por caracterizacion de residuos solidos en el distrito, Villa el Salvador” (Miguel
Melgarejo, 2017, p.1).

1. Metabolismo industrial vy el crecimiento econdémico

1.1 Resultado

Los graficos reflejan el resultado arrojado por las encuestas realizadas en 10 talleres
ubicados en el Parque Industrial de muebles, en el mes de agosto del 2019, en el que se
evidencia que el 60% de los talleres invierten un aproximado de S/10 soles por PT de
madera y el 50% de los talleres adquieren entre 1500 a 2000 pies por mes. Ademas, se
evidencia que el 60% de talleres genera un aproximado de 8 sacos de residuos de madera

por mes.
Costo monetario de la madera por pie: El 60% de los Cantidad adquirida en volumen de madera x mes: El 50%
talleres compra madera de S/10 a S/15 soles x pt de los talleres adquiere entre 1500 a 2000 pt x mes.
Costo de la madera por PT Cantidad adquirida de madera
por mes
mS/10-15 mS/15-20 S/ 20 - més M 1000-1500Pies m 1500-2000Pies m 2000 a mas Pies

Cantidad de residuos de madera en la fabricacion: El
60% de talleres tienen un desperdicio aproximado de 8
sacos x mes.

Cantidad de residuos mensual

W 4 sacos
W 8 sacos

12 a mas sacos
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Se realiz6 el calculo mediante una regla de tres entre la cantidad de residuos de madera
generado en el proceso de fabricacion y costo de madera para determinar la pérdida
econdmica en los talleres.

a. Caracteristicas de los sacos

-Tipo de residuos: Retazos de madera y aserrin en proporciones variables.
-Dimensiones: En promedio los talleres utilizan sacos de 40cmx70cmx10cm para
almacenar sus residuos de madera.

-Peso: El peso de los sacos varia de acuerdo al tipo de madera y a las proporciones de
retazos de madera y aserrin, el peso puede varia entre 9 a 12kg para fines de la
investigacion se consideré el peso mayor.

F0cim

\—_—_:—__‘;
H0cim Fz10cm

b. Caracteristicas de un pie tablon

La madera es comprada en PT (Pies tablén) el PT es una medicion adquirida por la
industria maderera para el comercio debido a la variacion de las medidas de tablones se
calcula el volumen (PT) y luego es multiplicado por el costo.

Se aplicaron las siguientes formulas para calcular el pie tablon PT, volumen M3 y peso en
KG.

E’xA"xL' =PT
12

Em x Am x Lm =M3(volumen)

Volumen x Densidad = KG

Ejemplo:

2 x3x2 =1PT
12
A
0.051m x 0.076m x 0.61m = 0.0024m3 21 Z 2
3“

0.0024m3 x 950d* = 2.28 KG

*Para calcular el peso de 1PT se considero la densidad mas alta entre de las maderas
utilizadas usualmente en los procesos de fabricacion:

NOMBRE DENSIDAD DE MADERA KG/M3
COMUN CIENTIFICO MADERA SECA
shihuahuaco | Dipteryx odorata 950
Tornillo Cedrelinga catanaeformis 640
Cedro Cedrela fissilis 530
Pino Pinus radiata 480

Fuente: file:///C:/Users/pc/Downloads/densidad_cientifico.pdf
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c. Equivalencia de 1 saco de residuos de madera a PT (pies tablon)

Para calcular la equivalencia entre los sacos de residuo y un pie tablon se discriminé el
tipo de madera tanto de los tablones como de los residuos y se considerd el peso (kg)
promedio de un saco de residuos y el peso de un pie tablén para determinar la
equivalencia, teniendo como resultado una equivalencia de 5/1.

ﬁsm o —

Para definir el costo de un saco de residuos se consideré el costo minimo de 1pt en soles
y se multiplicé por las unidades de tablones equivalentes a un saco de residuos, se aplicé
la siguiente formula:

P: Costo minimo de 1PT en soles
T: Unidades de tablones equivalentes a un saco de residuos
C: Costo de 1 saco de residuos

PxT=2C S/2.00 x 5u = S/10

Conversion de costo por unidad de saco a costo anual por
total de sacos entre todos los talleres:

8 sacos/mes X 12=96 sacos/anuales X 57 talleres =
5 472 sacos/anuales entre todos los talleres.

1sacos 10 Soles
5 472 sacos >< X

X=5472x10
X =54 720 Soles de pérdida anual

Equivalencias anuales de los residuos
N°5472 saco = S/54 720 = 65 664 kg =67 T

d. Volumen de residuos

Para definir el volumen de los residuos semanal, mensual y anual se calculé el volumen
de los sacos para los residuos de madera utilizados usualmente en los talleres del parque
industrial de muebles.

V: Volumen V= AxBXH
A: Largo
B: Ancho V = 40 x 10 x 70cm
H: Altura
V = 28 000 cm3 —

F-10cm
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N° de sacos semanal en el PIM: 2(sacos/taller) x 57(n° de talleres) = 114u
N° de sacos mensual en el PIM: 114 x 4 (semanas/mes) = 456u
N° de sacos anual en el PIM: 456 x 12 (mes/afio) =5 472u

Volumen semanal de residuos: 114u x 28 000cm3 = 3 192 000cm3 = 3.192m3
Volumen mensual de residuos: 456u x 28 000cm3 = 12 768 000cm3= 12.768m3
Volumen anual de residuos: 5 472u x 28 000cm3 = 153 216 000cm3=153.216m3

1.3 Control de caso

De acuerdo a los resultados y analisis de la equivalencia de los residuos de madera de
los talleres traducido en pérdida econémica, se identific6 que los 57 talleres en un afio
tienen una pérdida de S/ 54 720. Para subsanar esta pérdida econdmica se plantea trabajar con
un programa integrado de colaboracién con La Municipalidad de Villa el Salvador en el que se
intercambiaria residuos de madera por descuento en pagos de servicios publicos y capacitaciones,
la Municipalidad de Villa el Salvador seria el encargado de tratar y transformar el residuo de
madera a madera chipeada o también conocida como mulch que es usado en el disefio paisajista
como elemento decorativo y como abono natural, el cual seria utilizado como una alternativa para
los parques y alamedas de Villa el Salvador.

-Gasto Servicios

publicos
+Programa de Espacios de
capacitaciones esparcimiento
Talleres Municipalidad Jardines

de VES de VES

Transformacion de J

residuos (mulch)

Residuos
de madera

a. Capacitaciones

Las capacitaciones estarian dirigidas principalmente a los trabajadores de los talleres de
PIM también puede acceder arquitectos, ingeniero, disefiadores y publico en general.

N° de participantes: Se consideré a 4 integrantes por cada taller (57), siendo un total de
228 posibles participantes de los talleres del PIM.

Tipo de capacitaciones: Tedricas y practicas

Tipo de aula: salon y talleres

Objetivo: Ensefiar a los talleres nuevas tecnologias, conceptos ecoldgicos, entre otros.
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Para calcular el nimero de aulas se establecié un horario tentativo para la participacion
de 230 personas con asistencia fuera del horario laboral dos veces por semana y sabado
en el horario de 8:00 am a 10:00pm.

Caracteristicas de las clases
Participantes | 20

Hora 6 horas a la semana
Regularidad | 2 clases semanales

H LUNES MARTES MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO
8:00 Aula A | Taller B
11:00 (sec.7) (sec.8)
Taller B | Aula A
(sec.7) (sec.8)
11:00 Aula A | Taller B
14:00 (sec.9) (sec.10)
Taller B | Aula A
(sec.9) (sec.10)
16:00 Aula A | Taller B
18:00 (sec.11) (sec.12)
Taller B | Aula A
(sec.11) (sec.12)
19:00 | Aula A | Aula A | Taller B | Taller B | Aula A | Aula A
22:00 | (sec.1) (sec.2) (sec.1) (sec.2) (sec.3) (sec.6)
Taller B | Taller B | Aula A (sec.4) | Aula A | Taller B | Taller B
(sec.4) (sec.5) (sec.5) (sec.6) (sec.3)

En la semana la capacidad de aula A y Taller B puede recibir 12 secciones de 20
participantes cada uno, logrando en total 240 participantes por semana. Se recomienda
considerar un aula y un taller adicional para futuras capacitaciones.

b. Cantidad y Almacenamiento de los residuos de madera del PIM

Para el almacenamiento de los residuos se considerd un flujo semanal de recojo de
residuos en los talleres, que seran almacenados en contenedores que sumen una
capacidad total de 4m3 como minimo.

Para fines del proyecto arquitectonico se propone utilizar el contenedor volteable de la
marca ISM contenedores de 1.090m H x 1.45m L x 1.58m A con capacidad de 2.5m3, el
almaceén para los residuos de madera debe contar con las siguientes caracteristicas
minimas:

Contenedores: 3 contenedores de 1.090m H x 1.45m L x 1.58m A
Area: 7.5m2
Perimetro: 4.35m x 4.74m

c. Maquinas para el tratamiento de los residuos

Los residuos de la madera deben pasar por una cinta de inspeccién para descartar y
separar manualmente cualquier contaminacion con otro tipo de residuos que se puedan
haber filtrado, posterior a ello el recurso pasa por la maquina trituradora para obtener viruta
y astillas de madera, para luego pasar por la cinta transportadora e iman para descartar
algun elemento metalico, luego el 30% del recurso natural conocido como mulch natural
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se empaqueta y almacena, el otro 70% pasa por un proceso de coloracion organica en
una maquina mezcladora manual para obtener el mulch colorido finalmente ser
empaquetado y almacenado. Las maquinas necesarias para el proceso de transformacion
de residuos de madera de los talleres serian los siguientes:

EQUIPO MARCA Kw DIMENSIONES | AREA DE U
m EQUIPO m2
Cinta de Bunting Magnetics | 0.55 1.00x6.00m 6 m2 1
inspeccion Co H:0.90m
Escalera Bunting Magnetics | 0.55 1.00x2.50m 25m2 1
Co
Maquina Harden — 1
trituradora Trituradora de 60- 4.39x0.6m 2.6 m2
doble eje — serie 400 H:2.18
D
Cinta Transportador de 1
transportadora palo de hockey / 1.00x8.00m 8 m2
GFC
Iman para cinta | Bunting Magnetics 1
transportadora Co-Magnetic
Crossbelt / 1.40x0.762m 1.1 m2
Conveyor
Cilindro abierto Fabricacion local - 2.00Lx1.00d 2m2 1
Mezclador manual
Deposito movil Fabricacion local - 1.0x1.0x 1m2 4
de acero H:1.00m
Empaqguetadora Ensaca - mini 0.90x0.90m 0.81 m2 1
ensacadora H:1.34

d. Caracteristicas y uso del recurso final

Pasado el proceso de transformacion se obtiene el Mulch natural y el Mulch colorido, el
cual es utilizado principalmente como fertilizante en jardines ademas de proporcionarle
color y vigor al paisaje.

Tipo: Mulch natural o colorido

Composicion: Virutas y astillas de maderas variadas y colorante organico rojo, naranja 'y
azul.

Volumen: 4m3 por semana

Uso: Parques y alamedas de Villa el Salvador

Rendimiento: 225m2 de area por semana

Descomposicién: En climas tropicales de 2 a 3 meses y en climas templados de 3 a 5
meses aproximadamente.

Beneficios: Fertiliza, protege las plantas de temperaturas extremas de frio y calor, reduce
la evaporacion del agua, reduce la continuidad de riego y sirve como elemento paisajistico.
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2. Medidas de ecoeficienciay las emisiones contaminantes

2.1. Resultado

Con respecto al gasto energético mensual, el 70% de los talleres manifiesta pagar entre
S/150 a S/250 mensual por servicio de energia eléctrica, EI 30% manifestd que
esporadicamente gastan entre S/200 a S/300.

Gasto mensual S/. en energia eléctrica en los
talleres ubicados en el Parque Industrial de
muebles en Villa el Salvador - 2019

® 5/150-250
= 5/250-300

En cuanto al uso de madera certificada y aditivos ecolégicos para la fabricacién de
muebles y acabados de construccion, los datos arrojan el resultado de la encuesta
levantada en 10 talleres ubicados en el Parque Industrial de muebles, en el mes de agosto
del 2019, en el cual se evidencia que el 70% de los talleres no utiliza madera certificada y
solo el 30% lo ha utilizado a solicitud del cliente, ningun taller encuestado tiene como
norma la compra de madera certificada.

Porcentaje de talleres que utilizan madera con certificacidn ecoldgica y
aditivos ecolégicos, en el Parque Industrial de muebles de Villa el
Salvador - 2019

0%

m Sj
= No

Ocasional

En cuanto a las emisiones contaminantes, el grafico refleja los datos recogidos en la ultima
actualizacion del inventario nacional de gases de efecto invernadero 2014 en el Perq,
donde se visualiza que el pais supera los 167,629.8 GgC0O2eq. Donde el 45% corresponde
a Uso de Suelos, Modificacion de Usos de Suelos y Silvicultura (75 345.5 GgCO2eq) vy el
30% corresponde a Energia (50,330.6 GgCO2eq) siendo los dos sectores con mayor
aporte de emisiones de GEI del Pera. (pag. 14)
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Distribucidn de las emisiones por sectores de acuado al Inventario Nacional de
GEl 2014

9,679.7 GgCO2eq
6%

B Desechos

50,330.6 GgCO2eq

75,345.5 .
30% B Energia

GgCO02eq

45% . .
Procesos industriales (PIUP)

B Agricultura

B Uso de suelos, Modificacion de uso
6,040.8... de suelos y Silvicultura (USCUSS)

26,233.2 GgCO2eq
16%

En el sector de Energia la principal fuente de emision fue en la subcategoria Industria de
la energia correspondiente a todo el proceso para generar energia eléctrica con 45%,
seguido de Industria de la manufactura y construccion 28%, las emisiones fugitivas
provenientes por la fabricacion de combustibles fueron de 13% y las demés subcategorias
corresponden el 14%. (INGEI, pag. 23)

Distribucion de las emisiones en el sector Energia, de acuado al Inventario
Nacional de GEI 2014

m [ndustria de la energia

m |ndustrias de la manufacturay
construccion

Emisiones fugitivas provenientes
por la fabricacién de combustibles

m Otros

En cuanto a los Usos de suelos y cambios de usos de suelos por silvicultura, los datos
evidencian que la inicial fuente de emisién es la subcategoria de Conversién de tierras a
tierras agricolas con 35.39%, seguido de las tierras forestales que siguen funcionando
como tierras forestales con 30.84% y con el 20% la conversion de tierras a tierras

forestales. (INGEI, pag. 28)
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Distribucion de las emisiones en el sector USCUSS, de acuado al
Inventario Nacional de GEI 2014

3.19% ,.0.19%

= Tierras forestales

= Conversion de tierras a tierra
forestales
Tierras agricolas

m Conversion de tierras a tierra
agricolas

= Conversion de tierras a praderas

20% Conversion de tierras a
asentamientos

35.39%

0.04%

2.2. Andlisis
a. Consumo energético en los talleres

Para determinar el consumo energético en un taller se considerd el promedio de gasto
mensual de energia eléctrica S/200 y el tarifario proporcionado por Osinergmin mayo
2019. (Osinergmin , 2019)

Tension: Baja tension

Tipo de tarifa: BT5B con simple medicion de energia 1e
Cargo fijo mensual: S/2.70 mensual

Cargo por energia activa: S/0.5179

Total de importe facturado: S/200 (Incluido gastos publicos)
Consumo a facturar: ¢? kwh

Para calcular el consumo a facturar, es decir consumo energético Kwh utilizado por un
taller al mes, también se consideré los gastos publicos ya que todos conformar parte de
la produccién de energia, se aplico la siguiente formula:

Consumo a facturar = Total de importe facturado
cargo por energia activa

Consumo a facturar = S/200
S/0.5179
Consumo a facturar = 386.17 Kwh

Lo que nos indica que un taller del Parque Industrial de Muebles de Villa el Salvador
consume 386.17 Kwh en un mes y los 57 talleres en conjunto consumen 22 011.69 Kwh
en un mes.
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b. Contaminacion por consumo energético

Para determinar las emisiones de Co2 producidas por consumo energético en los talleres
del parque industrial de muebles, se aplicé la siguiente formula:

Emision de Co2 de 1 kwh: 0.41 kg (CeroCo2, 2020)
Consumo energético en un taller: 386.17 Kwh
Consumo energético en los 57 talleres: 22 011.69 Kwh

Emision de Co2 = Consumo Kwh x 0.41 Kg

Emision de Co2 = 386.17 x 0.41 Kg
Emision de Co2 = 158.33 Kg

Lo que nos indica que por consumo eléctrico un taller del parque industrial de muebles
genera 158.33 Kg de emisién de Co2 y los 57 talleres en conjunto general 9024.79Kg de
emision de Co2 al mes.

2.3. Control de caso

Los resultados evidencian que uno de los sectores con mayor aporte a las emisiones
contaminantes en el Pera es la industria de la energia y dado a que en los talleres el uso
de energia eléctrica convencional se traduce en 9 024.79 kg de Co2 por mes, se propone
plantar arboles para absorber la contaminacion de Co2 ya producida por los talleres y
utilizar energia renovable como una alternativa para reducir las emisiones contaminantes.
En cuanto al uso de madera certificada se propone generar convenios y acuerdos que
favorezcan el uso de madera certificada, ademas es primordial concientizar a los talleres
y a la poblacion en la importancia del uso de madera certificada.

a. Plantacion de arboles
Se propone implementar una zona de plantaciones para mitigar las emisiones
contaminantes, utilizando arboles para absorber el Co2 generado por los talleres.
Un arbol absorbe entre 0.83 kg a 2.5 kg de Co2 al mes y brinda un 4.5% del aire que
necesita una persona. (Fundacion Aquae, 2016)

Absorbe Co2: 158.33 = 63 arboles
2.5kg/mes 2.5
Se necesitan 63
"\ arboles para
Genera Co2: absorber el Co2
158.33kg/mes generado por un
taller al mes.

Titulo: Calculo de zona de mitigacién
Edicién: Propia
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b. Energia renovable para los talleres del PIM

Se propone utilizar paneles solares fotovoltaicos en los talleres del parque industrial de
muebles, con el fin de mitigar las emisiones de Co2 por el uso de energia proveniente de

la quema de combustibles fosiles.

Lugar: Taller de PIM

Consumo energético en un taller al mes: 386.17 Kwh
Consumo energético en un taller al dia: 12.87 Kwh
Tipo de energia renovable: Energia fotovoltaica

Tipo de sistema: Sistema integrada a la red
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Sistema integrada a red Panel solar

N° de Paneles 10u Modelo SUN 72P
Potencia 3 300w Potencia 330w
Dimension 19.5m x 9.9m Dimension 1.95x0.99m
Area 193.05m? Area 1.93m?

Peso 225 kg Peso 22.5 kg
Cobertura eléctrica 12.87 Kwh 100% Cobertura eléctrica 1.3 Kwh 10%
Inversion S/16 000* Inversion S/1 600*
Accesorios

Inversor on-grid
Restrictor de flujo

Marca Steca con control Solar-log
Evita el retorno a la red.

Beneficios
Econ6micos -Baja inversion y costos de mantenimiento
-Reduccidn del recibo de consumo eléctrico
-No perjudica la produccion, de necesitarlo la energia sera
provista por la red eléctrica local ininterrumpidamente.
Ambientales -Sistema simple, sin uso de baterias.

-Mitiga las emisiones Co2, la energia adicional alimenta la red
eléctrica local.

*Precio aproximado
Fuente: Waira energia y movilidad
sostenible, Ing. Franco Canziani 2020.

Paneles solares

Ve Radiacion solar

Red
= + eléctrica
e Inversor N

’\/ conectado a
red
%
O— -_/
Interruptor
P Corriente AC

/ : N

i) ; |

Consumo .

Titulo: Sistema integrada a red eléctrica
Fuente: http://waira.com.pe/solar/integracion-a-la-red/
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c. Uso de madera certificada para los talleres del PIM

En el Perl la oficina nacional de certificacion forestal es el FSC Peru, reconocida y
acreditada por la organizacion internacional Forest Stewardship Council FSC desde el afio
2010, es una entidad compuesta por varias empresas y personas interesadas en la gestion
forestal sostenible y la certificacion desde la posicion de los intereses econdémicos,
ambientales y sociales. Existen tres tipos de certificaciones: “Certificacion de manejo
forestal, Certificacion de cadena de custodia y certificados de madera controlada”. (FSC,
2019)

Manejo forestal: Otorgada a administradores o
propietarios de bosques cuyas practicas de manejo
cumplen los requisitos de los Principios y Criterios
del FSC o el estandar nacional FSC Peru.

Cadena de Custodia: Dirigida a fabricantes, procesadores
y comerciantes de productos forestales certificados FSC.
Este tipo de certificacion verifica que los productos que se
venden con etiqueta FSC realmente contienen materiales
certificados FSC y fuentes controladas.

Madera Controlada: Emitida a productos
provenientes de bosques que no estan certificados

FSC, pero si estan verificados como fuentes
incontrovertidas de productos forestales.

Titulo: Tipos de certificacion FSC
Fuente: https://pe.fsc.org/es-pe/certificacin/tipos-de-certificados-fsc

Debido a que las certificaciones de madera controlada y madera de manejo forestal se
otorgan principalmente en los bosques forestales ubicados fuera de Lima, se propone
utilizar la certificaciéon de Cadena de Custodia para la compra de madera certificada para
los Talleres del Parque Industrial de Muebles, con la finalidad de prevenir complicaciones
en el traslado y minimizar las emisiones de carbono en el transporte. (Ver Anexo 3)

Segun la lista de Datos y Cifras (FSC Peru, 2020) las organizaciones certificadas en Lima,
cercanas al Parque Industrial de Villa el Salvador son las siguiente:

C. CADENA DE CUSTODIA COC

Organizacion Cod. N° Ubicacion | Distrito | Rubro

Certificado Licencia
Perd Green Designs | CU-COC- FSC- Lima Villa Productos de madera
S.A.C 811449 C001713 Maria
Formas Universales | CU-COC- FSC- Lima Chorrillos | Empaquetadora de Papel
S.A.C 867994 C154606
Maderera Bozovich SGSCH- FSC- Lima Lurin Maderera
S.A.C COC-002228 | C002646
E&J Matthei Maderas | NC-COC- FSC- Lima Lurin Maderera
del Perd S.A. 004164 C003499
Comercializadora SGSCH- FSC- Lima Lurin Productores de Carbén
Napa Trading S.A.C COC-800019 | C149777
Comercial Maderera | CU-COC- FSC- Lima Lurin Maderera
Andina S.R.Ltda 855091 C156866 (Seleccionados)

Fuente: https://pe.fsc.org/es-pe/nuestro-
impacto/datos-y-cifras
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Se propone realizar convenios y acuerdos con las organizaciones Maderera Bozovich
S.A.C y E&J Matthei Maderas del Pera S.A. para impulsar e incentivar el uso de madera
certificada FSC en el Parque Industrial de Muebles.

d. Modelo de la concientizacion para el Parque Industrial de Muebles

Se propone aplicar el modelo de concientizacion de Freire del Programa de sensibilizaciéon
social del afio 1999, el cual une el proceso natural de adquisicién de conciencia en una
persona y a intervencion que se realice para progresivamente superar la conciencia
natural hasta lograr la conciencia critica para proporcionar la capacidad de intervenir y
cambiar la realidad. (Lawrence, 2008)

PROCESO DE CONCIENCIA EN LA INTERVENCION
PERSONA. FENOMENO EMPIRICO EN EL PROCESO DE
CONCIENTIZACION

‘ REALIDAD AMBIENTAL I

ENFRENTAR
‘ IDEAS Y CONCEPTOS | [::) NUEVO CONCEPTO (::7 LA REALIDAD
DE AMBIENTE AMBIENTAL

AMALIZAR

INVESTIGAR

REALIDADAMBIENTAL DBJETIVAR

‘ PERCIE LA REALIDAD | E> INTEGRAL C:j ORGANIZAR
BUSCAR ORIGEN

DE LOS HECHOS

-

-

-

-

‘ADQUIERECONCIENCIA| [::) (r PROBLEMAS Y
“ Priorizados -

T - -7 ,:j EXPLICAR, INTEGRAR Y
INTETIZAR LA REALIDAD

-

QZI CREAR RESPUESTAS
MODIFICATORIAS
CAPACIDAD DE CREAR ::) CONCRETAR ACCIONE
DE TRANSFORMAR PLAN DE ACCION ﬁ ﬁ
- - == I
| | |CATEGORIAS DE|
@ B- | VALORES | 1 pENSAMIENTO !

‘ NECESIDAD DE ACTUARI :) | CONCIENCIA CRITICA |

11l

ACTORES INICIAN EL PROCESO
DE SOLUCION DE PROBLEMAS
AMBIENTALES

Titulo: Modelo de concientizacién ambiental
Fuente: file:///C:/Users/pc/Downloads/Dialnet-
LaConcientizacionDePauloFreire-4015700.pdf
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Mediante una intervencion orientada se busca incidir en la motivacién de las personas
para valorar los temas ambientales, individuales y para la localidad con el fin de tener un
panorama sobre la realidad objetiva y cultural. (Lawrence, 2008) Para fines del proyecto
se propone intervenir en el Parque Industrial de Muebles de la siguiente manera:

INTERVENCION EN EL PROCESO DE CONCIENTIZACION
PROCESO INTERVENCION HERRAMIENTA
Enfrentar la realidad | Informar sobre la perdida de | Paneles fotogréaficos y videos
ambiental los bosques y biodiversidad
Examinar, indagar, Informar sobre la Graficos demostrativos del impacto
objetivar, planificar, deforestacion ilegal y gue genera la deforestacion ilegal
buscar origen de los consecuencias en el Peru
hechos
Explicar, integrar y Reforzar el problemay sus | Muro informativo y actividad para
sintetizar la realidad consecuencias conocer cual ha sido el aporte de
los consumidores
Crear respuestas Informar sobre la Actividad de identificacion del icono
modificatorias certificaciéon FSC y su labor | FSC

3. Gestion de residuos vy la calidad de vida

3.1. Resultados

a. Residuos no domiciliarios
Con respecto a la creacién de residuos soélidos no domiciliarios en el distrito de Villa el
Salvador, los datos evidencian que el uso que genera mas residuos solidos son los
mercados, seguido de las industrias.

Creacién de residuos sélidos no domiciliarios en el distrito de Villa el Salvador -2017. Total:
176.738 Ton/dia

90 76.827
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60
20 306 33.4 33.06
30
20
10 0.76 0.47 1.19 0.18 0.11 0.03 0.15
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Comercio B Mercado Industria y produccién M Establecimiento de salud
M Servicio Publico Centro educativo B Centros recreacionales M Gobierno Local
H Templos M Asistencia Gratuita M Club de madre y comedores

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 106) “Mejora de ingresos econémicos municipales y calidad de vida por
caracterizacion de residuos solidos en el distrito Villa el Salvador — 2017”
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Con respecto a la generacion de residuos soélidos en las industrias ubicadas en el distrito
de Villa el Salvador, en el estudio los datos que se obtuvieron mediante el monitoreo de la
recoleccion en 4 industrias durante 3 dias, en septiembre del 2017, en el que se evidencia
que la industria de muebles genera una media de 9 kg/dia. (pag. 84)

Generacion de residuos solidos de industrias en el
Parque Industrial de Villa el Salvador - 2017

17kg/dia )
23% 14kg/dia... = Aceites
= Muebles
9kg/dia
12% Colchones
35kg/dia = Materiales para la
46% construccion

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 84) “Mejora de ingresos econémicos municipales y calidad de vida por
caracterizacion de residuos sélidos en el distrito Villa el Salvador — 2017”

componentes de los residuos solidos no domiciliarios

4%

0%

2% —

5%
3%

= Alimentos = Papel Cartdén = Vidrio
= Plastico Tetra Pack = Metales m Electronicos

= No aprovechables = Otros

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 109) “Mejora de ingresos econémicos municipales y calidad de vida por
caracterizacion de residuos solidos en el distrito Villa el Salvador — 2017”

Con respecto a la disposicién de los residuos las encuestas realizadas en 10 tallares
ubicados en el Parque Industrial de muebles, en el mes de agosto del 2019, evidencian
que el 70% de los talleres regala los desperdicios a recicladores informales, lo cual no
permite un control adecuado de los residuos.
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Dispocién de los residuos en los talleres ubicados en el
Parque Industrial de muebles en Villa el Salvador - 2019

= \Venden

m Regalan

En cuanto al servicio de recoleccidn, los datos evidencian que cuando el camién
recolector no pasa oportunamente, el 52% de las personas bota sus desechos en el
botadero mas cercano.

Disposicion final de los residuos no recogidos por el camion recolector

= Botadero cercano

= Calle
24%

5% 7
2%

8%

Quema
= Entierra
= Asequia

Otro

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 78) “Mejora de ingresos econdmicos municipales y calidad de vida
por caracterizacion de residuos sélidos en el distrito Villa el Salvador — 2017~

b. Residuos Domiciliarios

En cuanto a residuos domiciliarios, segun los datos del monitoreo realizado en las
viviendas del distrito de Villa el Salvador los residuos que predominan son las sobras de
comida y la categoria de otros que incluye cartones, metales, vidrios, entre otros.

Tipos de residuos en las viviendas del distrito de Villa el Salvador - 2017

= Sobras de comida
m Papeles

Latas
= Plasticos

m Otros

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 44) “Mejora de ingresos econdmicos municipales y calidad de vida por
caracterizacion de residuos solidos en el distrito Villa el Salvador — 2017”
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Segun Melgarejo (2017, pag. 63) en el distrito de Villa el Salvador se produce 0.632 Kg
de residuos por habitantes en un dia. En el cual el residuo que méas predomina son los
restos de Comida.

Cantidad (Kg) de residuos por semana en las viviendas del distrito de Villa el
Salvador - 2017. Total: 1 703 kg/semana
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H Jebe M Envases de vidrio H Tetrapack M Vidrio otros M Latas
W Metales M Pilas B Maderay aserrin  H Cuero M Textiles
H Cobre B Mixto W Material inerte H Otros

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 83) “Mejora de ingresos econdmicos municipales y calidad de vida por
caracterizacién de residuos solidos en el distrito Villa el Salvador — 2017”
En cuanto a la disposicion final de los residuos soélidos, en el estudio realizado se pregunto
a los encuestados:
Qué hacen cuando no pasa adecuadamente el camion recolector, dando como
resultado que el 52% coloca sus desechos en el botadero mas cercano, el 8%
asegura que quema los residuos, mientras que el 24% afirmo que almacena los
residuos hasta que pase el recolector. (pag. 78)

Disposicién de los residuos solidos no domesticos cuando no pasa
oportunamente el recolector - 2017

2% 5%

B Botadero cercano
B Se quema

En calles

B Se almacenamiento

[v)
9% B Se entierra

8%

Fuente: Melgarejo (2017, pag. 84) “Mejora de ingresos econdmicos municipales y calidad de vida por
caracterizacion de residuos solidos en el distrito Villa el Salvador — 2017”
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c. Patologias frecuentes en los trabajadores del PIM

Sobre las patologias més frecuentes en los trabajadores, los datos se obtuvieron de las
encuestas realizadas a 30 trabajadores de los talleres de fabricacion de muebles y
acabados para construccion ubicados en el Parque Industrial de Villa el Salvador en el
afio 2019, en el que se evidencio que el 34% de los trabajadores sefalan las alergias
respiratorias como patologia principal.

Patologias mas frecuentes en los trabajadores de los talleres del
Parque Industrial de Muebles (2019)

| Alergias

H Resfriado
Asma

® Neumonia

M Broquitis

Los resultados evidencian que el segundo uso que genera mas residuos sélidos no
domiciliarios son las industrias con 19%, siendo la industria de muebles aportante de una
media de 9kg/dia. Ademas, se evidencio que el 52% de las personas encuestadas
afirmaron que cuando el recolector de basura no pasa oportunamente llevan sus residuos
al botadero mas cercano. Una situacion parecida ocurre con los residuos domiciliarios
donde se determiné que por dia un habitante genera 0.632kg y el 52% de los encuestados
indicaron que cuando el recogedor de basura no pasa oportunamente llevan sus residuos
al botadero mas cercano. Referente a las patologias el 34% de los trabajadores del sector
industrial de muebles sefala las alergias respiratorias como patologia principal, seguido
de resfriados con el 30%.

3.2. Andlisis
a. Volumen de residuos no domiciliarios
Para el célculo de volumen de residuos se aplicé la siguiente formulas:

V: Volumen en m3 V=M
M: Masa en Kg D
D: Densidad

Segun los datos levantados en el monitoreo de los desechos de las viviendas del distrito de Villa
el salvador en la investigacion de Melgarejo (2017, pag. 91) la densidad suelta promedio de los
residuos no domiciliarios es de 136.52 Kg/m3.

Debido a la calidad y variacion de la composicion de los residuos, para fines de la investigacion se
utilizara la densidad suelta promedio de los residuos domiciliaros para obtener un aproximado de
los volumenes de cada residuo.

Para calcular la masa en Kg de cada tipo de residuos se utilizé el porcentaje de composicion de
los residuos y el peso total 1 703 kg/semana de todos los desechos no domiciliarios.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

CARACTERISTICAS DE DESECHOS NO DOMICILIARIOS

RESIDUOS COMPOSICION DESECHOS kg/semana VOLUMEN

% m3/semana
Alimentos 53.40 909.4 6.64
Papel 4.57 77.8 0.57
Cartén 2.52 42.9 0.3
Vidrio 4.53 77.15 0.56
Plastico 7.05 120.1 0.88
Tetra pack 1.46 24.9 0.2
Metales 2.47 42.1 0.31
Electronicos 0.13 2.21 0.02
Otros re- 3.76 64 0.47
aprovechables
No aprovechables 20.11 342.5 25

b. Volumen de residuos domiciliarios

Para el calculo de volumen de residuos se aplico la siguiente formulas:

V: Volumen en m3 V=M
M: Masa en Kg D
D: Densidad

Segun los datos levantados en el monitoreo de los residuos de las viviendas del distrito de Villa el
salvador en la investigacién de Melgarejo (2017, p4g. 82) la densidad suelta promedio de los
residuos domiciliarios es de 197.342 Kg/m3.

Debido a la calidad y variacién de la composicion de los residuos, para fines de la investigacion se
utilizara la densidad suelta promedio de los residuos domiciliaros para obtener un aproximado de
los volumenes de cada residuo.

CARACTERISTICAS DE RESIDUOS DOMICILIARIOS CARACTERISTICAS DE RESIDUOS DOMICILIARIOS

RESIDUOS RESIDUOS VOLUMEN RESIDUOS RESIDUOS VOLUMEN

kg/semana m3/semana kg/semana m3/semana
Comida 547 2.8 Vidrio otros 54 0.27
Jardin 53 0.27 Tetrapack 26 0.13
Servicios higiénicos 129 0.65 Latas 21 0.11
Papel 58 0.29 Metales 36 0.18
Periddico 101 0.51 Pilas 6 0.04
Carton 69 0.35 Madera y aserrin 27 0.13
Botellas plasticas 105 0.53 Cuero 22 0.11
Bolsas plasticas 28 0.14 Textiles 21 0.11
Plasticos otros 34 0.17 Cobre 8 0.04
Tecnopor y similar 23 0.12 Mixto 40 0.20
Jebe 33 0.17 Material inerte 35 0.18
Envases de vidrio 53 0.27 Otros 174 0.88

3.3. Control del caso

Se propone implementar un programa de reciclaje de residuos no domiciliarios y
domiciliarios de participacion ciudadana activa, con el fin de mitigar la carga sobre el
sistema de recoleccién municipal de residuos sélidos. Los residuos re-aprovechables
seran almacenados por la municipalidad para luego ser recogidos por empresas de
reciclaje, encargadas de tratar y transformar los residuos.

39
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a. Reciclaje para los residuos no domiciliarios y domiciliarios
Debido al parecido de la composicién de los tipos de residuos no domiciliarios y
domiciliarios, se trabajé en conjunto ambas categorias para definir el peso y volumen total
de cada tipo de residuos y facilitar la seleccién de las empresas recicladoras con potencial

a tratar los residuos segun su tipo.

EMPRESAS RECICLADORAS PARA LOS RESIDUOS
NO DOMICILIARIOS Y DOMICILIARIOS
RESIDUOS RESIDUOS VOLUMEN RECICLADORA PRODUCTO O SERVICIOS
kg/semana m3/semana
Alimentos 1456.4 9.44 Lima compost Compost
Jardin 53 0.27
Servicios higiénicos 129 0.65
Papel 135.8 0.86 Unga Merchandising y papeleria
Periddico 101 0.51 Ecoldgica Merchandising
comunicaciones
Carton 146.8 0.65 A caminar Comercializacion sin fin de lucro
Botellas plasticas 195 1.19 San Miguel Industrias Envases
PET
Bolsas plasticas 28 0.14 Fussion Cuero plastico
Plasticos en 64 0.39 Plasticos ecolégicos Tela
general del Perd
Tecnopor y similar 23 0.12
Jebe 33 0.17
Envases de vidrio 91.6 0.55 Vidria Vasos y recipientes
Vidrio en general 92.6 0.55 Perl en vidrio Esculturas
Tetrapack 50.9 0.33 Cartotek S.A. Tejas y cartén
Latas 21 0.11 A caminar Comercializacién sin fin de lucro
Metales 78.1 0.49 Emaus reciclaje Comercializacion sin fin de lucro
Pilas 6 0.04 Recipack Tratamiento y comercializacién
Madera y aserrin 27 0.13 Proyecto municipal Mulch organico
Cuero 22 0.11 Ikreo Peru Moda ecolégica
Textiles 21 0.11 lkreo Peru Moda ecolégica
Cobre 8 0.04 Recipack Tratamiento y comercializacién
Material inerte 35 0.18 Ciclo Ladrillos
Electrénicos 2.21 0.02 Recipack Tratamiento y comercializacion
Otros 580.5 3.85
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b. Almacenamiento para los residuos

Se determinaron las dimensiones de los contenedores necesarios para almacenar los diferentes
tipos de residuos se tomo encuentra el volumen de los residuos en m3 por semana.

CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO
TIPO DE MASA VOLUMEN | CONTENEDOR | CAPACIDAD | DIMENSIONES AREA
RESIDUOS | kg/semana | m3/semana m3 M2
Alimentos 1456.4 9.44 Emotag — One 13 m3 5.00 x 2.35x 1.29 11.75
top
Botellas 195 1.19 Fabricacién 1.44 m3 1.20x 1.20 x 1.00 1.44
plasticas nacional
Papel 135.8 0.86 Fabricacion 1.44 m3 1.20x1.20 x 1.00 1.44
nacional
Cartén 146.8 0.65 Fabricacién 1.44 m3 1.20x1.20x 1.00 1.44
nacional
Envases de 91.6 0.55 Fabricacién 1.44 m3 1.20x 1.20 x 1.00 1.44
vidrio nacional
Vidrio en 92.6 0.55 Fabricacién 1.44 m3 1.20x 1.20x 1.00 1.44
general nacional
Periédico 101 0.51 Fabricacién 1.44 m3 1.20x 1.20x 1.00 1.44
nacional
Metales 78.1 0.49 Fabricacién 1.44 m3 1.20x 1.20 x 1.00 1.44
nacional
Plasticos en 64 0.39 Fabricacién 0.72m3 0.6 x1.20x 1.00 0.72
general nacional
Tetra pack 50.9 0.33 Fabricacion 0.72 m3 0.6 x 1.20x 1.00 0.72
nacional
Material 35 0.18 Fabricacién 0.36 m3 0.6 x0.6 x 1.00 0.36
inerte nacional
Bolsas 28 0.14 Fabricacion 0.36 m3 0.6 x0.6 x 1.00 0.36
plasticas nacional
Latas 21 0.11 Fabricacién 0.36 m3 0.6 x 0.6 x 1.00 0.36
nacional
Cuero 22 0.11 Fabricacién 0.36 m3 0.6 x 0.6 x 1.00 0.36
nacional
Textiles 21 0.11 Fabricacién 0.36 m3 0.6 x 0.6 x 1.00 0.36
nacional
Madera 'y 27 0.13 Fabricacion 0.36 m3 0.6 x 0.6 x 1.00 0.36
aserrin nacional
Pilas 6 0.04 Fabricacién 0.16 m3 0.4x0.4x1.00 0.16
nacional
Cobre 8 0.04 Fabricacién 0.16 m3 0.4x0.4x1.00 0.16
nacional
Electrénicos 2.21 0.02 Fabricacién 0.16 m3 0.4x0.4x1.00 0.16
nacional
Tota: 2 582 25.91

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

4. CONCLUSIONES

1. Mediante el analisis de las encuestas realizadas a 10 talleres ubicados en el Parque
Industrial de muebles de Villa el Salvador, se ha llegado a conocer que los talleres de
fabricacion de muebles y acabados de construccion en el Parque Industrial de Villa el
Salvador generan en promedio de 65.6 t/a de residuos de madera. Mediante la
conversion de residuos de madera y costo monetario, se llegd a conocer que el
desaprovechamiento de los residuos se traduce en una pérdida de 54 720 soles
anuales. Se propone establecer un programa de intercambio entre los talleres y la
municipalidad, en el cual se intercambien residuos de madera de los talleres por
descuentos en gastos de servicios publicos y programas de capacitaciones que
impulsen a los talleres.
Para el tratamiento de los residuos de madera, se debe implementar un sistema de
transformacion de residuos basados en maquinas trituradoras para obtener Mulch, una
cobertura organica para jardines que cuenta con multiples beneficios entre ellas el bajo
mantenimiento y el aporte al atractivo paisajistico. Este material es una posible solucién
para los parques de Villa el salvador.

2. Mediante las encuestas se determiné que el 70% de los talleres no utiliza madera
certificada y solo el 30% lo ha utilizado en algiin momento a solicitud del cliente, en su
mayoria no sabian sobre la certificacion de la madera, por ello es importante generar
convenios con madereras que faciliten el consumo de madera certificada. Se determind
gue las mas cercanas al Parque Industrial son la maderera Bozovich S.A.C y E&J
Mattheu madereras del Peru S.A. ubicadas en Lurin. De igual manera es importante
concientizar a los representantes de los talleres sobre la compra de madera certificada
para el proceso y a la poblacion sobre la compra de productos hechos con madera
certificada, se plantea usar diferentes herramientas en el espacio publico que informen
sobre la situacion actual, la solucion y que refuercen el mensaje adquirido.

3. Mediante el analisis de consumo eléctrico se determind que un taller genera 158.33 kg
de emisiones de Co02 por consumo energético que aportan a la contaminacion
ambiental. Una solucién para mitigar la contaminacién es mediante el uso de energias
renovables, en la investigacién se determin6é mediante el calculo de requerimiento
energético que un taller necesitaria un sistema conectado a red de 10 paneles solares
y una inversién de 16 000 soles, la cual se recuperaria en 6 afilos aproximadamente
pagando mensualmente lo mismo que pagan por el recibo de luz.

4. Se determind que Villa el salvador genera 160 299 kg de residuos no domiciliarios
donde predominan el residuo de los mercados, seguido de las industrias y produccion.
El 52% de las empresas afirmaron que desechan sus residuos en el botadero mas
cercano cuando el recolector de basura no pasa oportunamente. Algo parecido ocurre
con los residuos domiciliarios, los cuales generan mas de 1 703 Kg de residuos a la
semana, el 53% desechan sus residuos en el botadero mas cercano cuando el
recolector de basura no pasa oportunamente. Implementando convenios con empresas
recicladoras se podria mitigar la carga a recolectores municipales y se re-aprovecharian
2 582 kg de residuos domiciliarios y no domiciliarios por semana.
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5. RECOMENDACIONES

1.Se recomienda aplicar un proyecto para fomentar la reutilizacion de los residuos de la
madera y generar un incentivo que se puede reflejar en fondos de inversién para
tecnologia, capacitacion y servicios compartidos para los talleres, se sugiere tomar como
base el Manual de Implementacion para Parques Eco-Industriales de la ONUDI.

2.Es importante concientizar y capacitar a los talleres en temas medio ambientales,
particularmente sobre el uso de recursos naturales, los efectos que conlleva en el medio
ambiente y las formas de mitigarlo, con el fin de reducir la carga en los recursos naturales.
Ademas de aplicar un proyecto integrado de segregacion de residuos soélidos con
participacion activa de los ciudadanos, para concientizar sobre la reduccién, reutilizacién
y reciclaje de los residuos.

3. Se plantea implementar un Centro de Reciclaje con ambientes aptos para la
capacitacion de trabajadores de los talleres, ambientes abiertos para la concientizacion
de los ciudadanos, espacios de investigacion para la busqueda de una mejora continua
en los procesos de fabricacion, servicios compartidos de maquinas de alta tecnologia que
maximicen el uso de recurso y zonas de segregacion de residuos que invite a la
participacion activa de los ciudadanos.
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VIII.  ARTICULACION DE INVESTIGACION Y PROYECTO ARQUITECTONICO

Segun los resultados, analisis y control de casos, se plantea implementar un equipamiento
arquitectonico que contribuya con las necesidades evidenciadas en el control de casos:

-Aulas y talleres para capacitaciones

-Planta de tratamiento de residuos de madera

-Aplicacion de energia renovable

-Promocion de madera certificada

-Almacenamiento de residuos no domiciliarios y domiciliarios
-Herramientas de concientizacion en el espacio publico

Espacios para capacitaciones

De acuerdo a la investigacion se necesita un aula de clases y un taller para cubrir la
asistencia de 240 personas a la semana, repartidas en 12 secciones de 20 personas. Para
fines del proyecto se considerara un aula y un taller adicional para capacitaciones externas
y futuro crecimiento del parque industrial.

Por las caracteristicas de los talleres se propone implementar capacitaciones teéricas y/o
practicas, que deberan realizarse en aulas y en talleres de carpinteria.

El objetivo es ensefiar a los talleres nuevas tecnologias, conceptos ecolégicos, técnicas,
entre otros.

Para definir el N° de estudiantes en el establecimiento en los 4 ambientes de estudio en
un rango de 3 horas, el indice considerado es de 20 estudiantes, siendo un total de 80
estudiantes.

1.1. Norma A.040 educacion aplicada al proyecto
Segun la norma de educacion A.040, los criterios basicos que deben cumplir las aulas y
talleres de capacitacién para 80 personas en el Parque Industrial de Muebles son los

siguientes:
ILUMINACION Y VENTILACION
Ventilacion Permanente alta y cruzada
Vanos 20%
ILUMINACION ARTIFICIAL
Aulas 250 luxes
Talleres 300 luxes
Circulaciones 100 luxes
Senvicios higiénicos [ 75 luxes
AREAS DE EVACUACION Y CIRCULACION
Salas de uso maltiple 1.0m2/ p
Salas de clase 1.5 m2/p
Talleres 5.0 m2/p
Bibliotecas 5.0 m2/p
Administrativo 10.0 m2/p
PUERTAS
Tipo Batiente hacia afuera
Ancho minimo 1.00 m
Cantidad 2 puertas para mas de 40 personas en un ambiente
ESCALERAS
Ancho | 1.20m con pasamanos al lado

Para definir el nUmero de servicios se considera la asistencia de 80 estudiantes en un
rango de 3 horas.
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SERVICIOS HIGIENICOS
Hombres 2 lavamanos, 2 urinarios y 2 inodoros
Mujeres 2 lavamanos y 2 inodoros

Fuente:http://ww3.vivienda.gob.pe/DGPRVU/docs/RNE/T%C3%ADtulo%20111%20Edificaci
ones/38%20A.040%20EDUCACION.pdf

Debe proporcionar servicios sanitarios para todo el personal, de acuerdo con lo
establecido para oficinas A.080.

SERVICIOS HIGIENICOS ADMINISTRATIVO
Hombres 1 lavamanos, 1 urinarios y 1 inodoros
Mujeres 1 lavamanos y 1 inodoros

Fuente:http://ww3.vivienda.gob.pe/DGPRVU/docs/RNE/T%C3%ADtulo%20111%20Edificaci
ones/42%20A.080%200FICINAS. pdf

-Dotacién de agua: 25 Its. x alumno x dia.
1.2. Organigrama institucional

Para fines del proyecto se establecié un organigrama tentativo para la organizacion de las
capacitaciones en el Parque Industrial de muebles, con un personal de siete trabajadores
en total. Para fines de célculos de area y servicios se considerara diez trabajadores.

Director

I 1
Coordinador Administracion y
académico finanzas
_ L
- Jefe de talleres

Titulo: Organigrama institucional
Edicién: Propia
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1.3. Programa general
a. Prototipo de aulas y talleres
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b. Maquinas de control numérico
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Titulo: Prototipo de zona de maquinas
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c. Resumen de programa

Ambiente Tipo Aforo | Cantidad (u)
Sala de usos Semi-abierto 30 1
multiples

Aulas Cerrado 20 2
Talleres Cerrado 20 2
Magquinas Cerrado 20 1
Auditorio Abierto 300 1
Administrativo Cerrado 10 1

2. Planta de transformacion de residuos de madera

De acuerdo a la investigacion se determiné que los residuos deben ser almacenados en
3 contenedores volteables de 2.5m? de la marca ISM de 1.090m x 1.45m.

Se determind el proceso y las maquinas para el tratamiento de residuos basados en
maquinas trituradoras y cintas transportadoras, teniendo como resultado compost
organico muilch.

2.1. Norma A.060 industria
Segun la norma de industria A.060, los criterios basicos que debe cumplir la planta de

transformacién de residuo en el Parque Industrial de Muebles son los siguientes:

ILUMINACION NATURAL

Oficina Minimo el 20% de la area del recinto
Comedores y cocina | Minimo el 20% de |a area del recinto
ILUMINACION ARTIFICIAL

Oficina 250 luxes
Planta de

tratamiento Lol llizs
Depdsito y apoyo 50 luxes
Comedores y cocina | 220 luxes
Servicios higiénicos | 75 luxes

Circulaciones 100 luxes e iluminacion de emergencia

VENTILACION
Oficina
Comedores y cocina

Ventilacién natural
Ventilacién natural

Servicios higiénicos

Mediante ductos segun norma A.010

VENTILACION ARTIFICIAL

Planta de Sistema mecénico de ventilacién con
tratamiento control de particulas
Depdsito y apoyo Sistema mecanico de ventilacion

SISTEMAS DE SEGURIDAD

Detectores humo y temperatura

Sistema de rociadores de agua

Extintores Co2

Extintores de polvo quimico

Hidrantes y mangueras
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Como lo establece la norma A.060, para la dotacion de servicios se considerara la cantidad
de personas que trabajan en el equipamiento en su capacidad total. Para fines del
proyecto el numero de personas que se considerara es 21.

SERVICIOS HIGIENICOS
No mayor de 30m del puesto de trabajo mas lejano

55.hh. Hombres 2 lavamanos, 2 urinarios y 2 inodoros
5s.hh Mujeres 2 lavamanos vy 2 inodoros

Duchas 2 duchas

Vestuarios 30 m2

Comedor y cocina Senvicios higiénicos adicionales

Fuente:http://ww3.vivienda.gob.pe/DGPRVU/docs/RNE/T%C3%ADtulo%20111%20Edificaci
ones/40%20A.060%20INDUSTRIA.pdf

-Dotacién de agua: 100 Its. x trabajador x dia.

2.2. Organigrama para el funcionamiento de la Planta de transformacion

Para fines del proyecto se establecié un organigrama tentativo de acuerdo al personal
necesario para el funcionamiento de maquinas y a las funciones respectivas, en el cual se
determinaron 21 trabajadores en primera instancia.

Asistente

Jefe de
operaciones

1 1 1 1
. . Coordinador .
Coordinador de Supervisor de X Jefe de seguridad y
. . almacén de
almacén de residuos| procesos salud
productos
Asistente = OpErEDEE I— Asistente
empaquetadora
Operario de
almacén
-

Operador de
carretilla

Asistente - 4'trabaja'dores para
cinta de inspeccion

2 Operarios de
deposito movil

2 Operacios de
coloracién

Titulo: Organigrama de Planta de
transformacion
Edicion: Propia
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2.3. Programa general

a. Area de operacion en almacén de residuos
Para fines de calculo se considero 4 contenedores ISM y se utilizé la carretilla elevadora
Mitsubishi serie FB con radio de giro de 2.45m. Para la operacion en los almacenes se
necesita 1 coordinador, 1 operador de carretillay 1 asistentes.

7 6.46

g
by
gr
‘34
Y
4.90

AREAS DE OPERACION

COMTENEDOR. YOLTEABLE
[Shd

G.4M2

CIRCULACISN PERSONAL

T4 1MZ

OPERACION CARRETILLA
ELEVADORA

117.4M2

TOTAL

140.9M2

Titulo: Area de almacén
Edicién: Propia

b. Area de operacién de sistema de transformacion
Segun las maquinas definidas en la investigacion, se establecio el sistema de
transformacion de residuos de madera, en la cual se necesita 1 supervisor, 1 asistente y

4 trabajadores para la cinta de inspeccion.

TRANSPORTADOR D PALO
OF MOCKEY GFC DE O
SERVICIO PESADO-BUNTING

I b ENEUOO

CINTA DE_ NSPECOOM
WETALCD BUNTING MAGHETICS 01

Titulo: Area de sistema de transformacién
Edicion: Propia

AREAS DE OPERACION
SISTEMA DE TRATAMIENTO | 4o o010

CIRCULACION PERSOMAL | B2M2

OPERACION CARRETILLA
ELEVADORA 130.33m2
OPERACIGN DE PERSONAL | 48.96M2 49

TOTAL 308.89M2
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AREAS DE OPERACION

DEFOSITO MOVIL

5 M2

5.00

CIRCULACION PERSOMAL

20.16M2

Lo 100

AREA DE MANIOBRAS

31.68 M2

TOTAL

56.84 M2

Titulo: Area de depésito
Edicién: Propia

7.

d. Area de operacion de coloracién manual

150

1.00

e s e s

0,50
1150

AREAS DE OPERACION

CILINDRO, MEZCLA
MANUAL 6 M2
CIRCULACION PERSONAL |48M2
AREA DE MANIOBRAS DE
HERRAMIENTA 185 M2
TOTAL 72.5 M2

Titulo: Area de coloracién manual

Edicion: Propia
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e. Area de operacion en empaquetamiento y almacenaje

1.20

1.78 "1.20

S,

b 3
EWPARUETALORA
EHSACA—MINI

AREAS DE OPERACION

240
i
§ \'C')
| o
g /N
9 A

EMPAQUETADORA
EMNSACA

3.16 M2

OPERACION DE PERSONAL

14.34 M2

OPERACIGN DE DEPOSITO
MOWIL

35.84 M2

TOTAL

53.3 M2
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B 6.48 .
N 1 N
(9]
X 160 | |
o AREAS DE OPERACION
(@) o
© RACK ALMACEN 4.4 M3
7 | OPERACION DE PERSONAL|20.1 M2
P 568 » TOTAL 20.5 M2
Titulo: Area de empaquetamiento y almacén
Edicion: Propia
f. Resumen de areas
Ambiente Aforo indice Cantidad (u) Area
Almacén de residuos 3 1 140.9m?
Sistema de 6 1 309.89m?
transformacion ,
Dep6sito movil 2 S 1 56.84m?
Coloraciéon manual 2 proceso 1 72.5u
Empaquetamiento 2 1 53.3m?
Almacenamiento 2 1 29.5 m2
Oficina 4 10.0m2 1 40m2
Total 21 702.93

3. Zona de mitigacion

Segun el desarrollo de la investigacion se necesitan 63 arboles para absorber la
contaminacion de Co2 generada por un taller al mes.

Para calcular el area necesaria para la zona de mitigacién se considerd una plantacion
cuadrada de 4 x 4m a eje central de plantacion. (Fonam , 2007, pag. 13)
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Titulo: Zona de mitigacion
Edicién: Propia
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Se propone utilizar variedad de arboles nativos e introducidos en la ciudad de Lima de
poco requerimiento de agua para facilitar el mantenimiento, se recomienda colocar
carteles informativos en cada uno de ellos para facilitar y favorecer el aprendizaje de cada

especie.

Nombre cientifico Origen Caracteristica Tamafio Flores
Acacia sp. Nativa Xerofita Mediana estatura | amarillas
Ligustrum sp. Introducida Xerofita 4m blancas
Araucarea excelsa Introducida Xerofita 20m Marrones
Casuarina equisetifolia | Introducida Xerofita 25a30m | e
Cedrela odorata Introducida Xerofita 15a20m | -
Ceiba pentandra Nativa Xerofita 25m | e
Ficus carica Introducida Xerofita Mediana estatura | Blancas
Acacia macracantha Nativa Xerofita Mediana estatura | Amarillas
Tecoma sambucifolia Nativa Xerofita 2m Amarillas
Jacaranda mimosifolio | Introducida Xerofita 10a15m moradas
Pouteria lGcuma Nativa Xerofta | | e
Magnolia grandiflora Introducida Xerofita Mediana estatura | Blancas
Schinus molle Nativa Xerofita 10a12m Blancas
Sambucus peruviana Nativa Xerofita 5m Blancas
Tipuana tipu Introducida Xerofita 10 a 15m Amarilla

Titulo: Arboles para zona de mitigacion
Edicién: https://www.academia.edu/27845216/Libro_Arboles_de_Lima

4. Aplicaciéon de energia renovable

Calculo de potencia requerida para determinar el nUmero de paneles necesarios para el
adecuado manejo de las maquinas para el proceso de transformacion:

EQUIPO W h/d Wh/dia Kwh/dia
Maquina 2.25
trituradora de 15 000 0.15 2 250
cuatro ejes
Cinta de 2.2
inspeccion y 550 4 2200
escalera
Maquina 47
trlturadqra de 11 750 4 47 000
doble eje
Cinta 2.2
transportadora 550 & REL
Iman para cinta 12
transportadora 3000 4 1205y
Empaquetadora 500 5 2 500 2.5

Total de potencia requerida Wh/dia 68 150 68.15

Para el determinar el nUmero de paneles a utilizar en el proceso de transformacion, se
utilizé el mismo sistema y modelo propuesto para un taller, se aplico la siguiente formula:

X=n° de paneles

: : X=PR
PR= Potencia requerida PP
PP= Cobertura eléctrica de un panel
X=n° de paneles X=68.15 kwh
PR=68.15 Kwh 1.3 kwh
PP= 1.3 Kwh X=53u
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Sistema integrada a red Panel solar

N° de Paneles 53 u Modelo SUN 72P
Potencia 3 300w Potencia 330w
Dimension 19.5m x 9.9m Dimensién 1.95x0.99m
Area 10 231m? Area 1.93m?

Peso 1192.5 kg Peso 22.5 kg
Cobertura eléctrica 68.9 Kwh 100% Cobertura eléctrica 1.3 Kwh 10%
Inversion S/84 800* Inversion S/1 600*

5. Concientizacion sobre la madera certificada

En el desarrollo de la investigacion se determind la importancia de concientizar a los
consumidores y productores sobre el uso de madera certificada, a través del modelo de
cotizacion de Freire la cual se basa en intervenir en la conciencia natural enfrentando la
realidad ambiental, buscando el origen de los hechos, sintetizando y creando respuestas;

Mediante herramientas en el espacio publico se busca intervenir en casa proceso.

5.1. Enfrentar larealidad

En este proceso la persona conoce el problema, para ello se informa mediante paneles
fotograficos y videos sobre la perdida de los bosques y biodiversidad.

Los paneles fotogréaficos y de videos sobre la perdida de bosques y biodiversidad, deben
estar ubicados en el mayor punto de afluencia de personas.
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Titulo: Panel informativo
Fuente: Municipalidad de San Isidro
Edicién: Propia
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5.2. Analizar y buscar el origen
En este proceso la persona empieza a cuestionarse e interesarse mas en el problema.
Para ello se informa sobre la deforestacion ilegal y consecuencias en el Perd mediante
gréaficos demostrativos.

- Pinturas en el piso del diametro de las especies taladas y datos estadisticos de la
cantidad de arboles talados en el afio.

CARACTERISTICAS DE LAS MADERAS MAS UTILIZADAS EN LOS TALLERES
DEL PIM PARA GRAFICOS E INFORMACION
NOMBRE CARACTERISTICAS
COMUN CIENTIFICO ALTURA TOTAL | ALTURA COMERCIAL | DIAMETRO | CRECIMIENTO
Shihuahuaco | Dipteryx 40m 15m 1.00m 600 afios
odorata
Tornillo Cedrelinga 40m 15 a 25m 1.20m 10 a 15 afios
catanaeformis
Cedro Cedrela fissilis 25 a 50m 15m 0.60 a 0.90 12 a 13 afios
Pino Pinus radiata 40m 15 a 25m 1.00m 20 afos

Fuente: http://iiap.org.pe/Upload/Publicacion/CDinvestigacion/inia/inia-p4/inia-p4-31.htm

Titulo: Gréficos informativos en el piso.
Edicion: Propia

5.3. Explicar, integrar y sintetizar la realidad
En este proceso se refuerza la realidad y sus consecuencias, mediante muros informativos
y actividades en las que el consumidor conozca su aporte.

. Wjﬁmvo en forma de huella.

Titulo: Muro informativo
Edicién: Propia
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- Estacion de Eco modulo, en este médulo se brindara informacion y se entregaran
semillas para plantar.

ELEVACION

PLANTA ECO MODULO
ECOMODULO

Titulo: Eco modulo
Edicion: Propia

- Espacio de conmemoracion a las especies en peligro de extincion:
Exposicidn en la que cada luminaria representa un animal en peligro de extincién
en el Peru a causa de la deforestacion como el Oso andino, condor andino, mono
de cola amarilla, danta, cortarramas peruano. (National Geographic , 2020)
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Titulo: Exposicion conmemorativa
Edicién: Propia 55
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5.4. Crear respuestas modificatorias

En este proceso la persona conoce sobre la certificacion FSC y la identifica como una
posible solucién de la que pueden ser participes, para ello se propone implementar los
modulos informativos y ferias itinerantes.

a. Mddulos informativos
Modulo del icono FSC, en el cual se deben mostrar los objetivos y lo que se debe

cumplir para tener una madera certificada, mediante escalones o cumplimientos
Torre informativa de FSC sobre los aportes en el ambito ambiental, social y

econdmico.
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Titulo: Zona FSC
Edicién: Propia

b. Ferias itinerantes
Las ferias estan dirigidas a todo el publico y en ella participan principalmente los 57
talleres, el objetivo es exponer variedad de productos que utilizan madera certificada en
la fabricacion. Se propone construir una cobertura fija que brinde espacios para la
instalacion de stands de 1.00 x 2.00mm.
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6. Almacenamiento de residuos no domiciliarios y domiciliarios

En el desarrollo de la investigacién se determiné el nimero de contenedores necesarios
para el almacenamiento de los residuos re- aprovechables no domiciliarios y domiciliarios,
siendo en total 19 contenedores como minimo, 1 contenedor de 13m3, 7 contenedores de
1.44m3, 2 contenedores de 0.72m3, 6 contenedores de 0.36m3 y 3 contenedores de
0.16m3.

6.1. Organigrama de control
Para fines del proyecto se establecié un organigrama tentativo de acuerdo al personal
necesario para el funcionamiento y control de la zona de almacenamiento de residuos
domiciliarios y no domiciliarios.

Jefe de control
‘I

|
Residuos

1
Coordinacién de
intercambio de
residuo

Residuos
grandes

medianosy
pequefios

Personal
de Control

_
_

Personal
informativo

Titulo: Organigrama de control

M Personal , ma .
de residuos. / Edicion: Propia

M Area de trabajo

6.2. Programa general
a. Contenedor de 13m?3

Dos contenedores

L
>

s00

10,70

de 13m3 Emotag — One top 5.00 x 2.35 x 1.29

AREAS DE OPERACION

CONTENEDOR EMOTAG

ONE_TOP 235 M2

CIRCULACISN 365 M2

RADIO DE GIRO

DE CAMION 200.85M2
TOTAL 350.85 M2

Titulo: Contenedores de 13m?®
Edicién: Propia
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b. Contenedores de 1.44m?3

7 contenedores de 1.44m3 de fabricacion nacional de 1.20 x 1.20 x 1.00m.
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! CIRCULACKIN 23.04M2
SIS IS GIRD DE CONTEMEDOR
< D:2.7M 45M2
~ TOTAL 79.56M2

Titulo: Contenedores de 1.44m?®
Edicion: Propia

c. Contenedores de medidas variadas

Contenedores de 1.44m3, 0.72m3, 0.36m3, 0.16m3 de fabricacién nacional.

i
| }
? 260 i
! e e 7 PO | AREAS DE OPERACIGN
! R )
2 M ./ | | CONTENEDORES 0.72M3 | 1.44u2
I / 1! 7 ‘7 |
; 7 4 3 ‘ 3 7 1 77 4| | CONTENEDORES 0.36M3 | 2.16M2
i e ] Kool
; 3 o CONTENEDORES 0.16M3 | 0.64M2
' - ) CIRCULACION 16.32M2
GIRD DE CONMTEMEDORES
8_ D:2.5M 30.68M2
~ TOTAL 51.68M2
Titulo: Contenedores de menor tamafio
Edicion: Propia
d. Resumen de areas
Ambiente Acceso Area
Contenedor de 13m3 Semi- 350.85m?
publico
Contenedor de 1.44m3 Publico 79.56m?
Contenedores variados Publico 51.68m?
Total 482.09m?
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7. Organigrama general

Director general

L L
Coordinador de ) Coordinador
X Supervisor de X Pesonal Personal de
almacén de almacén de N
. procesos infromatvio control
residuos productos
L B S B S L L L L
Operario de N 4 Trabajador de e Operario de
carretilla cinta de inspeccion empaquetadora

2 Operarios de
deposito movil

l :

Operario de
almacén

2 Operarios de
coloracion

AMBIENTE #Personas
Oficina 19

Planta de transformaciéon | 11

Sala de control 6

Caseta informativa 2

Caseta de control 2

Personal no fijo Variable

Titulo: Organigrama general
Edicién: Propia
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IX.  ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1. Sydhavns Recycling Center

1.1. Ubicacion

El proyecto arquitecténico cuenta con un area de 15000m2 y esta ubicado en
Copenhague, Dinamarca; donde el 42% de los residuos se recicla, solo el 6% termina en
un vertedero. Es por ello la importancia de las estaciones de reciclaje en Dinamarca, ya
que son parte principal para mejorar la extraccion de recursos de los residuos domésticos,
en dichos lugares las personas pueden dejar sus residuos reciclables de forma gratuita y
en algunos casos reciben una bonificacion o recompensa. (Gyldholm, BIG, 2011)

1.2. Datos generales

Sydhavns Recycling Center se concibe como un espacio publico en lugar de una pieza de
infraestructura aislada, convirtiendo los espacios urbanos en areas atractivas y animadas
en los vecindarios. La colina alberga instalaciones para eJerC|C|os miradores, plstas de
atletismo y areas de picnic. Desde la gamsaw B s :

cresta del crater, los ciudadanos pueden §°
mirar dentro de la plaza de reciclaje y
aprender sobre el viaje de los materiales
reciclados, los cuales estan ilustrados
graficamente en el interior de la pared del
crater. (Gyldholm, 2011)

i A

- TitulozVista 8D aerea.
PO, FuenterBIG http:/Avww:big.dki#projeets=gbs

1.3. Vistas

Titulo: Vista 3D del area de deposito. Titule: Vista 3D del area publica:
Fuente: BIG http://www.big.dk/#projects-gbs Fuente: BIG http://www.big.dk/#projects-gbs
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Titulo: Vista 3D peatonal.
Fuente: BIG http://www.big.dk/#projects-gbs

1.4. Conceptualizacién

El proyecto se basa en la teoria del ciclo
circular de produccién, en el que el residuo

de lo fabricado debe regresar al proceso =)
de fabricacion, para asi consumir menos
recursos naturales. (Gyldholm, BIG, 2011) Titulo: Abstraccién del ciclo circular

Fuente: BIG http://www.big.dk/#projects-gbs

Una generosa area || Los lados del centro de || Los autos puedeningresar || Las pendientes verdes
verde en todo el reciclaje fueron || al centro por el lado nor- || estan destinadas a

ferreno  que  sera || ampjjados para adentro || SSt€: S€ Crea un espacio || gifarentes actividades

interrumpido por una . peatonal y se mejora el | . reded
colina hueca de || Para crear mas espacio ingreso de la luz en el y el camino alrededor

concreto donde || pararealizar actividades || centro de reciclaje. da la oportunidad de

estara el deposito. dentro de la pendiente. ver y aprender acerca
de los procesos de
reciclaje.

Titulo: Concepto
Fuente: BIG http://www.big.dk/#projects-gbs
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1.5. Zonificacién general

El centro de reciclaje cuenta con una gran Zona de almacén, una Casa multiple y Areas
de integracion.

a. Lazonade almacén

Cuenta con personal para ayudar a identificar los materiales y articulos que pueden
reciclarse. Los articulos seleccionados se clasifican, pesan y almacenan para que puedan
ser reutilizados en los talleres del centro, lo demas es llevado a los incineradores del
Centro de recursos de Amager. (Sydhavn Genbrugscenter 2018)
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Titulo: Programa de Zona de Almacenamiento
Fuente: https://www.fuldendt.dk/Nyheder/Sydhavn-Genbrugscenter
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b. Casa multiple

En la casa mdultiple, cuentan con almacenamiento de material, laboratorio de pruebas,
taller y otras instalaciones para reciclaje directo. Hay diferentes tipos de talleres y eventos
para nifilos y adultos, asi como paneles de debate, presentaciones y proyecciones de
peliculas relacionadas con el reciclaje y la sostenibilidad, hay matricula para las clases
escolares, asi como un servicio de visitas. Ademas, las empresas, las personas y las
organizaciones pueden comprar grandes cantidades de materiales reciclados a granel.
(Sydhavn Genbrugscenter, 2018)
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Titulo: Programa del Nivel 1
Fuente: https://www.fuldendt.dk/Nyheder/Sydhavn-Genbrugscenter

c. Areadeintegracion

Uno de los aspectos importantes del proyecto era la interaccion del centro de reciclaje con
los ciudadanos, para ello se instalaron diferentes actividades de integracibn como el
anfiteatro, &rea de picnic, mirador, entre otros. (Sydhavn Genbrugscenter, 2018)
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Titulo: Programa de espacios publicos
Fuente: Elaboracién propia.
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2.
Banco de picnic que bordea el paisaje.

iy e

3. Anfiteatro

1. camino alo largo del borde de la
papelera de reciclaje.

4, Hamaca, columpio, linea y fogata.

5.Mirador desde la parte superior del
edificio.

Titulo: Espacios de integracion
Fuente: BIG http://www.big.dk/#projects-gbs

Mirador
m
s m = —— 5
3 2
Aga Almacenes Reciclaje

" ' comin ' om

Titulo: Corte longitudinal
Fuente: https://www.fuldendt.dk/Nyheder/Sydhavn-Genbrugscenter
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Titulo: Corte transversal
Fuente: https://www.fuldendt.dk/Nyheder/Sydhavn-Genbrugscenter
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2. Centro de Recursos Amager (ARC)

2.1. Ubicaci6n

El proyecto arquitectonico esta ubicado en el area industrial de Copenhague, Dinamarca,
cuenta con un area de 16 000m2. (ARC, 2018)

2.2. Datos generales

La planta de conversion de residuos en
energia Amager Resource Center, tiene
como principal objetivo convertir a la ciudad
de Copenhague en Carbono Neutro,
recolectando 400 000 toneladas de
desechos cada afio, las cuales pasan por un
proceso de incineracibn para generar
energia eléctrica y calefaccion,
proporcionando calefaccion a 150 000
hogares y electricidad baja en carbono para
550 000 personas. (Sgndergaard, 2019)

El centro se alimenta de energia renovable

como el viento y el sol, para poner en marcha el funcionamiento de las maquinas y apoyar
con iluminacion a las areas, las cuales se iluminan principalmente por las grandes
ventanas disefiadas estratégicamente para minimizar el uso de luz artificial. A pesar de
los grandes esfuerzos de minimizar la emision de CO2 fosil, Amager genera 160 000
toneladas de CO2 f6sil cuando produce electricidad y calefaccion, es por ello que estan
estudiando la posibilidad de capturar CO2 para posteriormente reciclarlo mediante el
principio de capturar el CO2 rociando el humo antes de que salga de la chimenea, con un
liquido que se une al CO2 de esta manera el humo saldria sin CO2. (ARC, 2018)

La propuesta es que la planta de conversién de residuos de energia sea econdmica,
ambiental y socialmente rentable. En lugar de considerar el centro como una
infraestructura aislada, se busca integrarla con la ciudad por ello consideraron varios
aspectos como la participacion de los ciudadanos para recolectar y separar la basura de
manera entretenida en diferentes puntos de la ciudad, brindar calefaccion y electricidad a
bajo costo, generar conciencia mediante los anillos de humo que bota el centro cada vez
gue se libera 1 tonelada de CO2, ademas de proporcionar una pista de Ski sobre el techo
de Amager. (Hermansen, 2010)
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2.3. Vistas

Titulo: Centro Amager Titulo: Pista de Esqui
Fuente: https://www.instagram.com/p/BzQIRjshu3l/ Fuente: https://www.instagram.com/p/BsYOXitnwdb/

Titulo: Muro de escalar en construccion Titulo: Vista 3d interior
Fuente:https://www.instagram.com/p/BpzLDDENMTB/ Fuente: https://big.dk/#projects-arc

2.4. Conceptualizacion

Los volumenes internos de la nueva planta de residuos para energia han sido
determinados por criterios técnicos y de ingenieria. Debido al gran tamafio y los requisitos
para un posicionamiento preciso, la estructura primaria del edificio debe integrarse con la
maquinaria. Por ello consideraron que la tarea de disefiar una fachada es una oportunidad
para el contexto local.

Los ladrillos en la fachada funcionan como jardineras, creando una fachada verde y
convirtiendo el edificio en una montafia verde desde lejos, con una cima de montafia
blanca que funcionard& como una pista de esqui artificial para los ciudadanos de
Copenhague, donde sera posible esquiar todo el afio.
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La estructura primaria Disefiar la fachada se Los ladrilos en la
estd determinada por tomo como una fachada funcionan como
criterios  técnicos para oportunidad para el jardineras y el techo una
integrarse a la perfeccion contexto local. pista de esqui artificial.
con la maquinaria.

Titulo: Conceptualizacién
Fuente: https://big.dk/#projects-arc

2.5. Zonificacion general

El centro de reciclaje cuenta con una gran Planta de Reciclaje, Zonas administrativas y
Zonas de entretenimiento.

Administrativa 2275m2
Transformacion de energia 14 400m2
Café, pista de Esqui 16 000m2

SMOKE STACK'
oo | L L

w700 | |

ADMINISTRATION

Titulo: Zonificacién general
Fuente: http:/mww.arquitecturaviva.com/es/Info/News/Details/13612
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a. Planta de Reciclaje

Mas del 80% del area total es ocupado por todo el proceso de reciclaje y conversion de la
basura, la que primero pasa por la zona de descarga, luego es seleccionada para ser
llevada por una garra a la incineradora, donde el calor generado hierve el agua que se
encuentra en las calderas, el vapor hace funcionar las turbinas y a través de un generador
producen electricidad, calefaccion y agua caliente. En la fachada mas alta de Amager
ubican la zona administrativa y centro de visita. (ARC , 2019)

b. Zona de entretenimiento

Sobre el techo se implemento la pista de esqui Yy
una cafeteria en la cima, la geometria del

roofscape admite tres pendientes de

diferentes gradientes, esto acomodara a los

esquiadores con una amplia gama de

experiencia, desde principiantes hasta

profesionales. Habra un total de 500 m de pistas de
ski y un parque.

Titulo: Propuesta de pista de esqui
Fuente: https://big.dk/#projects-arc

L ] K 2
El acceso a las pistas de esqui es a través El techo funciona como una montafia
de un ascensor el cual tiene una pared de con areas de bosque verde, sendero
vidrio que permite ver el funcionamiento para caminatas y paredes para
interno de la planta. También hay 2 cintas escalar. En la cima de la ladera habra
transportadoras en el borde de la una meseta de observacion y una
montafa. pequefia cafeteria.

) 1

,/'@]
/,'.y"“ %
\

>,

. e Cafeteria
Muro de escalar
Cinta fransportadorsa Pista de ski

Ascensor Ingreso para camiones
recolectores

Titulo: Accesos Titulo: Zonificacién general
Fuente: https://big.dk/#projects-arc Fuente: https://big.dk/#projects-arc

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

2.6. Aspectos bioclimaticos
a. Envolvente

El edificio esta envuelto suavemente con una fachada continta
hecha de ladrillos de aluminio apilados. las aberturas entre los
ladrillos estan dejando caer cascadas de luz natural en el pasillo
de proceso profundo y el espacio de administracion.

b. Concientizacién y captura de CO2

Si bien la energia sostenible se ha vuelto cada vez més
importante en los medios y la politica, la comprension del tema
en si sigue siendo muy abstracta. Por ello la propuesta busca
concientizar a los ciudadanos con la chimenea que le permitira
soplar anillos de humo cada vez que se libere 1 tonelada de
CO2 fosil. Esto tendr4 funcidbn comunicativa como un
recordatorio del impacto del consumo. Ademas, se plantea
utilizar un sistema de captura de CO2 agregando un liquido al
humo antes de ser expulsado.

Titulo: Aspectos biocliméaticos
Fuente: https://big.dk/#projects-arc
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3. UTE Los Hornillos

3.1. Ubicaci6n

El Complejo de tratamiento y valorizacion de desechos urbanos ubicado en Quart de
Poblet Valencia, Espafia. Fue construido en el 2012 y cuenta con un area de 74 000 m2.
(Cyes, s.f))

3.2. Datos Generales

UTE Los Hornillos tienen la capacidad de tratar 400.000 toneladas/afo. Tiene 4 lineas de
reciclaje con seleccién automatica, 74.000 m2 para naves cerradas, 3 biofiltros para
depuracion de olores. Ademas separan los elementos reciclables que contiene los
desechos y genera compost con lo restante. (F. Turia, s.f.)

Los vehiculos pasan por 4 basculas a la entrada y salida de la planta, después los residuos
pasan por un pretratamiento, donde se clasifican todos los residuos La primera linea de
reciclaje pasa por triaje primario (film, carton, vidrio, entre otro) el flujo restante pasa por
un tromel de cribado. La segunda linea pasa por un separador magnético, balistico y 6ptico
donde se recuperan materiales férreos, plastico segun composicién y brick. Ambas lineas
pasan ya clasificadas por un proceso de prensado y embalado. (Cyes, s.f.)

La tercera linea consiste en la clasificacion de la fraccion restante de la primera linea y
organica selectiva (Residuos previamente clasificados en el sistema de estaciones de la
ciudad) luego pasan por un proceso de tratamiento mediante tineles de compostaje
realizandose la fermentacion aerdbica de la materia organica. Los residuos restantes
pasan a la linea cuatro de rechazo directo donde dos prensas embalan los rechazos
producidos para ser enviados al centro de eliminacioén final. (Cyes, s.f.)

3.3. Vistas

Titulo: Vista aérea de UTE Los Hornillos
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-305022/planta-para-tratamiento-de-residuos-israel-alba
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Titulo: Ingreso administrativo y visitas
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-305022/planta-para-tratamiento-de-residuos-israel-alba

Titulo: Ingreso a visitantes
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-305022/planta-para-tratamiento-de-residuos-israel-alba

3.4. Conceptualizacién

Se establecio un patron || Se fragmentaron 4 || Se levantdé el volumen para || EI volumen se
inspirado en los campos || bandas que combinan || organizar los espacios || disefia de acuerdo

de cultivo ubicados en los || con el entorno || exteriores y construir un a sus necesidades
alrededores del proyecto. inmediato en escala, || fragmento de ciudad con su || (programa, uso,

color y textura. pequefia plaza de acceso. luz natural)

~ ~
"f
-

W S P
(g

Titulo: Conceptualizacion
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-305022/planta-para-tratamiento-de-residuos-israel-alba
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3.5. Zonificacién General

El Complejo de tratamiento y valorizacion de residuos urbanos cuenta con tres zonas
importantes la planta de tratamiento, &reas administrativas y centro de visita.

a. Planta de tratamiento

La plata de tratamiento cuenta con un area principal de procesamiento donde se clasifican
los residuos en material vegetal que luego pasa al biofiltro, productos de recuperacion que
son aprovechados en los talleres, Sala de excavadora y/o por la prensa donde los residuos
gue no se pueden utilizar son embalados y llevados a disposicion final. (Cyes TV, 2013)

b. Areas administrativas

Para ingresar a la planta de tratamiento, los camiones primero pasan por el area de control
y peso de esta manera se mantiene una organizacién y conocimiento de lo que ingresay
sale de la planta.

También cuentan con un moderno laboratorio donde se realiza el control analitico durante
todo el proceso, ademas de eso cuentan con talleres variados enfocados en el reciclaje a
servicio de la comunidad. Entre otras cosas también cuentan con almacenes y garaje.
(Cyes, s.f.)

c. Centro de visitas

Cuentan con aulas didacticas con en el fin de sensibilizar y educar a los ciudadanos sobre
los residuos, ademas de areas de exhibicion donde muestran los procesos que se realizan
en la planta. (Cyes TV, 2013)

I

-m-m

Control y peso Material vegetal de desecho 2255
2 Centrode visita 5500 6 Prensayrechazo 2250
3 Edificio principal de ee0 7 Biofiltro 9000
procesamiento 8 Productos de recuperacién 1500
4 Salade excavadorade i
. 5735 9 Laboratorlo,.taller, . 3500
rueda de cangilones Almacenamientoy garaje.

Titulo: Zonificacion general de UTE Los Hornillos.
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-305022/planta-
para-tratamiento-de-residuos-israel-alba
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4. Planta de conversion de residuos en energia de Bolzano
(Termovalorizzatore di Bolzano)

4.1. Ubicacién

La moderna planta de Bolzano, ubicada a las puertas del centro historico de la ciudad de
Bolzano, Italia. Atiende a un grupo de 400,000 usuarios, llegando a tratar hasta 130 000
t / a de residuos sélidos municipales y cuenta con un area de 25,000 m2 (Ladurner,
2015)

4.2. Datos generales

La planta de conversion de residuos en
energia de Bolzano captura el calor
producido por la combustion de los
residuos, convirtiéndolos en vapor y de
este modo produce energia térmica y
eléctrica.

La mayor parte de la electricidad producida
se vende a la red nacional, mientras que
solo una cantidad minima se utiliza para los
servicios de la planta. La porcién de vapor
gue no se convierte en electricidad
suministra energia térmica a la red de
calefaccién de distrito de la ciudad de Bolzano: hasta la fecha (2016) se conectan 3.500
hogares y 100 establecimientos comerciales, pero la futura expansién de la red permitira
calentar otros 10.000 hogares y numerosos edificios publicos, incluido el hospital Bolzano.

Fuente: file:///C:/Users/pc/Downloads/
brochuretvaeng%20(2).pdf

Titulo: Vista Nor este

Se pudo eliminar més de un tercio de las calderas de condominios de Bolzano, lo que lleva
a una reduccion de mas del 20% en las emisiones atmosféricas en la cuenca de Bolzano.
(Eco Center, 2017)

4.3. \istas

Titulo: Vista Sur-este
Fuente: https://www.eco-center.it/it/attivita servizilambiente/
impianti/impianto-di-termovalorizzazione-897.html
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Fiume Adige ECocenter -
Bolzane - autostrada, foto di
G.Santoriello 21/5/2018

4.4. Conceptualizacion

CL & aa tuvo el objetivo de disminuir el impacto visual en el lugar, con el disefio de un
equipamiento, donde las lineas y colores recordaran el horizonte, en armonia con lo
artificial y natural.

Esta conformada por dos volimenes que estan orientados hacia la carretera y el rio, los
cuales tienen diferentes alturas. (Vega, 2014)

ler volumen: Una piel | Un volumen de cristal | 2do volumen: Alineadoalo | Un gran contenedor de
de aluminio verdoso, | inclinado, en el cual | largo de ladireccion delrio | residuos y un vestibulo

que cubre la | existe un invernadero | Isarco, con revestimiento | recubierto con
magquinaria y actla | pequefio. verde compuesto por | policarbonato verde.
como barrera contra el diferentes vanos.

ruido.

Titulo: Conceptualizacién
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-362795/planta-de-tratamiento-
de-desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects 74
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hombre v |

Oficinas 1340
Turbinay 3800
transformadores

Hornosy calderas 6000
Contenedor de 6700
desechos

-

=3 S

Titulo: Zonificacién y areas (Elaboracion propia)
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-362795/planta-de-tratamiento-
de-desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects
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Oficinas

Turbina y transformadores

Hornos y calderas

Contenedor de desechos

Titulo: Zonificacion (Elaboracién propia)
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/02-362795/planta-de-tratamiento-
de-desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects
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5.1. Resumen de areas
Area Capacidad | Almacén m2 | Reciclaje m2 | Oficinas m2 | Area publica m2
Centro t/a
Sydhavns
Recycling Center 813 400 1398
200 000 ton 835
Centro de
Recursos Amager 5300 9100 16 000
(ARC) 443 000 ton 2275
UTE Los Hornillos
400 000 ton 869 54240 3500
Termovalorizzatore
- 6700 9800
2l [2elEmD 130 000 ton 1340
5.2. Matriz de estrategias

Matriz de estrategias aplicadas en las referencias arquitectonica.

Estrategia
Area , ’ Residuos
(m2) Tzl t/a (m3) Contexto Bioclimatica Funcionalidad
Centro
Clasificacion Actividades -Almacén
Sydhavns Recycling de residuos que integren a No se encontré -Aulas
Center 15000 | para reciclaje 200 000 | los ciudadanos informacion -Laboratorio
o disposicion con el -Oficinas
final equipamiento -Esp. Publicos
Incineracion Actividades . -Almaceén
de residuos que integren a Amplios vanos -Prcl)cesamlento
CENDIE [REEeS 16 000 para crear 443 000 | los ciudadanos para -Aulas .
Amager (ARC) energia y con el ventilacién y -Laboratorio
calefaccion equipamiento luz natural -Of|cma, .
-Esp. Publicos
Planta de Imagen :errgt?:se:miento
UTE Los Homillos | 74000 | ratamientode | ;45 gqq | arquitectonica | NO se encontro |y oo oo
todo tipo de equilibrada informacién _Centro visita
residuos con el entorno -
-Oficina
Incineracion .
. de residuos L.|nea,s . Malla contra -Almacén
Termovalorizzatore arquitectonica ruido, vanos .
- 25 000 para crear 130 000 -Procesamiento
di Bolzano eneraia acordes al alrededor de -Oficina
gay contexto fachada
calefaccion
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8. Conclusiones y recomendaciones

1. Los programas varian de acuerdo a la cantidad de residuos tratados y los procesos
gue se realizan en ella, lo cual complica establecer un modelo general que se pueda
aplicar y funcionar en otros lugares.

2. Los centros alejados de las zonas urbanas no contemplan mayor compromiso con
el @mbito social, en el sentido de no brindar espacios que incentiven la participacion
de las personas, a pesar de ello cumplen adecuadamente su funcion principal que
es la de reciclar.

3. Los centros mas accesibles a los ciudadanos en los que se segrega los residuos
para ser tratados o0 en los que se busca la participacion activa de las personas,
contemplan espacios y actividades para los ciudadanos, cada centro lo hace en
diferente medida. Se aprecia un mayor compromiso de las personas en el reciclaje,
cuando tienen un acceso mas directo y conocimiento sobre el centro.

4. La mayoria de los centros contemplan la mejora continua e investigacion de nuevas
tecnologias que favorezcan su produccidon y minimicen cada vez mas la
contaminacion.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




X. DIAGNOSTICO

1. Ubicacién

El terreno donde se ubica el proyecto esta ubicado en Peru, en el departamento de Lima,
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distrito de Villa el Salvador, Zona Industrial, Lote I1 Parque industrial de muebles.

| METROPOLITANA

”‘\/ /‘"H

{ Brasil

Colombia

Océano
Pacifico e

| DISTRITAL |

Titulo: Departamento de Lima, Perd.
Fuente: Guillermo Romero. (2009). Media
Viewer. Peru.

Titulo: Distrito de Villa el Salvador,
departamento de Lima.
Fuente: Edgardo Reyes. (2005). Media

Viewer.

| SECTORIAL

Titulo: Ubicacién del Terreno
Fuente: Municipalidad de Villa el Salvador (2016).
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2. Limites del Terreno

Se eligi6 estratégicamente un terreno libre ubicado en el centro del eje vertical del Parque
industrial de muebles de Villa el Salvador, con facil acceso a transporte, cerca de
comercios y talleres.

El terreno se ubica en el bloque i entre las avenidas principales El Sol y Juan Velasco
Alvarado, el terreno cuenta con tres frentes por el lateral izquierdo limita con la calle
Solidaridad con un perimetro de 101.64 m, por el lado frontal limita con la Calle 3 con un
perimetro de 129.27m, por el lateral derecho limita con la calle Pedro Huilca con un
perimetro de 106.75m y por el lado posterior colinda con propiedad de terceros con un
perimetro de 143.01m2.

Titulo: Limites del Terreno
Fuente: Municipalidad de Villa el Salvador (2016).

3. Zonificacion
El terreno se ubica en la zona 12 correspondiente al uso de Industria liviana.
ZONAS INDUSTRIALES

I1 Industria elemental y complementaria
| |2 Industria liviana

[
l:l |3 Gran industria
]

Terreno

A0

e

o
Y

o O
v \\)'b

>

Titulo: Zonificacién del Parque industrial de Muebles.
Fuente: Municipalidad de Villa el Salvador (2016).
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4. Usos de suelo
Para identificar los usos, se establecio un radio de 150m en el terreno elegido.

INDUSTRIA

11 fabricas Todas
destinadas al
rubro de la
madera.

HOTEL

En este uso
existe un déficit
y la calidad es
baja.

ALMACEN

18 almacenes
Todos
destinados a
los muebles.

COMERCIO

20 tiendas,
todas destinadas
a la venta de
muebles para el
hogar.

Titulo: Uso de suelos de los terrenos
aledafios.
Fuente: Google Earth (2019).

El uso comercial tiene mayor presencia en la zona estudiada con 20 lotes ocupados, los
almacenes ocupan el 2do lugar con 18 almacenes, las fabricas estan en 3er lugar con 11
fabricas.

Comercio 2% 2% 2%

Industria

Almacén

Vivienda Taller

Hotel

Servicios

Cochera

Instituto

Titulo: Uso de suelos por numero de lotes
ocupados.
Fuente: Elaboracién Propia
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5. Caracteristicas de las edificaciones

La zona de estudio se caracteriza en su mayoria, por tener edificaciones de 9 my
6m de altura, también cuenta con edificaciones de 12m y 3m de altura, pero en
menor porcentaje. Con respecto a los materiales utilizados, se observa que en su
totalidad las edificaciones son de ladrillo.

Bl om
 6m

Titulo: Altura de las ediciones en los terrenos
aledarios.
Edicién Propia

Gréfico N° 1: Material y estado de las ediciones en
los terrenos aledafios.
Fuente: Elaboracion Propia
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6. Vialidad y transporte
6.1. VIAS

Av. Pachacutec >1-. mm h’ ‘ u ’ Via Arterial

*IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Av. Pachacutec

<) \/ias colectoras

Calle 3
4 ilca
pedro Hui ]
< G Vias Locales
Av. Pedro Huilca
OB Nambrs Av. Solidaridad

C. Sin nombre

2< Aw. Solidaridad

Gréfico N° 1: Vias de la zona de estudio.
Edicién Propia

&
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a. Via Arterial

Como via arterial esta la Av. Pachacutec, por donde transitan transportes pesados
(camiones de carga), transporte privado y transporte publico (buses, combis, mototaxi
y taxis). Se observa que las vias estan en buen estado a diferencia de las jardineras
gue estan sin mantenimiento.

Av. Pachacutec

(75m incluido jardineras)
Cuenta con 3 vias (6m) de

2 carriles cada una. 82
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b. Viacolectora

Como via colectora esta la Calle3, por donde transitan transportes pesados (camiones
de carga), transporte privado y transporte publico (taxis). Se observa que la via esta
en mal estado y las jardineras no han sido tratadas.

Calle 3
(6m de ancho)

Via de doble sentido,
cuenta con 2 carriles.

c. Vialocales

Como via locales estan la Av. Pedro Huilca, Av. Solidaridad y C. Sin nombre, por donde
transitan transportes pesados (camiones de carga), transporte privado y transporte

publico (taxis y mototaxi).

Av. Solidaridad Av. Pedro Huilca

(6m de ancho) (18m de ancho)

Cuenta con 2 carriles, Via con gran potencial que no
doble sentido. esta siendo aprovechada.
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6.2. Transito Vehicular

Se observo que la av. Pedro Huilca y la calle sin nombre son las vias con menor
transito vehicular.

*llIlllIlllllllllllllll;‘llllb ‘..» INTENSO

n (Por las mafianas y tardes)

: Debido a que es una via
rapida para los
conductores.

E}< «--==p MEDIO

(Por las mafanas y tardes)
Debido a las actividades
de comercio de muebles,
estas vias son tomadas
por camiones de carga y

... - z IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII i descarga.

BAJO

(Por las mananas y tardes)
Vias de poco uso debido a la
poca presencia de
actividades comerciales.
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6.3. Flujo Peatonal

INTENSO @

(Por las mafanas y tardes)
Sector de via con un flujo
peatonal alto, debido a las
actividades de comercio.

MEDIO @

(Por las mananas y tardes)
Sector de via con flujo
peatonal medio, debido al
poCco comercio en esa zona.

BAJO

TSV SOV S (Por las mafianas y tardes)
Sector de via con un flujo
peatonal bajo, en estas zonas
no hay comercio y las vias no
estan asfaltadas.

7. Sintesis del contexto

La zona de estudio tiene usos no compatibles con la zonificacién y el principal propdsito
del Parque Industrial que en sus inicios buscé implantar fabricas, pero con el tiempo
naturalmente se fueron desarrollando puestos de venta, principalmente en la Av.
Solidaridad; sin embargo, el uso comercial, almacenes y fabricas comparten casi el mismo
porcentaje de uso.

En cuanto a las caracteristicas de las edificaciones se observa una homogeneidad en
cuanto a la altura y material, aunque hay mayor interés en mantener las vias y las fachadas
en la zona comercial que en la zona industrial

donde las vias no estan asfaltadas y las DA \ing
fachadas estan sin mantenimiento. ‘!'4‘ . —
En cuanto a las vias, las vias con mayor % ---=
jerarquia estan en mejor estado y hay un ‘ - é

£

- ‘- .'_" vias

mayor flujo peatonal a diferencia de las
de menor jerarquia que en su mayoria

. . . 4 Mal estado
estan sin asfaltar y el flujo peatonal es § ,¢‘
practicamente nulo, ademas de la falta o P -
de veredas adecuadas y areas verdes en Ko \ |

la zona. \ ) ©

Buen estado
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7.1. Controly propuesta

En el diagnéstico del contexto se evidencia la separacion drastica entre la industria y el
comercio ya establecido en el lugar, donde la avenida comercial presenta mayores
cuidados en el espacio publico a diferencia de las avenidas y calles cercanas a industrias
y talleres.

Si bien es cierto la zona industrial no contemplaba en un principio el comercio, lo cual se
podria ver como desventaja, en el proyecto se plantea aprovechar el mayor flujo de
personas debido al comercio para conectar y concientizar a las personas sobre los
procesos de fabricacidbn de muebles y sus impactos, mediante el programa general
establecido en la articulacion de la investigacion y proyecto arquitectonico en el cual se
plantearon propuestas espaciales para cada dimension.

MATRIZ DE LA PROPUESTA

DIMENSIONES ESPACIOS MEDIOS ACCESIBILIDAD
Salas de uso mdltiple
. Espacios para Aulas y talleres Publica controlada
Metabolismo e —
industrial capacitaciones Auditorio
industnal y Administrativo Semipublica
crecimiento —
econémico Planta d_e Planta de_ ] Limitada
transformacion de transformacion
residuos de madera Oficinas Limitada

Aplicacién de

. Paneles solares Solo operarios
energia renovable

Paneles fotograficos

y de video
Pinturas graficas en
. el piso
Medidas de Muro inf Fr)m tivo en
ecoeficienciay | Concientizacion en uro informativo €
o o forma de huella.
contaminacion el espacio publico Publica
ambiental sobre la madera Eco modulo
certificada Paseo de luces de
conmemoracion
Totem FSC
Torres informativas
didacticas
. Contenedor de 13m3 Semipublica
L Almacenamiento de
Gestion de : Contenedor de
. residuos no
residuos y P 1.44m3 .
calidad de vida COMIEIEEE Contenedores Publica
domiciliarios .
variados
ACCESIBILIDAD
Solo operarios El ingreso es netamente permitido a los operarios, para el mantenimiento o trabajos
requeridos.
Limitada El ingreso es permitido solo a los trabajadores, el publico puede ingresar previa

coordinacion y supervision.

Publica controlada | El publico puede ingresar previa inscripcion.

Semipublica Ubicados en el espacio publico, pero controlados con elementos fisicos.
Publica Completa y libre accesibilidad al publico.
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a. Aplicacion en el contexto

Para definir la ubicacion de cada medio en el contexto se agruparon de acuerdo a
compatibilidad de caracteristicas y accesibilidad necesaria.

OBSERVACION MEDIO

Sala de usos muiltiples
Aulas y talleres
Administrativo para
capacitaciones

Oficinas de la planta de
transformacion

Planta de transformacion Planta de transformacion
Paneles fotograficos
Pintura graficas en piso
Muro informativo

Eco modulo

Paseo de luces de Av. Solidaridad
conmemoracion

Totem FSC

Torres informativas
Contenedor de 13m3
Zona Reciclo Contenedor de 1.44m3 @
Contenedores variados

Av. Pachacutec

Servicios comunes

Oficinas
AV. pedro H uilca

C. Sin Nombre

Calle 3

Espacio publico

-Servicios comunes: Los servicios comunes se ubicaron cerca del mayor flujo de personas
para permitir la visibilidad a nuevos estudiantes y cerca de la avenida principal (Av.
Pachacutec) para facilitar el acceso vial.

-Oficinas: Las oficinas se ubicaron cerca de la avenida comercial de muebles (av.
Solidaridad) con la finalidad de facilitar la integracion con los comerciantes para futuras
negociaciones, acuerdos o convenios.

-Planta de transformacion: La planta de tratamientos se ubicé lejos del mayor flujo de
personas y de la avenida comercial para evitar conflictos en la descarga de residuos. Se
debe considerar acceso vial hasta la planta de transformacion.

-Espacio publico: Los medios del espacio publico se ubicaron cerca al mayor flujo de
personas, para permitir su facil visibilidad y accesibilidad.

-Zona de reciclo: La zona reciclo se ubico cerca de la planta de tratamiento y de la avenida
principal para facilitar el acceso vial, la zona de reciclo debe tener conexién con el espacio
publico con el fin de incentivar la participacidén de los ciudadanos en el reciclaje.
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XI. PROPUESTA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
CENTRO DE RECICLAJE

1. Programacién arquitectdnica

El programa arquitectonico busca concientizar a los ciudadanos sobre el reciclaje y
procesos de fabricacion mediante vitrinas de exposicibn de procesos y zonas de
segregacion de residuos que invite la participacion activa de los ciudadanos. Ademas de
proporcionar ambientes cerrados aptos para la capacitacion de trabajadores de los
talleres, espacios de investigacion para la busqueda de una mejora continua en los
procesos de fabricacion y nuevas tecnologias, zona de transformaciéon de residuos de
madera y servicios compartidos de maquinas de alta tecnologia que maximicen el uso de

recurso.
El programa se divide en tres grandes categorias:

PROGRAMA CANT. (u) INDICE AFORO
Sala de usos multiples 1 1.0m2 30
Cubiculos 3 4m2 6
Aulas 2 1.5m2 30
Talleres 2 5.0m2 20
Auditorio 1 X asiento 300
2 lavamanos, 2
Ss.hh Hombres urinarios y 2 12
inodoros
Ss.hh Mujeres & Ia\_/amanos e 8
inodoros
Administrativo de
capacitaciones i Lo A
1 lavamanos, 1
Ss.hh Hombres urinarios y 1 10 trabajadores 3
inodoros
Ss.hh Mujeres ! Ia\i/r?(;zi?gss yl 10 trabajadores
Oficina 1 10.0m2 4
Ss.hh Hombres
Ss.hh Mujeres
Laboratorio 1 10.0m2 23
Estacionamiento 1 cada 6 16
trabajadores
Duchas 2 duchas 2
Vestuarios 1
Cocina 1 9.5m2 4
Area de mesas 1 1.5m2 1
Caseta de control 1 2
Estacionamiento para 2
camiones I
Almacén de residuos 1 3
SR O 1 Segun proceso 6
transformacion gun p
Dep6sito movil 1 2
Coloracién manual 1 2
Empaquetamiento 1 2
Almacenamiento 1 2
Sala de control 1 10.0m2 3
2 lavamanos, 2
Ss.hh. Hombres urinarios y 2 6
inodoros
. 2 lavamanos y 2
Ss.hh. Mujeres inodoros 4
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1.1.Diagramas
a. Funcionamiento del Centro de Reciclaje

CASETA
CASETA DE
. INFORMATIVA CONTROL
B 7ONA DE ZONA DE SALA DE
SEGREGACION TRATAMIENTO MONITORED
. TALLERES ALMACEN LABORA.
TORIO

':E’:'a COFICINAS

ACCESO
VEHICULAR

Titulo: Funcionamiento de CR
Edicion: propia

b. Flujo de reciclaje de madera

TALLERES HOGARES

SEGREGACION

TALLERES
DEL CR

ZOMA DE
TRATAMIEMTO

Titulo: Flujo del reciclaje de la madera
Edicion: propia
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2. Concepto del proyecto

Segun el diagnéstico del contexto, se evidencia una drastica separacion entre la zona
comercial e industria, donde la industria esta cerrada y no se integra con el espacio publico
logrando un descuido espacial que no favorece la interrelacion.

Es por ello que se plantea aprovechar el mayor flujo de personas en la zona comercial
para impulsar la zona industrial mediante la permeabilidad de los ambientes y fluidez en
los accesos.

2.1. Interrelacion de los espacios

Partiendo de la teoria de la ecologia industrial, basada en la interrelacion de la economia,
medio ambiente y sociedad, se plantea interrelacionar los espacios propuestos con el fin
de obtener una accesibilidad fluida entre los servicios comunes, las oficinas y la planta de
transformacion, dichos espacios deben estar envueltos en el espacio publico que tiene
como objetivo incentivar la participacion activa de los ciudadanos en el reciclaje y
conservacion del medio ambiente.

Para lograr una fluidez en la accesibilidad se plantea dejar espacios libres con nucleos
conectados con actividades que capten la atencion de las personas y propicien su
participacion.

OBSERVACION Av. Pachacutec
Servicios comunes

Oficinas

Planta de
transformacion
Espacio publico
Zona Reciclo Av. Pedro Huilca

. 5in Nombre

Calle 3

/' Av. S‘cmmd

Titulo: Interrelacion de espacios
Edicién: propia
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2.2. Permeabilidad y fluidez

Para lograr la interrelacion de los espacios se plantea la permeabilidad y fluidez como
concepto, aplicada a cada aspecto del proyecto arquitectonico.

Concepto Objetivo Estrategia
Permeabilidad -Mostrar los procesos y el |-Uso de vitrinas
funcionamiento interno -Muros con celosias
-Permite el ingreso de luz y |-Vanos amplios
viento -Perforacion de la
estructura
Fluidez -Accesos interconectados -Puentes
- Circulacién interna
integrada
-Conexion con cada
ambiente

La estructura se perfora permitiendo el paso del peatdn y de los elementos naturales como
el sol y el viento. La distribucién permite la visibilidad de los procesos de transformacion,
en cuanto al programa se busca la interrelacion entre ellos y el entorno. La forma
geométrica se basa en el disefio tipico de los lotes y calles del distrito de Villa el Salvador.

w -.-~‘ ' y
AR AN
Disefio tipico de Descomposicion Perforaciones en
lotes y calles del de las formas fachadas.
distrito de Villa el geométricas.
Salvador.
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3. Criterios de disefno

3.1. Criterios bioclimaticos
Segun el mapa climatico nacional (Senamhi, 2020) lima esta ubicado en la costa con un
clima semi calido, desértico-arido-sub tropical.

CLIMA CARACTERISTICAS | OBSERVACION CONTROL

Precipitacion Arido Cielo nuboso y escasa o nula precipitacion | No necesita
control

Temperatura Semi célido En otofio e invierno amanece nublado y al | Radiacion

medio dia se disipan permitiendo intenso solar

brillo solar. La temperatura media anual de | controlada
18° a 19°C. Temperaturas extremas
maximas y minimas.

Humedad Hamedo La humedad media anual en Lima es de | Ventilacion
83.5% controlada

Titulo: Caracteristicas del clima
Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?p=mapa-climatico-del-peru

3.2. Estrategias bioclimaticas
a. Radiacion solar controlada

Debido a las temperaturas maximas y minimas en verano e invierno respectivamente, el
control de la radiacion solar debe ser variable.

En invierno se debe aprovechar la incidencia del sol, captarla en el dia y aprovecharla de
manera inmediata.

Sistemas y recursos:

- Captacion directa a través de vanos.

- Se debe tener en cuenta la orientacién y la ubicacion para el disefio del
vano.

- El material translicido debe ser un material con una transferencia térmica
bastante alta.
(Rey, 2012)

Fuente: Wieser, Martin. Consideraciones
bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso
peruano, editorial Pontificia Universidad Catélica
del Peru, 2012.

En verano la necesidad de controlar la radiacion solar directa sobre las superficies
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exteriores del equipamiento y mas en el interior, es imprescindible.

Sistemas y recursos:
- Para controlar la incidencia solar se utilizardn aleros y celosias moviles.

- Creacion de espacios de sombra.
- Doble cobertura para la proteccion de las superficies interiores.

(Rey, 2012)

b

Fuente: Wieser, Martin. Consideraciones
bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso
peruano, editorial Pontificia Universidad Catélica
del Pert, 2012.

c. Ventilacién controlada

En invierno es importante controlar que la presencia de un viento exterior, intervenga de
manera drastica en el interior del equipamiento.

Sistemas y recursos:
- Retraimiento de los cristales e impermeabilidad de los sistemas.

- Adecuada orientacién en concordancia a los vientos predominantes.
- Celosias como obstruccion de viento.

(Rey, 2012)

Fuente: Wieser, Martin. Consideraciones
bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso
peruano, editorial Pontificia Universidad Catélica
del Perq, 2012.

En verano es importante aprovechar la presencia del viento, logrando que intervenga en
las situaciones térmicas del interior del equipamiento. Siempre que la temperatura del
interior y exterior sean las apropiadas, mediante el movimiento del aire (Rey, 2012).
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Sistemas y recursos:

- Los vanos estaran disefiados en correspondencia con la direccion y fuerza
del viento. Para de esta manera aprovechar los cambios de presion que
existen en el interior y exterior del equipamiento.

- En la parte superior del equipamiento se utilizaran captador de viento.

(Rey, 2012)

Fuente: Wieser, Martin. Consideraciones
bioclimaticas en el disefio arquitecténico: El caso
peruano, editorial Pontificia Universidad Catolica
del Pert, 2012.

3.3. Aplicacion en el proyecto
El eje central del proyecto esta ubicado en la latitud: 12°12'02.0"S y longitud: 76°56'02.1"0O

a. Incidencia solar en el terreno
INVIERNO
Junio 15°C (min/prom)

En invierno la incidencia solar mas fuerte cae en la superficie de las fachadas del noreste
en 60°, la cual se debe aprovechar para calentar los ambientes en el invierno.

e fard arthTools, cos

Incidencia solar

Titulo: Incidencia solar en invierno
Edicién: Sunearthtools.com

Titulo: Incidencia solar en invierno
Edicion: Propia

VERANO

Enero 27°C(max/prom)
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En verano la incidencia solar mas fuerte cae en la superficie de las fachadas del sureste
en 80°, la cual se debe controlar en el verano.

Sunk arthTools. com

e S SRS T Incidencia solar
5 - ’ : ,,,.l 5 ¥ S ‘:l” \
| 1 e AT : { \

S ¢ & ¥
2

Titulo: Incidencia solar en verano

Titulo: Incidencia solar en verano
Edicién: Propia

Edicién: Sunearthtools.com

b. Movimiento de vientos en el terreno

Segun la rosa de vientos de la estacion de monitoreo mas cercana a Villa el Salvador, se
identifica que los vientos predominantes vienen del Sur-Oeste con velocidad promedia

baja de 7.0m/s.

Velocidad de vientos

0110 10-20 20-40 40-60 60-80 =60 MS

besctcadonapeschs
T T

AT
Hora: 7:00am Hora: 13:00am Hora: 19:00am
Estacion: Pantanos Estacion: Pantanos Estacion: Pantanos
de Villa de Villa de Villa

Fuente: http://www.wamis.org/
countries/peru/PER200309.pdf
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c. Estrategias aplicadas

Invierno Verano

/R /o

PV 77N
b AR O\
2

9, D

Titulo: Estrategias bioclimaticas en el Centro de Reciclaje
Edicién: Propia

Leyenda
Vientos ====: Celosias para mitigar
predominantes el viento y el sol
Incidencia solar Vinil opaco

predominante

Vanos para aprovechar Ventilacion cruzada
la incidencia solar

Cobertura traslucida Torres de ventilaciéon

lluminaciéon natural Q

Teatina

d. Captacion solar

En invierno la incidencia solar mas fuerte, entre la 1pm y 3pm, viene del Noroeste y cae a
la superficie en 60°, Para aprovechar la incidencia solar en invierno se propone orientar
los vanos al Noroeste, los vanos solo cuentan con pafios de vidrio, no cuentan con ninguna
celosia ni objeto que obstaculice el ingreso solar.
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Titulo: Plano, incidencia solar en
nivel 2 salones y talleres
Edicién: Propia

Titulo: Plano, incidencia solar en
nivel 1 salones y talleres
Edicién: Propia

N
R
"~

I .@n md

Titulo: Corte transversal, incidencia solar en salones y talleres
Edicién: Propia

AN

H

Titulo: Plano, incidencia solar en oficina
Edicién: Propia
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Titulo: Corte transversal, incidencia solar en oficina
Edicion: Propia

e. Secciones de cobertura traslucida en el techo

Por caracteristicas de la planta de transformacion, la cual requiere de una cobertura
termoaislante y acustica en el perimetro, se propone utilizar secciones de cobertura
traslucida en el techo que permita el ingreso de luz natural al interior de la planta.

COBERTURA TRASLUCIDA
MARCA COBERTERM
—m——OBERTERM
CARACTE- | CUBIERTA TRAPEZOIDAL DE TRASLUCIDG
RISTICAS | POLICARBONATO 4 ONDAS
DIMENSIONES:
11.80 MTS X 1.05X 1 MM.
-=——OBERTERM
TRASLLCIO
Leyenda =—comEny
Paneles solares LT
Coberterm traslucido =—coeerERy
Coberterm gris
—=——OBERTERM
TRASLLICIDC
PENDIENTE 1.5% - —— O RERTERM
TRASLUCIDD
——COBERTERM
TRASLLICIDC
)
Titulo: Plano de techo, iluminacién N/

natural en planta de transformacion.
Edicion: Propia
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Titulo: Corte transversal, luz natural
en Planta de transformacion.
Edicion: Propia

Titulo: Corte longitudinal, Luz natural en
Planta de transformacion.
Edicién: Propia

f. Celosias moéviles

Las celosias moviles orientadas al sur-oeste, en verano tienen la funcién de mitigar la
incidencia solar de acuerdo a las necesidades.

Para fines del proyecto se considerd la incidencia solar en verano, en el horario de 1:30 a
2:30, la cual cae a la superficie en un Angulo de 80°.
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| Titulo: Corte transversal, aulas y —I
cafeteria. |
Edicién: Propia
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Las celosias se ubicaron en la parte interna e inferior de los niveles, para facilitar la
accesibilidad de movilidad manual de las celosias, la incidencia solar en la parte superior
se controlé mediante aleros de 30cm y marcos profundos de 10cm.

CELOSIA

Titulo: Corte celosia en aulas.
Edicién: Propia
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/ / /
/ CELOSIAC
/ H:2.35M
Nivel2 | _ _ | __ | ___[ ___| ___ | _ _ _[———t——— — _ _ _| T ]
Npt + 5.15
Ve Y /)

CELOSIA

H:3.70M
Nivel 1
Npt +0.15

Titulo: Elevaciéon de celosias
Edicién: Propia

El disefio de la celosia esta conformado por un marco de madera y diagonales de 17, las
dimensiones son de 1.00 x 2.35m para las aulas y de 1.00 x 3.70m para comedor, las
cuales estan montadas sobre un sistema de doble riel con correderas DN80 en la parte

superior y guias en la parte inferior.

1.00

¢ DOHLE RIEL

1 T e
CORREDERA—m=
DNEC N
a0 DE
WIDRIC
LISTONES DE—1
MADERA
T ,
235|3.70 !
MARCC DE——m= MARCD DE——sm- :
MADERA MADERA, !
DER oy '
\
/ GUIAS
\-
El ion s
C;\éas(i:r!lo gore]_ateral Detalle Isométrico
elosia Corredera DN8O

Titulo: Detalle de celosias
Edicién: Propia
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g. Vinil opaco

Se propone utilizar vinil opaco en el puente, donde se ubica la sala de usos mdltiples, ya
gue es una zona menos rigida. El vinil opaco minimiza la incidencia solar y a su vez permite
el ingreso de luz natural.

]

D@'
T
T
g

o i | - i | H|
VINIC \
| O<PACO VINIL |
| OPACO |
D
Titulo: Incidencia solar en verano, Plano de puente
Edicién: Propia
Vinil gris Vinil opaco
Vinil gris transparente blanco
Vinil opaco transparente
blanco
l X v v
T *
Titulo: Incidencia solar en verano, elevacion de puente. Vinil gris /
Edicién: Propia transparente

Pafio de vidrio
con vinil adhesivo

CUBICULO
| P

Titulo: Incidencia solar en verano, corte transversal de puente.
Edicion: Propia
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h. Ventilacion cruzaday teatina

Se propone ubicar los vanos orientados al Sur-oeste para aprovechar los vientos
predominantes en la ventilacion y renovacion de aire de los talleres, aulas, cafeteria,
oficina y laboratorios.

El hall ubicado entre dos bloques permite el ingreso del viento con mayor fuerza, para
distribuirlo a los talleres, la ubicacion de las ventanas a cada extremo permite distribuir el
aire en toda el area del taller, ademas la teatina refuerza la renovacion del aire.

Titulo: Plano nivel 1 salones y Titulo: Plano nivel 2 salones y
talleres, ventilacion cruzada talleres, ventilaciéon cruzada
Edicion: Propia Edicion: Propia

En el caso de la cocina, la salida del aire caliente se da mediante un extractor que llega
al techo mediante un ducto.

Trne I
- | S -
. - AP I
- D Dj‘-__; v TéLLE;/ i
Fl | i e
i k 0 2 I
] i . |1 m HMHL@L

Titulo: Corte A-A, Ventilacion cruzada
Edicién: Propia
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' §\ \ é Titulo: Plano de oficina, ventilacién cruzada
L\‘ o Edicion: Propia J
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Titulo: Corte de oficina, ventilacién cruzada
Edicién: Propia

La ubicacién de las ventanas al inferior y superior de los niveles permite la renovaciéon del
aire y la salida del aire caliente al exterior.
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i. Torres de venti

lacion

Por las caracteristicas de la planta de tratamiento se propone utilizar torres de ventilacion
para renovar el aire al interior de la planta. Las torres de ventilacién permiten capturar el
aire desde el techo y direccionarlo al interior de la planta, permitiendo la renovacion de

aire caliente por aire frio.

TUBO DE ACERO
INOXIDABLE 2"X2"

AMINA DE ACERC
INCXIDABLE ESP:6MM

Titulo: Plano de torre de ventilaciéon

Edicién: Propia
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Titulo: Corte lateral de torre de ventilacion

Edicion: Propia
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Titulo: Corte frontal de torre de ventilacion

Edicién: Propia
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Las torres de ventilacién deben estar orientadas al viento a 70° y ancladas a la estructura
del techo cada 6.00 x 7.00 m a eje, llegando a ser un total de 25 torres de ventilacion.

o e % & O [IRREDE
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'd "d @ Id WEMTILACICM
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o) ] ] = i TORRE OF
WEMTILACIOM

5

Titulo: Plano de techo, torres de ventilacién
Edicion: Propia

=
=

Titulo: Corte A-A, torres de ventilacion para planta de transformacion
Edicion: Propia
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j. Espacios de sombra
En el espacio publico se consideraron espacios de sombra y descanso, las cuales cuentan
con un arbol que proporciona sombra y frescura, se propone utilizar el arbol Aligustre
ligustrum por ser un arbol pequefio de copa densa que puede alcanzar hasta los 4m de
altura, requiere riego moderado y tiene poca exigencia de suelo y luz. (SERPAR, 2016,

pag. 40)

ACABADOS

ESPECIFICACIONES

TERRAZO PREMEZCLADC
ROSADO ONIX—EPROM
ESP:1CM

Titulo: Plano de isla de descanso
Edicion: Propia

Aligustre
ligustrum

Titulo: Elevacion de isla de descanso
Edicién: Propia
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FICHA TECNICA DE ARBOL

Nombre Ligustrum sp.

cientifico

Flores Pequenas, blancas y fragantes
Fruto Baya negra no comestible
Altura 6 metros

Caracteristicas | Rapido crecimiento, de copa densa.
Se adapta a todo tipo de suelo, mejor
desarrollo en terrenos frescos y

arenosos.

Cuidado

Riego Requiere de riego abundante durante
el crecimiento y moderado en pleno
desarrollo

Poda A inicios de primavera o principios de

otofio, nunca podar en invierno.
Fitopatologias y enfermedades

Enfermedades | Manchas y moteadas en las hojas,
tratamiento con cobre o con
dictiocarcabamatos.

Plagas Pulgones, cochinillas y orugas.
Pulverizar las hojas cuando se
visualizen las primeras hojas
enrrolladas.

Titulo: Ficha técnica de arbol.
Edicién: https://es.slideshare.net/USB DIPLOMADO/qguia-de-arboles-en-la-ciudad-de-lima

k. Alero
Se ubico un alero aligerado de 1.00 m en la fachada de la oficina, con cobertura de
aluminio compuesto, para fines del proyecto se consideroé la incidencia solar en verano,
en el horario de 1:30 a 2:30, la cual cae a la superficie en un Angulo de 80°.
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Titulo: Corte transversal de oficina
Edicién: propia
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4. Arguitectura

El Centro de Reciclaje cuenta con 3 bloques generales, en el primer blogue se encuentra
la planta de tratamiento de residuos, en el segundo bloque estan las areas administrativas
y de investigacion, el tercer bloque es de servicios comunes que se compone por talleres
y cafeteria, los tres boques estan conectados mediante un puente central.

En el espacio publico encontraremos la zona de segregacion de residuos, recicla, zona de
mitigacion y zona de concientizacion.

4.1. Nivel 1:

En el nivel +0.15m estan ubicados la zona de tratamiento de residuos soélidos con acceso
directo a la Av. Pedro Huilca mediante dos carriles de 6 metros cada una y una caseta de
control, el despacho de los residuos tratados se realiza por una segunda salida de
conexioén directa con la calle Solidaridad, este acceso también es utilizado por el area de
madquinarias compartidas.

En cuanto al area de segregacion de residuos se accede mediante la Av. Pedro Huilca
pasando por una caseta informativa, también se cuenta con estacionamientos exteriores
para autos y bicicletas ubicados frente a la zona de restauracion.

El primer nivel del bloque de servicios comunes estan los talleres con acceso desde la
calle 3, en dicha zona se encuentran los servicios higiénicos, Ademas de una cafeteria
con acceso desde el exterior.

En este nivel conectado con el espacio publico estan ubicadas las herramientas de
concientizacion y participacion ciudadana.

SERVICIOS
' COMUNES

PLANTA DE
TRANSFORMACION

Titulo: Plano de nivel 1
Edicién: propia
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4.2. Nivel 2:

En el nivel +5.15m en el bloque de servicios comunes se ubican los talleres para
capacitaciéon, conectado con un puente donde se ubica la sala de usos multiples con
cubiculos personales, pasando por una vitrina donde se puede visualizar todo el proceso
de transformacion de residuos, en esta zona también esta ubicada la sala de monitoreo,
ademas de la zona de oficinas flexibles con doble altura y acceso al tercer nivel.

SERVICIOS

; 8 1k i COMUNES
el oo i RS OFICINAS
¢ EEle] e
2 g?ﬁ%;%‘g.i 1., | Titulo: Plano de nivel 2
6 616 & b & & Edicion: propia
4.3. Nivel 3:

En el nivel +10.15m se ubica el laboratorio de innovacién y tecnologia.
En el techo terminado de la planta de transformacion se encuentran ubicados los paneles
solares.

M
|
HEEHn
dHH
FHHH
s &bs

é
&

SERVICIOS

= =70 COMUNES
——— PLANTADE
TRANSFORMACION
- — -
-0 LABORATORIO
-0 | Titulo: Plano de nivel 3

Edicién: propia

110

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

5. Espacio publico

5.1.Criterio de ubicacién de actividades
La ubicacién de los elementos se realiz6 de acuerdo a los pasos de concientizacion
definidos en la investigacion, ubicados estratégicamente con el fin de guiar a los visitantes
por cada zona.

Leyenda:
M Enfrentar la realidad

M Analizar, investigar, objetivar, organizar y buscar el origen de los hechos
M Explicar, integrar y sintetizar la realidad
Crear respuestas modificatorias
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5.2.Acabado de piso

Para el acabado de pisos del espacio publico se utilizé principalmente la piedra, por su
alta resistencia y poco mantenimiento, ademas del mulch en todas las areas verdes y
concreto como elemento adicional.
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L]
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S i, concreTe  CONCRETQ TRANSFCRMACIGN
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“O\ C CUR 7
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LABORATORIC
CONCRETO i oo
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Titulo: Acabado de piso en espacio publico
Edicion: propia

El piso se definié principalmente por las actividades realizadas en el espacio publico y las
lineas mediante los ejes de la edificacion.

5.3.Zona de mitigacion
La zona de mitigacion tiene un area de 752m?, la cual cuenta con una superficie
cubierta por mulch y por 47 arboles ubicados cada 4m a eje, los arboles
seleccionados son nativos e introducidos de excelente desarrollo en Lima, la principal
caracteristica es que necesitan poco mantenimiento y son xerofilos, es decir que

necesitan poca agua.

El objetivo de la zona de mitigacion es educar a las personas sobre los tipos de
arboles y sus caracteristicas, tiempo de crecimiento, entre otros.
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a. Cartel informativo
Para facilitar la accesibilidad de informacion, cada arbol contara con un cartel
informativo.

G 30

l

G20

H *—{—mwm METALIC
PaRs, INFORMACISN

Plano
Cartel
;TM 014
| L4 4
I'LAMINA METALICA,
L / PARE INFORMAGION
[~-TUB. METALICA
DE 17
ACARADO DE
PINTLRA .
COLOR AMARILLO ™ Tus. HETALIGA NOMBRE CIENTIFICO
DE 1
ACABADO DE .
1.06 1.06 PINTURA ORIGEMN:
COLOR AMARILLD ALTURA:
TIEMPC DE DESARRGLLO:
ARNCS DE VIDA:
FITOPATOLOGIAS:
CARACTERISTICAS:
Elevacion lateral Elevacién frontal
Cartel Cartel Titulo: Informacion para cada cartel

Edicién: propia
Titulo: Detalle de cartel informativo
Edicién: propia

b. Arborizacién
Para ubicar los diferentes tipos de arboles se considero la altura y dimensiones de la copa,
ademas de ubicar los arboles de copa mas densa en lugares que necesitan sombra, En
el caso de los arboles mas grandes se consideraron pocos ejemplares en comparacion a
los mas pequefios para disminuir el encuentro entre las copas.
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LEYENDA DE ARBORIZACION

A— CASUARINA EQUISETIFQLIA 30 C— ARALUCAREA D— CEDRELA
E— CEIBA PENTANDRA Z25M EXCELSA 200 CDORATA 20M

F— TIFUANA TIPU 15M G—SCHINUS MOLLE _
E—JACARANDA MIMOSIFCLC 15k FLOR AMARILLA 124 FLOR BLANGA H— ACACIA SP. @M

@

L— SAMBLICUS PERUWIANA
S M FLOR BLANGCA

= ACACIA MACRACANTHA 9M K— MAGNOUA CRANDIFLORA —
J— POUTERIA LOCUMA 9M M— TECOMA SAMBUCIFOLIA
FLORES AMARILLA Ok FLOR BLANCA 2M FLOR AMARILLA

Titulo: Codificacién de arboles
Edicion: propia
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Edicién: propia
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

1. EIl disefio del Centro de reciclaje estd enfocado en mitigar el uso de recurso
naturales mediante el reciclaje de madera, ademas invita a la participacion activa
de los ciudadanos en la segregacion de residuos y la concientizacion sobre el medio
ambiente

2. Se propusieron espacios que brinden servicios comunes a los talleres con el fin de
lograr una mejora continua en el Parque Industrial de Muebles.

3. En el espacio exterior se utilizaron herramientas didacticas de ensefianza
participativa, para lograr el aprendizaje y concientizacion del reciclaje y
principalmente de la madera.

4. Debido a la ubicacién del proyecto el cual no presenta climas extremos, presenta
un clima semi-célido, permite aplicar estrategias pasivas convencionales para el
control de incidencia solar en verano y captura de calor en invierno.

5. Debido a la ubicacion, en invierno la mayor incidencia solar cae a la superficie en
60° lo que nos permite capturar el calor mediante vanos, en el caso de verano el
sol cae a la superficie en 80° lo que permite utilizar el techo como proteccion de
calor.

6. Con respecto a la ventilacion, los vientos predominantes provienen del suroeste, el
cual fue aprovechado mediante vanos y torres de ventilacién para renovar el aire
en las areas interiores.

7. Por las caracteristicas industriales de la planta, siendo basicamente un espacio
cerrado en su perimetro, se propusieron alternativas que utilizan la superficie del
techo para obtener iluminacién y ventilacién natural.

8. Es importante aplicar programas integrados de gestion de residuos y planes sobre
practicas sostenibles enfocados en las empresas y talleres del Parque Industrial de
Villa el Salvador, esto puede ir de la mano con incentivos que promuevan el
reciclaje.
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IX.  ANEXOS

1. Matriz de Problematica

Sintoma General Causa Pronéstico Control

El P.I. de muebles del distrito No se concibe la ecologia  El parque industrial Replantear los
de Villa el Salvador, no se industrial con enfoque a seguira contribuyendo procedimientos
desarrolla de manera la sostenibilidad. con el agotamiento de industriales.
sostenible. los servicios y bienes

naturales.

Problema general: ¢ Como la ecologia industrial conlleva al desarrollo sostenible en el Parque Industrial de
Muebles?

Objetivo general: Analizar como la ecologia industrial conlleva al desarrollo sostenible en el Parque Industrial de
Muebles.

Hipodtesis general: La ecologia industrial es fundamental para lograr un desarrollo sostenible en el Parque
Industrial de Muebles.

Sintomas Secundarios Causa Prondstico Control de Prondstico
Hay pocas oportunidades de Deficiencia en el No habra un crecimiento ~ Tener un adecuado
incremento en el crecimiento metabolismo industrial. econdémico sostenible en  manejo del
econdmicos con enfoque el Parque Industrial de metabolismo industrial.
sostenible en el Parque Muebles.

Industrial de Muebles.

® Problema especifico: ¢ Por qué un adecuado metabolismo industrial incrementa el crecimiento
econdémico en el Parque Industrial de Muebles?

Objetivo especifico: Analizar como el eficiente manejo del metabolismo industrial incrementa el crecimiento
econdémico en el Parque Industrial de Muebles.

Hipotesis: El eficiente manejo del metabolismo industrial beneficia el crecimiento econdmico en el Parque
Industrial de Muebles.

El P.1. no incentiva la No se toman medidas de La contaminacién Medidas de prevencién
reduccion significativa en la ecoeficiencia. ambiental seguira de la contaminacion es
cantidad de emisiones aumentando y habra una un factor fundamental
contaminantes en el medio baja calidad de aire. para reducir la
ambiente. contaminacion.
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Problema especifico: ¢ Como las medidas de ecoeficiencia reducen las emisiones contaminantes en el medio

ambiente?

Objetivo especifico: Analizar como las medidas de ecoeficiencia reducen las emisiones contaminantes en el

medio ambiente.

Hipétesis: El uso de las medidas de ecoeficiencia es indispensable para lograr la reduccion de emisiones

contaminantes en el medio ambiente.

Bajos niveles de la calidad de  Deficiente control de la El cambio climatico y el Realizar una adecuada

vida en el Parque Industrial de  gestion de residuos deterioro de la capa de gestoén de los residuos.

Muebles. industriales en el 0zono, comprometera

Parque Industrial de totalmente la calidad de

Muebles. vida.

Problema especifico: ¢De qué forma la gestion de residuos industriales interviene en el incremento de la calidad

de vida del Parque Industrial de Muebles?

Objetivo especifico: Analizar de que forma la gestion de residuos industriales interviene en el incremento de la

calidad de vida del Parque Industrial de Muebles.

Hipétesis: La gestion de residuos eleva significativamente la calidad de vida en el Parque Industrial de Muebles.

2. Matriz de indicadores

¢ Como la ecologia industrial conlleva al desarrollo sostenible del Parque Industrial de Muebles?

ecoeficiencia

-Tiempo promedio

¢,Cémo el - costo monetario | ¢Cada cuanto tiempo compra madera para el proceso de fabricacion?
metabolismo de la madera (Responsable de empresa)
industrial influye | - cantidad en ¢,Cuanto es el promedio del costo (S/.) mensual de la madera adquirida para el
en el volumen de proceso de fabricacién de muebles, incluido el transporte? (Responsable de
crecimiento residuos empresa)
economico en el | (industria/mes) ¢ Cuanto es el volumen semanal de residuos como producto del proceso de
Parque fabricacion? (Responsable de empresas)
Industrial de -Cantidad en ¢Cuanto es el volumen mensual de la madera adquirida para el proceso de
Muebles? volumen de fabricacion de mueble? (Responsable de empresa)

madera
¢,Cémo las -Volumen ¢,Cuanto es el promedio de consumo energético en la Zona Industrial de muebles
medidas de Reciclado en el distrito de Villa el Salvador, en los ultimos 6 meses? (Edel Sur)

¢,Cuanto es el costo promedio del consumo de servicio de luz eléctrica, en la

reducen las estimado de fabrica? (responsable de empres)

emisiones Durabilidad del ¢ Qué aditivos utilizan en el proceso de fabricacion de los muebles? (trabajadores)
contaminantes producto ¢ Reutilizan los residuos? SI NO

en el medio (industria /mes) ¢ Qué cantidad de volumen de residuos reutilizan? ¢ De qué manera reutilizan los
ambiente? residuos? (trabajadores)
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¢ Qué tipos de madera utilizan para la fabricaciéon de los muebles? (Responsable
de empresa)
¢,Cuanto es el promedio de tiempo de uso de un mueble en el hogar?

(compradores)

-Cantidad Polvo
atmosférico
-Cantidad
Contaminantes
gaseosos
(Ministerio del

(ministerio ambiente Especialista)

¢ Cuanto es la cantidad de Polvo atmosférico en la Zona Industrial de Muebles?
¢Cuanto es la cantidad de contaminantes gaseosos en la Zona Industrial de
Muebles?

¢ Cuanto es la cantidad de contaminantes sélidos en la Zona Industrial de
Muebles?

ambiente)

-Cantidad de

contaminantes

solidos
¢De qué forma -Volumen ¢ Qué cantidad de volumen de residuos es recogido semanalmente en la Zona
la gestion de Recogido Industrial de Muebles? (Municipio)
residuos -Metro lineal ¢Cuantas unidades de transporte se necesitan semanalmente para el recojo de
industriales recorrido residuos en la Zona Industrial de Muebles? (Municipio)
interviene en el -unidades de ¢ El residuo recogido, es tratado? SI NO
incremento de la | Transporte NO ¢En qué lugar se ubica la disposicion final de los residuos recogidos en la

calidad de vida
en el Parque
Industrial de
Muebles?

-Volumen tratado
-Volumen No
tratado
(industria / mes)

Zona Industrial de Muebles? (Municipalidad E)

S| ¢, Cuanto es el volumen tratado de los residuos recogidos en la Zona Industrial
de Muebles? (Municipalidad E)

¢Donde se ubica la planta de tratamientos de los residuos? (Municipalidad E)

-Unidad de
Patologias
presentes.

¢ Su salud se ha visto afectada por el manejo de materiales toxicos en el proceso
de fabricacion de los muebles? (trabajadores)

¢,Con que enfermedades se ha visto afectado, por el manejo de materiales toxicos
en el proceso de fabricacion de los muebles? (trabajadores)

¢Con que frecuencia se ha visto o se ve afectada su salud, por el manejo de
materiales toxicos en el proceso de fabricacion de los muebles? (trabajadores)
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3. Organizaciones certificadas FSC Peru

INICIATIVAS DE CERTIFICACION VOLUNTARIA
A. CERTIFICACION DE MANEIO FORESTAL F5C FM/COC

N Cédigo de Certificade N° de Licencia Mombre dela Organizacién Ubicacidn

1 MC-FM/COC-002175 FSC-CO03880 Maderera Rio Yaveria S_A C (MADERY.JA) Madre de Dios 40212022 48 558.00
Asociacion para la Investigacion y Desarrollo Integral -
AIDER
Comunidad Mativa de Buenos Aires
2 SCS-FM/COC-004364 | FSC-COO8155 Comunidad Nativa de Calleria Ucayali 16M1 190712021 25 456.00 alido

Comunidad Nativa de Junin Pablo
Comunidad Nativa de Nuevo Loreto
Comunidad Mativa de Roya
Maderara Rio Acre 5.A.C (MADERACRE)"

3 | Mocemfcocoozazs | Esccoizoso Amstec Madre de Dios 250112022 | 22084456  Vilide
- Maderacre A.C
Paugjil
Ambiente y Desarrollo de las Comunidades del Perd
4 | MC-FM/COC-005336 | FSC-C102381 Comunidad Nativa Belgica Madre de Dios Wl
Maderera Indusirial Isabelita 5.A.C
5 MC-FM/COC-005475 FSC-C104253 Green Gold Forestry Perd 5.4 Lorsio
8 SE5-FM/ COC-I0E465 FSC-C104536 Forestal Otoronga S.AC Madre d= Dios 81,238 .00
7 MC-FM/COC-D054385 FSC-C105960 Maderera Canales Tahuamanu 5.A.C 29408,
g S555-FIM/COC-B00000 | F5C-C13E554 Inversiones Forestales Chullachagui S.AC Madre B
g CU-FM/COC-B4765S | FSC-C1361E1 Nueva San Martin 54.C Ucayali 280ar2022
10 | SCEFM/COC-O0EaRa | FSC-C143638 Pur Development Pte. Lid 250312024

11 MC-FM/COC-D56757 FSC-C152358 E Ucayali 250212025

B, MADERA CONTROLADA CW/FM

N* Cédigo de Cartificado Nombre de la Organkacién

1 R&-CW/FM-007511 F5C-C1303093 oforestal Ucaysli 5.A.C Ucayali 200872016 48,515.68 Valido
2 MC-CW/FM-007784 FSC-C13E443 Consorcio Maderero 5.A.C CCNM Nuewe Canchahuaya Loreto 2311207 | 2 2 13,87 Valido
3 NC-CW/FR-D07901 F5C-C141006 Consorcie Maderere 5.4.C (Zona Santa Cataling) Loreio 220712018 | 22007 23,0408.00 Valido
B5,420.58
€. CADENS DE CUSTODIA COC
Nombre de la Organizacidn
1 NC-COC-007214 FSC-C1254E7 Inversionas La Oroza S.RL Loratn 1 i Vilido
2 NC-COC-007264 ESC-C125756 Agroindustria Catahua S.4.C Madre de Dios | 130082015 | 13/08/2020 Walido
3 CU-COC-844519 ESC-C128583 ra Alfa 5.A Lima 1 Walido
4 CU-COC-344563 ESC-C150471 Peni S.AC Lima Valido
5 HC-COC-007470 F5C-C131040 Industria Fg Huayrure S.A.C Ucayali 021 Wlido
a NC-COC-007536 FSC-C131631 Grupo Vargas Megocios Amazdnicos 5.A.C Ucayali 1071042021 Walido
7 NC-COC-007544 FSC-C131685 Inversiones Valenfina y Nathaly S.4.C Ucayali 200102021 Valido
a NC-COC-007607 FSC-C132454 Consorcio Maderero 5.A.C Loretn 22022 Valido
g CU-COC-840115 FSC-C133287 Grupo Maderero Amaz S.AC Lima 1401242021 Walido
10 CU-COC-B48518 FSC-C133800 E&T Forestal SAC Madre de Dios 17/01/2022 Walido
1 SGSCH-COC-010838 | FSC-C1335873 Convertidora del Pacifico ELR.L Lima 300142022 Valido
12 DNY-COC-001902 ESC-CO01614 CellMark Penl S.AC 2711172024 Valido
12 CU-COC-811440 FSC-COOAT13 Peru Green Designs S.A.C Lima 1608 18/02/2025 Wlido
14 | sescH-coc-nozaze | Escconzsas Maderers Bozavich A C Lima 2208/2005 | 21/0212021 Vilido
15 NC-COC-00Z1ED FSC-CO03250 Waderera Rio Acre 5.A.C (CoC) Lima S0212007 Walido
E&J Matthei Maderas del Penl S.A.
18 NC-COC-004164 FsC-CO03459 Agroindustrial -._am I\.‘sl::lonat.:lc SALCAPM-C Lima 24052000 Vvisido
- - Planta Industrial
Secado de Madera

i7 CU-COC-810564 FSC-CO05525 Madersra Rio Yaverija 5.4.C Madre de Dios Valido
] Tetra Pak Lida (Femi) [ e o

e Tetra Pak 5.RLL (Bolivia) 10/08iz022 Valida
18 | SESCH-COC-002816 | FSC-COL792z2 Forestal Ctorongo 5.A.C 18/08/2021 Valido
20 SGESCH-COC-0075EE FSC-COE4472 ndustria Grafica Cimagraf S.AC Valido
21 NC-COC-005426 ESC-C105000 Antalis Peru 5.4 Walido
22 CU-COC-815542 ESC-C104412 Industrias del Envase 5.4 Walido
3 CU-COC-813051 FSC-C108178 Quad Graphics Pern 5.4 Valido
4 CU-COC-818377 FSC-C108203 Ietrocolor 5.A 18102021 Walido
25 CU-COC-E20222 FSC-C111626 mpresso Grafica 5.A 28/06/2022 Walido
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il CU-COC-1851E F5C-C1132EE Amauta Impresiones Comerciales 5AC Lima 2011242022 Valido
27 CU-COC-B26960 FSC-C114508 Peni Offset Digital S.A.C Lima 305/2023 Vilido
28 5C5-COC-004537 F5C-C115784 Bentro de ransfor:::ﬁ':::i“?:“““ Teanalogica Ucayali 2000372013 | 2810372023 Vilido
igena 5.1,
29 CU-COC-833647 FiC-0123427 Sociedad Importadora 5.4 Lima Valido
30 NC-COC-0070596 FSC-C123526 (Grafica Biblos 5.4 Lima 052024 Valido
31 | SESCHCOC0I0374 | FSC-C123B85 Cacosami 5.4 Lima TIO2015 | 8112025 Valido
iz CU-COC-353433 ESC-C13E707 Concasidn Sepahua SAC Ucayali GA22017 | SM22022 Valido
Odmeos Carbon S.AC
32 MC-COC-D07338 FSC-C140165 Derivados del Carbdn E.LR.L Lima 1200972018 | 13/09/2023 Valido
Malines de Carbon ELR.L

34 | SE5CH-COC-300001 | FSC-C140106 Peruana de moldeades 5.4 Callag 23022018 | 22/02/2023 Valido
£ CU-0DC-ESB403 F5C-£140010 Maderera Industrial Isabelita S.AC IMadre de Dios Vilido
3 | SESCH-COC-EDD0OS FSC-Ci44326 Schroth Corporacien Papelera S.A.C Lima Valido
7 MC-COC-D55106 FSC-C14R139 MADERACRE Timber SAC Lima Valido
38 | SESCH-COC-B00017 | FSC-C14B363 SML Peni 5 4 C Lima Valido
=] CU-COC-BE5682 F5C-C14B893 Amaz Home 5.AC Lima 28/05/2024 Valido
40 CU-0OC-B63250 FSC-C146283 Micalay Sociedad Anonima Cerrada Madre de Dios 29/01/2024 Valido
41 SESCH-COC-E0D0LT FSC-C148777 Comercislizadora Mapa Trading 5.A.C Lima 271082024 Valido
42 CU-COC-B67954 FEC-C154606 Formas Universales S.A.C Lima 14/01/2025 Vilido
43 NC-COC-O57E2S FEC-CI55634 Softys Peru 03 Valido
H CU-COC-870405 FEC-C156243 Maderera Tumi SA.C Lima Valido
15 CU-COC-808773 F5C-C156280 Cofaco Industries 5.A.C Lima Valido

§ | sE5CH-COC-B00033 | FSC-C156283 Gastegraf 5 A.C Lima Valido
47 NC-COC-055490 F5C-0151453 Consorcio Forestal Loretn 5.A.C Loretn Valido
45 SESCH-COC-300025 FSC-C15284E Enatria 5.4, Lima TH12019 Valido
40 | S5E5CH-COC-BO0O0027 | FSC-C154175 Wayra Impresion Digital 5.A.C Lima 26122010 | 25M12/2024 Valido
50 CU-COC-855001 FSC-C1S6856 Comercial Maderera Andina £.R.Lida Lima 23/04/2025 Vilido
51 MNC-COC-080850 ESC-C15788] Agroindustria Ferestal Santa Teresa E.LR.L Madre de Dios 2110712025 Valido
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4. Formato de encuesta aplicada en la investigacion

Encuesta dirigida a responsables de cada empresa industrial

Empresa:

Responsable:

Numero de trabajadores:
Afios de laempresa:

Con respecto a la fabricacion
MATERIA PRIMA

¢Generalmente cada cuanto tiempo compra madera para el proceso
de fabricacion?

|:| bimestral |:| Trimestral |:| Medio afio

otro:

¢Cuanto es el volumen de la madera adquirida para el proceso de
fabricacion?

[ 2000-3000P1 [ ] 3000-4000P1 [ 4000 - més PI

¢;Cuanto es el promedio del costo por P de madera adquirida para el proceso
de fabricacion?

[]s.1015 [ s.15-20 [] S/.20-més

¢Qué tipos de madera utilizan para la fabricacién?

|:| cedro |:| tornillo |:| chihuato

Otros:

¢Lamadera utilizada en el proceso de fabricacién son ecologicos? Certificacion ecoldgica

[ Isi [ INo

¢Qué productos complementarios utilizan en el proceso de fabricacién?
|:| Barniz |:| Pintura |:| Cola
|:| Sellante |:| DD Otros:

¢Los productos comp lementarios utilizados en el proceso de fabricacién son ecologicos?

[(Isi [INo

PROCESOS
¢Generalmente cuanto es el total de productos que fabrican en un mes?

[J1030u [ 130500 [50 - més u

¢Aproximadamente cuanto es el costo mensual del consumo de
de luz eléctrica en la fabrica?

[]s/.150-250 [] s/.250-300 [ s/.300-més

RESIDUOS
¢Cuanto es el volumen semanal de residuos como producto del proceso de fabricacién?

|:| 1 saco |:| 2 sacos |:| 3 a més sacos

¢Reutilizan los residuos de la madera?
[si o

*Pasar a la siguiente pregunta solo si la respues es S|

¢Qué cantidad aproximada de volumen de residuos reutilizan?

I:l 1 saco I:l 2 sacos I:l 3 amés sacos

¢De qué manera reutilizan los residuos?
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Encuesta dirigida a trabajadores

empresa:
area:

¢Su salud se ha visto afectada por los residuos del aserrin o el manejo de barniz o pinturas?

CIsi 1 No [INose

¢Con que enfermedades se ha visto afectado a causa del manejo de dichos productos
utilizados en el proceso de fabricacién?

|:|Alergias [ Gripes ] Tos [ Bronqueos
[JAsma [ Bronquitis [] Neumonia Otros:

¢Con que frecuencia se ha visto o se ve afectada su salud a causa del manejo de dichos productos
utilizados en el proceso de fabricaciéon?

[ INunca [ Poco [ Frecuentemente ] Siempre

Encuesta dirigida a trabajadores

empresa:
area:

¢Su salud se ha visto afectada por los residuos del aserrin o el manejo de barniz o pinturas?

CIsi 1 No [INose

¢Con que enfermedades se ha visto afectado a causa del manejo de dichos productos
utilizados en el proceso de fabricacién?

|:|Alergias |:| Gripes |:| Tos |:| Bronqueos

|:|Asma |:| Bronquitis |:| Neumonia Otros:

¢Con que frecuencia se ha visto o se ve afectada su salud a causa del manejo de dichos productos
utilizados en el proceso de fabricacién?

[ INunca [ Poco [ Frecuentemente ] Siempre

Encuesta dirigida a trabajadores

empresa:
area:

¢Su salud se ha visto afectada por los residuos del aserrin o el manejo de barniz o pinturas?

L Isi 1 No [ INose

¢Con que enfermedades se ha visto afectado a causa del manejo de dichos productos
utilizados en el proceso de fabricaciéon?

|:|Alergias |:| Gripes |:| Tos |:| Bronqueos

|:|Asma |:| Bronquitis |:| Neumonia Otros:

¢Con que frecuencia se ha visto o se ve afectada su salud a causa del manejo de dichos productos
utilizados en el proceso de fabricacion?

|:|Nunca |:| Poco |:| Frecuentemente |:| Siempre
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