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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar la correlacion de concordancia entre la
medicion de la temperatura corporal predicha en vacas lecheras mediante un termometro
infrarrojo en comparacion con la medicion de la temperatura corporal con los
termometros clinico y digital. Asimismo, determinar la relacion entre la temperatura
rectal y la temperatura infrarroja de vulva, nariz, ubre, ojo, piel y oreja en vacas lecheras.
Se utilizaron un total de 40 vacas Fleckvieh en las que se midié la temperatura superficial
de la vulva, nariz, ubre, ojo, piel y oreja utilizando el termometro infrarrojo y la
temperatura rectal mediante un termémetro clinico y digital. EI analisis estadistico se
llevd a cabo mediante paquete estadistico SAS donde se realiz6 una Regresion Lineal
Multiple para predecir la temperatura corporal mediante el termometro infrarrojo. Los
resultados indicaron que el modelo estadistico 2 puede ser utilizado para predecir la
temperatura corporal en vacas lecheras por presentar un R? ajustado de 0.0599, Criterio
de Informacion de Akaike (AIC) y Criterio de Informacidn Bayesiano (BIC) de -69.039
y BIC de -65.972, respectivamente. Asi mismo, el modelo 2 de prediccion de la
temperatura corporal y la temperatura rectal medida con termoémetro clinico presentaron
una correlacion de concordancia (CC) de 0.195. De igual manera, el mismo modelo
presenté una CC de 0.167 con la temperatura rectal medida con un termoémetro digital.
Finalmente, la correlacion entre la temperatura rectal y la temperatura infrarroja de las
diferentes zonas corporales fueron: nariz (-0.035), ojo (-0.091), oreja (-0.170), piel (-
0.014), ubre (-0.231) y vulva (-0.148). Se concluye gue el termometro infrarrojo presento
una correlacién de concordancia baja con los termdmetros clinico rectal y digital

respectivamente.
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Palabras claves: Termdmetro infrarrojo, temperatura corporal, vacas, correlacion de

concordancia.

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the concordance links between predicted body
temperature measurement in dairy cows using an infrared thermometer compared to body
temperature measurement with clinical and digital thermometers. Also, determine the
relationship between rectal temperature and infrared temperature of the vulva, nose,
udder, eye, skin, and ear in dairy cows. A total of 40 Fleckvieh cows were used in which
the surface temperature of the vulva, nose, udder, eye, skin and ear was measured using
the infrared thermometer and the rectal temperature using a clinical and digital
thermometer. Statistical analysis was carried out using the SAS statistical package where
a Multiple Linear Regression was performed to predict body temperature using the
infrared thermometer. The results indicated that statistical model 2 can be used to predict
body temperature in dairy cows by presenting an adjusted R2 of 0.0599, Akaike
Information Criterion (AIC) and Bayesian Information Criterion (BIC) of -69.039 and
BIC of - 65.972, respectively. Likewise, model 2 for the prediction of body temperature
and rectal temperature measured with a clinical thermometer produced a cumulative
agreement (CC) of 0.195. Similarly, the same model presented a CC of 0.167 with rectal
temperature measured with a digital thermometer. Finally, the connection between the
rectal temperature and the infrared temperature of the different body zones were: nose (-
0.035), eye (-0.091), ear (-0.170), skin (-0.014), udder (-0.231) and vulva. (-0.148). It is
concluded that the infrared thermometer presented a low concordance connection with

the rectal and digital clinical thermometers, respectively.
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INTRODUCCION

La temperatura corporal central es la temperatura interna del cuerpo, el sistema
nervioso central, los 6rganos, el abdomen, el térax y las extremidades (Godyn et al.,
2019). Ademas, es un indicador importante del estado de salud del animal, el cual se toma
en cuenta durante el examen clinico completo para obtener un adecuado diagndéstico
(Duguma, 2016; Lee et al., 2016) por el contrario, si el diagndstico no es preciso, es poco
probable que se optimice el control, el prondstico y el bienestar de los animales (Abdisa,
2017). El control de la temperatura corporal debe conocerse con precision y controlarse

de manera continua para detectar los cambios en la salud (Sellier et al., 2014).

La temperatura corporal, tradicionalmente se obtiene insertando un termémetro
clinico o digital en el recto del animal (Naylor et al., 2012). El termémetro clinico es uno
de los instrumentos mas utilizados por médicos veterinarios y estudiantes para el
monitoreo de la temperatura corporal en animales (Godyn et al., 2019) por presentar una
exactitud de £1 % (Periasami et al., 2017). Ademas, el termOmetro se caracteriza por ser
un instrumento de facil acceso, pequefio y econdémico (Grodzinsky y Sund, 2019). Sin
embargo, la liberacién ambiental de mercurio causado por los termémetros y tensiometros
genera un impacto al sector salud y ambiental (Shimek et al., 2013) es por ello, que los
termometros clinicos actualmente estan siendo reemplazados por nuevos instrumentos de

medicién debido a su toxicidad (Naylor et al., 2012). Los paises de América latina y el
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Caribe estdn tomando medidas para prohibir el uso de instrumentos que contengan

mercurio en los proximos 5 afios (ONU, 2019).

El termometro infrarrojo mide la temperatura sin tocar un objeto de manera muy
rapida y es adecuado para el uso en diferentes aplicaciones (Girwidz y Ireson, 2011). Su
uso en humanos se ha incrementado en los Ultimos afios gracias a su precision para medir
temperatura corporal en varios sitios del cuerpo (Osio y Carnelli, 2007). Actualmente, los
médicos veterinarios tienen un mayor interes por utilizar termometros infrarrojos por ser
un instrumento de alta precision para medir la temperatura corporal en comparacion de
los termOmetros rectales (Katsoulos et al., 2016). EI termometro infrarrojo presenta
varias ventajas como velocidad de medicion, no ser invasivo, y disminuir el riesgo de
propagacion de enfermedades porque no existe un contacto directo con el animal
(Nakagawa et al., 2015; Yadav et al., 2017), en medicina veterinaria, esto es ventajoso
sobre otros métodos de control de la temperatura debido a que el manejo y la sujecion
aumentan el estrés generando una variacion en la temperatura profunda y superficial de

los animales (Chung et al., 2010).

La temperatura superficial es una medida fisiologica de relevancia para saber la
posible presencia de enfermedades junto con el conocimiento de la interaccién entre el
cuerpo y el ambiente (Bach et al., 2015). EI term6metro infrarrojo puede contribuir al
diagndstico preventivo de patologias como mastitis y laminitis (Nakagawa et al., 2016),
esto fue demostrado en el estudio de Lin et al. (2018) quienes determinaron que las altas
temperaturas de las pezufias estuvieron correlacionadas (r = 0.61) con la cojera en vacas

lecheras raza Holstein y que el uso del termémetro infrarrojo puede ser muy util para la
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deteccion de laminitis. Asimismo, Wollowski et al. (2019) indicaron que los cuartos de
ubre con mastitis clinica presentaron una mayor temperatura (35.1 °C) a diferencia de
ubre con mastitis subclinica y sanas (33.7 y 34.4 °C). Por otro lado, el termOmetro
infrarrojo como alternativa para medir la temperatura corporal es muy ventajosa porque
disminuye el contacto con los animales, no altera su comportamiento y evita accidentes a
los trabajadores (Bewley et al., 2008). Yadav et al. (2017) indicaron una correlacion
maxima de 0.75 entre la temperatura rectal y la temperatura del muslo medida con
termémetro infrarrojo, ademas, medir la temperatura del muslo puede ser Util para el

diagndstico del estrés por calor.

La temperatura corporal medida con termometro infrarrojo puede ser una
alternativa para mejorar el manejo y disminuir los niveles de estrés, ademas no afecta las
constantes fisioldgicas y se puede realizar un adecuado control y/o diagndstico de los
animales. Por lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo determinar la correlacion
de concordancia entre la medicion de la temperatura corporal predicha en vacas lecheras
mediante un termometro infrarrojo en comparacion con la medicion de la temperatura
corporal con los termometros clinico y digital. Asimismo, determinar la correlacion entre
la temperatura rectal y la temperatura infrarroja de vulva, nariz, ubre, ojo, piel y oreja en

vacas lecheras.
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MATERIALES Y METODOS

Lugar y animales de estudio

El estudio fue realizado en los establos de Ganaderia Jualma, ubicado en el norte

del Perd, donde se utilizaron un total de 40 vacas lecheras de la raza Fleckvieh.

Procedimiento metodolégico/ Colecta de datos

Las 40 vacas se utilizaron para el experimento en que se comparé la temperatura
rectal, vulvar, de la nariz, la ubre, un ojo, piel y una oreja. La temperatura corporal se
midio a través de tres termometros; un termémetro clinico de la marca ALFYMEDIX, un
termometro digital de la marca CITIZEN modelo CTA 303 con una resolucion 0.1 °C,
por ultimo, termometro infrarrojo de la marca BENETECH modelo GM -322 con una

resolucion 0.1 °C.

La toma de datos de las vacas se realizo en la época de verano durante el mes de
marzo entre las 7:00 y 10:00 am, durante 4 dias y siguiendo el mismo procedimiento en
todos los animales. La temperatura de los animales se obtuvo por la misma investigadora,
después de sujetar con una soga al animal y amarrarlo hacia un poste ayudado por un
asistente. La temperatura superficial se midio utilizando el termémetro infrarrojo en las
zonas corporales como vulva, nariz, ubre, ojo, piel y oreja, la cual se detectd a una
distancia de 30 cm del animal en un area de 2 cm? apuntando a cada zona corporal. Cada

zona medida fue realizada 5 veces y luego se tomo el promedio aritmético por zona. La
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medicién de la temperatura rectal se realiz6 colocandose detras del animal, se levantd su
cola y procedio a introducir el termometro clinico sin lubricante asegurandonos que el
bulbo de mercurio toque la pared del recto del animal por aproximadamente 1 minuto,
para posteriormente realizar la lectura. Seguidamente se insertd el termometro digital en
el recto del animal, procediendo a presionar el botdén de encendido y se esperd hasta

escuchar el sonido audible de la lectura final registrando los datos.

Analisis estadistico

Los datos fueron procesados mediante el paquete estadistico SAS version
University Edition 9.4. Se realizo la estadistica descriptiva de la temperatura, incluyendo
el intervalo de confianza al 95%. Para la variable cuantitativa se analiz6 la normalidad de
los datos con prueba de Anderson Darling p> 0.05. Para predecir la temperatura corporal
mediante el termometro infrarrojo se realizo una Regresion lineal multiple, la cual sirvié
para calcular la correlacion de concordancia entre la temperatura rectal medida con el
termometro clinico, la temperatura rectal medida con termdémetro digital y la temperatura
superficial medida con el termdmetro infrarrojo. Asi mismo, para determinar la relacion
entre la temperatura rectal y la temperatura infrarroja de las diferentes zonas corporales

se utilizé el Coeficiente de Correlacion de Pearson.

Consideraciones éticas

En el presente estudio se trabajo con animales cuyo procedimiento fue autorizado
por el duefio del establo considerando los factores de bienestar animal principalmente

evitando lesiones y miedos, angustia y dolor durante el procedimiento sin generar dafio
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alguno en los animales (Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 2019). Ademas, la
investigacion fue aprobada por el Comité Institucional de Etica en Investigacion con
Animales y Biodiversidad de la Universidad Cientifica del Sur con el cddigo de registro
713-2019-PRE16. Las mediciones se realizaron en las primeras horas del dia para

disminuir el efecto del calor y la humedad del medio ambiente.

RESULTADOS

La estadistica descriptiva de las variables de las zonas corporales de medicion de
la temperatura se aprecia en el Cuadro 1, indicando la media, el minimo y méximo valor

de cada dato, desviacion estandar y coeficiente de variacion de los datos.

Cuadro 1. Estadistica descriptiva de las variables de las zonas

corporales de medicion de temperatura

Zonas de Desviacion Coeficiente
medicion de Media . de Min. Max.
estandar S

temperatura variacion
Rectal (clinico)  38.17 0.42 1.10 37.50 39.50
Rectal (digital) 38.09 0.47 1.23 37.40 39.20
Nariz 32.13 2.34 7.28 27.86 38.40
Ojo 34.15 2.53 7.42 28.36 40.60
Oreja 33.48 2.94 8.77 28.10 42.04
Piel 33.76 4.56 13.52 24.56 44,90
Ubre 34.58 2.53 7.31 30.78 40.44
Vulva 39.92 3.11 8.92 29.40 43.40

Min.: Minimo; Max.: Maximo
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La prueba para evaluar la normalidad de las variables de las zonas de medicion de
temperatura se detalla en el Cuadro 2. Las variables como: rectal (clinico), rectal (digital),
nariz, piel, ubre y vulva presentaron una distribucion normal, a excepcion del ojo y oreja

que presentaron una distribucion no normal con Prueba de Anderson Darling.

Cuadro 2. Prueba de normalidad de las variables de las zonas
corporales de medicion de la temperatura con Prueba de

Anderson Darling (p>0.05)

Zonas de medicion  Pr > A-

de temperatura Sq
Rectal (Clinico) >0.25
Rectal (digital) 0.690
Nariz >0.25
Ojo 0.005
Oreja 0.018
Piel 0.072
Ubre 0.177
Vulva >0.25

Pr> A- Sq: Resultado de Probabilidad con Prueba de Anderson Darling

La Regresion Lineal Multiple de los registros de las zonas corporales medidas con
termometro infrarrojo para desarrollar una ecuacion de prediccion de la temperatura
corporal se detalla en el Cuadro 3. Los resultados nos indican que el modelo 2 (Ubre y
piel) puede ser utilizado para predecir la temperatura corporal en vacas lecheras por
presentar un R? ajustado de 0.0599, AIC de -69.0394 y BIC de -65.9710. Este modelo

presentd mejores valores de ajuste en comparacion con los modelos 1 (Ubre) y 3 (Ubre,

piel y oreja), puesto que presenta el valor mas elevado de "zzi. y los valores méas bajos de

AICy BIC.
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Cuadro 3. Regresion Lineal Multiple para determinar un modelo ideal

R-

Variable R- cuadrado  COeficiente o o Ao BIC
cuadrado . de regresion
ajustado
Ubre 0.0538 0.0289 -0.3392 0.1499 -68.673 -66.217
Ubre y piel 0.1081 0.0599 -0.3872 0.1417 -69.039 -65.972
Ubre, piel vy
oreja 0.1315 0.0591 0.7320 0.3316 -68.102 -64.424

Pr>F: Probabilidad de Prueba de Fisher
AIC: Criterio de Informacion de Akaike

BIC: Criterio de Informacion Bayesiano

Asimismo, los coeficientes del modelo 2 para la elaboracion de la ecuacién

estadistica de prediccion de la temperatura corporal se observan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Coeficientes del modelo ubre y piel para la prediccion de la temperatura

corporal en vacas lecheras.

Estimacion de Error

Variable , , Valor F Pr>F
pardmetros  estandar

Intercepto 39.892 0.932 1833.5 <. 0001

Piel 0.03186 0.021 2.25 0.1417

Ubre -0.08104 0.038 4.48 0.0412

El modelo de regresion para la prediccion de la temperatura corporal en vacas

lecheras quedo conformado de la siguiente manera:

Y remp.corp. = 39.89173 + (0.03186 X piel) + (—0.08104 X ubre) + residual
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Por otro lado, se calculd el coeficiente de correlacion de concordancia para
cuantificar la asociacion entre las temperaturas rectales medidas con el termémetro
clinico, el termdmetro digital y la temperatura medida con el modelo predictor mediante
el uso del termometro infrarrojo que se detalla en el Cuadro 5. Los resultados nos indican
que el modelo 1, 2 y 3 de prediccion de la temperatura presentaron una correlacion de
concordancia de 0.102, 0.195 y 0.232 respectivamente con la temperatura rectal medida
con un termoémetro clinico y un intervalo de confianza de -0.034 a 0.235, 0.016 2 0.362 y
0.041 a 0.407 respectivamente. De igual manera los modelos 1, 2 y 3 presentaron una
correlacion de concordancia de 0.088, 0.167 y 0.012 respectivamente con la temperatura
rectal medida con un termdmetro digital. Por otro lado, la correlacién de concordancia
entre el termdémetro de clinico y termdmetro digital fue de 0.776 con un intervalo de

confianza de 0.623 a 0.872.

Cuadro 5. Coeficiente de Correlacion de Concordancia (CC)

de los modelos predictores con el termdmetro clinico y digital

Termdmetros
T. Clinico T. Digital
cc Interv. Interv.
Confianza CcC Confianza
'V'Ofe'o 0102  -0.034 0235 0088 -0.035 0.207
'V'Oge'o 0195 0016 0362 0167 0004 0321
'V'Oge'o 0232 004l 0407 0212 0038 0373

CC: Coeficiente de Concordancia
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Finalmente se procedio a realizar la Correlacion de Pearson de las variables
(Cuadro 7), para conocer la asociacion entre estas. Se puede observar que la temperatura
medida con el termdmetro rectal presentd correlaciones negativas con las diferentes
variables de las zonas corporales nariz (-0.035), ojo (-0.091), oreja (-0.170), piel (-0.014),
ubre (-0.231) y vulva (-0.148). Asimismo, las areas anatomicas Ojo y Piel presentaron

alta asociacién (0.843), seguido por ojo y vulva (0.799) y nariz y ojo (0.784).

Cuadro 6. Coeficiente de Correlacion de Pearson de las variables de temperaturas

en °C
Coeficiente de Correlacion de Pearson

TR Nariz Ojo Oreja Piel Ubre  Vulva
TR 1
Nariz -0.035 1
Ojo -0.091  0.784** 1
Oreja -0.170  0.698**  0.66** 1
Piel -0.014  0.589** 0.843** (0.599** 1
Ubre -0.231  0.465** 0.748** (0.528** (0.739** 1
Vulva -0.148  0.657** 0.799** 0.588** 0.768** 0.764** 1
TR: Temperatura rectal, **
p<0.01
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DISCUSIONES

Aunque el termdmetro infrarrojo ofrece una manera rapida y facil de determinar
la temperatura de los animales, las areas anatomicas evaluadas en este estudio no podrian
utilizarse para medir la temperatura en vacas lecheras de raza Fleckvieh, debido, a que
los resultados obtenidos en este estudio demuestran que la temperatura rectal de las vacas
lecheras se relacionaron negativamente con las zonas corporales como nariz (-0.035), ojo
(-0.091), oreja (0.170), piel (-0.014), ubre (-0.231) y vulva (-0.148), es decir, mientras la
temperatura rectal aumentaba la temperatura superficial disminuia o viceversa. De igual
manera un estudio realizado en ganado por Pourjafar et al. (2012) presentaron una
correlacion negativa ( -0.117) entre la temperatura rectal y la temperatura medida con

termometro infrarrojo.

Las correlaciones negativas encontradas en ambos estudios pueden deberse a que
la temperatura de la piel es muy variable y contribuye en el control de la temperatura
corporal, esta variabilidad depende del flujo sanguineo y la zona corporal del animal
(Martello et al., 2016). También se ha informado que los cambios en la temperatura rectal
pueden provocar una diferencia significativa en la temperatura medida en otras zonas
corporales (Muhammed et al., 2019). Asi mismo, las condiciones ambientales como la
temperatura y la humedad relativa pueden ser clave para el intercambio de calor entre el
animal y su entorno, los cambios de velocidad de viento también juegan un papel
importante ya que influyen en el enfriamiento de la piel por conveccion (Godyn et al.

2019). Ramey et al. (2011) sefialaron que la temperatura medida con termdémetro
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infrarrojo no se correlaciono con la temperatura rectal debido al enfriamiento de la

superficie al momento de realizar la medicion de la temperatura.

Sin embargo, Badakhshan y Mohammadabadi (2015) determinaron una
correlacion positiva entre la temperatura rectal y temperatura infrarroja de la cola (r =
0,61) en vacas raza Jersey. Asimismo, Echeverri et al. (2018) evaluaron las correlaciones
entre las temperaturas superficiales de diferentes zonas anatémicas, pero en vacas raza
Holstein, de las cuales la vulva present6 una baja correlacion (0.13 a 0.28), a diferencia
de las otras zonas que presentaron valores entre 0.53 a 0.93. De igual manera, Yadav et
al. (2017) determinaron que la temperatura rectal de vacas lecheras se correlacion6 de
manera positiva con la temperatura del muslo (r = 0,756) y con la temperatura superficial
de cuello (r = 0,698). Asi mismo, Muhammed et al. (2019) hallaron una correlacion entre
la temperatura rectal y la temperatura de la frente (0.535) y la temperatura de la zona
temporal (0.408) en vacas. Los resultados de estos estudios no coinciden con lo
observado en nuestra investigacion debido a que la distancia entre el termdémetro
infrarrojo y la zona superficial es mas corta, ademas, utilizaron otras areas anatémicas no
mencionadas en el presente estudio (Badakhshan y Mohammadabadi 2015; Echeverri et
al., 2018; Muhammed et al., 2019). Igualmente, en el estudio de Yadav y compafia
utilizaron una camara climatica para el control la temperatura ambiental y humedad

relativa presentado mejores resultados.

Con respecto al coeficiente de correlacion de concordancia, la temperatura rectal
medida con termdémetro de clinico y digital versus el modelo 2 de prediccion de la

temperatura corporal presentd una correlacion de concordancia baja (0.195 y 0.167
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respectivamente). Asimismo, se observd una correlacion de concordancia alta (0.776)
ente la temperatura corporal medida con el termometro clinico y digital. Si bien hasta el
momento no existen estudios publicados que informen el grado de correlaciéon de
concordancia entre la temperatura rectal y las diferentes herramientas de control de la
temperatura corporal en ganado lechero si se ha encontrado un estudio en humanos donde
hallaron una correlacion de concordancia de 0.77 entre la temperatura de la arteria

pulmonar y la temperatura timpanica (Moran et al., 2007).

CONCLUSIONES

La temperatura corporal medida con el termometro infrarrojo y los termémetros clinico
y digital presentaron correlaciones bajas y negativas. Ademas, la temperatura corporal
predicha con el termometro infrarrojo presentd una correlacion de concordancia baja de

(0.195y 0.167) con el termdmetro clinico y digital respectivamente.
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ANEXOS

Anexo 1. Resolucién de aprobacion de Proyecto de Tesis

UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

RESOLUCION DIRECTORAL ACADEMICA DE CARRERA N° 112-DACMVZ-DAFCVB-
U. CIENTIFICA-2020

Lima, 04 de septiembre de 2020

Visto el proyecto de tesis presentoda por MAGALY KARINA FLORES DESPOSORIO,

egresoda de la Camera de Medicina Veterinaria vy Zootecnia, s& expide la presente

Resalucidn:

COMNSIDERANDO:

¥ Que, para optar e fitule profesional de Médico Veterinario Zootecnisia en la
Carrera de Medicing Veternara y Zootecnio de la Universidod Cientifica dal Sur, es
necesario la realizocion y sustentacion de una tesis.

¥ Que, el Reglomento de Tesis perfinente, dispone que el Provecto de Tesis debe ser
presentado a la Camera de acuerdo al perfi aprobodo, el cual debe ser
dictaminado por el Comité de Investigacion.

¥ Gue, MAGALY KARINA FLORES DESPOSORIO, ho cumplido con presentar su
provecto de tesis titulodo “Evaluacion del termémefre infrarrojo en comparacion
con el tfermémetre clinico y digital, como alternativa de medicion de temperatura
corporal en vacas lecheras”, bajo la Asesona del Mg. JORGE LUIS VILELA VELARDE.

¥ Que la Comisidn de Grados v Titulos de la Carera ha emifido una evaluaciéon
favorable, habiendo sido aceplado por el Comité de Etica y recomienda la
inscripcion del proyecto citado.

Estando a lo dispuesto por el Reglomento General de la Universidad Cientifica del Sur,
el Reglomento de Tesis de la Carrera y alas nomas vigentes, en uso de las atribuciones
conferdas a la Camrerag,

SE RESUELVE:

1. APROBAR &l Provecto de Teskt pora opfar el Titulo Profesional de Médico
Veterinario Zootecnisio filulodo: “Evaluacién del termémetro inframrojo en
comparacién con el termémetro clinico y digital, como alternativa de medicién
de temperatura corporal en vacas lecheras”.

2. Decloror o MAGALY KARINA FLORES DESPOSORIO, expedita pora la realzacion
del Proyecto de Tesis aprobado,

3. Mombror ol Mg. JORGE LUIS VILELA VELARDE como Asesor del Proyecto de Tesis
que se realizard,

4. Disponer la inscripcion del proyecto de tesis aprobado en el Registro de Tesis
para optar el Tiulo Profesional de la Carera de Medicing Vetednaria v
Ioatecnia de la CENTIACA.

Registrese, comuniquese y archivese.

M.V, arna Lourdes Velarde Marcos
Directorg Acadeémica
Carera Medicing Veterinaria v Zootecnia
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Anexo 2. Constancia de Comité de Etica

UNIVERSIDAD

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN C| ENTIi F|C A

INVESTIGACION CON ANIMALES Y
BIODIVERSIDAD

Constancia N° 124-CIEI-AB-CIENTIFICA-2020

El presidente del Comité Institucional de Etica en Investigacion con Animales y
Biodiversidad de la Universidad Cientifica del Sur (CIEAB-CIENTIFICA) da constancia
que el proyecto de investigacion, cuyos dalos se registran a continuacion, ha sido

aprobado.

Cadigo de registro: 713-2019-PRE16

Titulo; Evaluacidn del termémetro infrarrojo en comparacion
con el termometro clinico y digital, como altemativa de
medicién de temperatura corporal en vacas lecheras

Investigador(a): Magaly Karina Flores Desposorio

La aprobacion del proyecto de investigacion implica que el documento presentado a
evaluacion cumple con los lineamientos de Universidad en materia de investigacion y
&tica, los cuales se sustentan en la normativa internacional vigente. Adicionalmente, en
&l contexto de la pandemia de erfermedad por COVID-19, le recomendamos cumplic
con las normas publicadas por @l estado peruano.

En tal sentido, esta aprobacion carecera de valor si es que el proyecto de investigacion
arriba indicado es modificado de cualquier forma. Toda enmienda, afadido, eliminacian
o eventualidad (eventos adversos, etc.) posterior a la fecha de aprobacion debe ser
reportado al CIEAB-CIENTIFICA,

La vigencia de la aprobacion de este documento es de dieciocho (18) meses (hasta el
24 de febrero del 2022), periodo en el que puede desarrollarse el proyecto. Cualguier
tramite para su renovacion deberd ser enviado antes del término de la vigencia de este
documento, debiendo suspenderse todo desarrollo hasta que la renovacion sea
aprobada,

Villa El Salvador, 25 de agosto de 2020

de Etics o
Invesligacisn

Meéd. Vet. Gianmarco Paclo Rojas |'|.I1l|:|rE|'|7|:"|‘E“IE"'3
Presidente
Comité Institucional de Etica en Investigacion
con Animales y Biodiversidad

Aszozoria al postulanto
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Anexo 3. Constancia de envio del articulo a la revista cientifica

[RIVEP] Envio recibido Recibidos x & @2
*. Felipe San Martin H. <revistasinvestigacion@unmsm.edu.pe> 3 mar 2022, 12:57 (hace 5 dias) - :
para mi -

Magaly Karina Flores Desposorio:

Gracias por enviarmnes su manuscrito "ESTIMACION DE COEFICIENTE DE CORRELACION DE CONCORDANCIA ENTRE LA TEMPERATURA CORPORAL
PREDICHA EN VACAS LECHERAS MEDIANTE TERMOMETRO INFRARRQJO EN COMPARACION CON LOS TERMOMETRQS CLINICO Y DIGITAL COMO
ALTERNATIVA DE MEDICION DE TEMPERATURA CORPORAL EN V" a Revista de Investigaciones Veterinarias del Perii. Gracias al sistema de gestion de
revistas online que usamos podra seguir su progreso a través del proceso editorial identificandose en el sitio web de la revista:

URL del manuscrito: https:/revistasinvestigacion.unmsm.edu. pefindex php/veterinaria/authorDashboard/submission/22440
MNombre de usuaria/o: mfloresd

Sitiene cualquier pregunta no duds en contactar con nosotres/as. Gracias por tener en cuenta esta revista para difundir su trabajo.

Felipe San Martin H.

4, Responder B Reenviar
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