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Resumen

En la zona andina del Perl, se ha identificado que uno de los problemas mas
recurrentes en las Gltimas décadas, es que los sistemas constructivos tradicionales con
materiales propios como adobe, piedra, y otros, han sido dejados de lado por sistemas
constructivos convencionales como el concreto armado y hormigén, perdiendo las
construcciones sostenibles e identidad de ellas. Esta tesis analiza la posibilidad de armonizar
ambos sistemas en nuevas edificaciones de Huallanca - Ancash, incluyendo el uso de
energias renovables aprovechables. Se aplicaron encuestas para conocer las caracteristicas
de la vivienda, economia y el turismo, fichas de observacion de viviendas, y analisis
documental de casos similares analizando las dimensiones tipoldgicas, de uso, sistemas
constructivos y energias renovables. Se concluye que ambos sistemas pueden aplicarse en
un solo proyecto, combinando estructura de concreto con el tapial y la madera laminada, con
estrategias como edificios semienterrados, techos verdes, ademas la utilizacion de las
energias renovables, generando un proyecto autosostenible. Se deben incluir criterios de

manejo de topografia en montafa.

Por lo tanto, se propone, un ecolodge cercano a la zona urbana de Huallanca
combinando con un centro de investigacion educativa ocupacional agropecuario, que
potencie turismo vivencial aprovechando el paisaje andino, y aumente las capacidades de la
poblacion, fortaleciendo la ganaderia y agricultura en altura, complementando con la
experiencia vivencial de los turistas. Este proyecto materializa la integracion de los sistemas
constructivos tradicionales, convencionales y la eficiencia energética a partir del trabajo
volumeétrico, la materialidad y los detalles. En conclusion, este proyecto busca ser un ejemplo

de arquitectura sostenible en la sierra del Pera.

Palabras claves: Sistema constructivo tradicional, energias renovables, ecolodge,

centro de investigacién educativa
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Abstract

In the Andean area of Peru, it has been identified that one of the most recurrent
problems in recent decades is that traditional construction systems with their own materials
such as adobe, stone, and others, have been put aside by conventional construction systems
such as reinforced concrete and concrete, losing the constructions sustainability and identity.
This thesis analyzes the possibility of harmonizing both systems in new buildings in Huallanca,
Ancash, including the use of usable renewable energies. Surveys were applied to know the
characteristics of housing, economy and tourism, observation files of houses, and
documentary analysis of similar cases analyzing the typological dimensions, of use,
construction systems and renewable energies. It is concluded that both systems can be
applied in a single project, combining concrete structure with rammed earth and laminated
wood, with strategies such as semi-buried buildings, green roofs, in addition to the use of
renewable energies, generating a self-sustaining project. Mountain topography management

criteria should be included.

Therefore, an ecolodge near the urban area of Huallanca is proposed, combined with
an agricultural occupational educational research center, which promotes experiential tourism
taking advantage of the Andean landscape, and increases the capacities of the population,
strengthening livestock and agriculture in height, complementing the experiential experience
of tourists. This project embodies the integration of traditional and conventional construction
systems and energy efficiency based on volumetric work, materiality and details. In
conclusion, this project seeks to be an example of sustainable architecture in the highlands of

Peru.

Keywords: Traditional construction system, renewable energy, ecolodge, educational

research center
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Introduccién

Los seres humanos, a lo largo del tiempo, han utilizado distintos sistemas
constructivos para poder usar y optimizar los materiales que favorezcan a una mejor calidad
de vida. Segun indica La Roche (2010, como se cit6 en Chavez, 2013), “La actividad
constructora es la mayor consumidora de energia, empleando entre el 20 y el 50% de los
recursos” (p. 12). Como se tiene claro las construcciones no solo producen contaminaciones
€N sus procesos constructivos, sino durante la vida Gtil de cada uno, los edificios actuales son
hechos con materiales (cemento y fierro) contaminantes y el impacto sobre el territorio por
sus derribos. Esto genera que existan diversas formas de construir, las cuales agruparemos
en sistemas constructivos. Entre ellas, los sistemas constructivo convencionales (el concreto
armado y el hormigén) y los sistemas constructivos tradiciones, estos Ultimos han sido dejado
de lado en el rubro de la construccién por el hecho que al ser ejecutados se demoran mas
qgue las convencional, de acuerdo con Wieser et al. (2020) “los sistemas constructivos
tradicionales en el Perd responden a los climas locales, a la disponibilidad de materiales y a

la condicion sismica de las regiones”. (p. 169)

En la actualidad existen energias que llamaremos convencionales o tradicionales,
utilizadas para producir energia eléctrica, para lo cual se usa la combustién que es una
reaccién quimica del carbén, el petréleo o el gas natural, generando electricidad, pero son
limitados en tiempo, cuyo consumo implica la ausencia en la naturaleza sin opcion de renovar.
Como indica Chavez (2013) “Representan el 80% de energia usada por el hombre
mundialmente. Se incluye a la energia hidraulica como tradicional por el tiempo que viene
siendo usada por la humanidad” (p. 3), a pesar de ser ilimitada y limpia. Las caracteristicas
principales de las energias convencionales es que generan emisiones y residuos perjudicial
al ecosistema en general, provocando dependencia de ellas, encontrandose exclusivamente
en lugares especificos y conseguir el mayor control de los yacimientos, genera conflictos de
interés econdmico-militar. Por lo tanto, se puede decir que las energias convencionales tienen

repercusiones negativas en el planeta y mas si es utilizada en sistemas constructivos
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convencionales. Vistas estas consecuencias se tiene que buscar alternativas tanto

constructivas como energéticas.

Las energias renovables (EERR), fuentes mas limpias que pueden emplearse para
generar electricidad, que es necesaria para la construccién. En ese contexto, encontramos el
término de “Disefio Bioclimatico! que trata de enfatizar multiples interrelaciones entre la vida
y el clima en relacion con el disefio. También exponen un método de disefio arquitecténico
gue responde a los requerimientos climaticos especificos de cada lugar” (De Garrido, 2019,
p.58). Las estrategias biocliméaticas son de dos tipos: 1) Estrategias pasivas, mediante la
optimizacion de las variables climaticas en los espacios interiores de los edificios
(temperatura, viento y radiacion solar), con el uso adecuado de los ambientes y de materiales
en arquitectura, y la inercia térmica? de los materiales, usados en sistemas de control y
moderacion térmica; y 2) Estrategias activas, basadas en nuevas técnicas activas que

serviran como aprovechamiento y eficiencia energética (cogeneracion y domotica).

Las energias renovables se aplican en las construcciones de edificaciones que
buscan la integracion armoénica con el medio ambiente, permitiendo influir en parametros
relacionados con el confort, el clima de la zona, la demanda térmica y el empleo de sistemas
climatizados pasivos, entre otros. Creado un paisaje nuevo autosostenible, las construcciones
tienen que actuar como un ecosistema, y en un tiempo futuro, la inversiéon que se hace al
construir una edificacion sostenible con energias renovables se puede recuperar porque

disminuyen los costos de ejecucion y mantenimiento.

! Disefio Bioclimatico: “Es la actividad de mayor eficacia medioambiental y la de menor coste econdmico,
de todas las que se pueden adoptar, a la hora de disefiar un edificio sostenible. Ademas, es la actividad
con mas influencia en la arquitectura y el disefio formal” (De Garrido, 2019, p.12)

La inercia térmica: “Es un recurso utilizado en la arquitectura bioclimatica. Es la capacidad de
determinados elementos arquitecténicos, para almacenar calor, conservarlo y liberarlo de una manera
paulatina permitiendo un menor uso de calefaccion y de refrigeraciéon.” (Serrano Yuste, 2012,
https://lwww.certificadosenergeticos.com/inercia-termica-construccion-edificios-eficientes)

N
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Estas premisas se utilizaran en esta tesis, al proponer un disefio que utiliza y optimiza
al maximo los rayos solares, que cuenten con excelente ventilacion y los materiales de los
gue estan compuestas sean sustentables y siguiendo las normas RNE?® o se haya realizado

ensayos previos.

3 RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones - Peru
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Capitulo I: Planteamiento del Problema
1.1 Identificacion del Problema
Uno de los principales origenes de la contaminacion, son las construcciones
realizadas por el ser humano, porque al momento de construirlas y mantenerlas se usa
abundante energia, especialmente en las construcciones denominadas convencionales,
que estan desplazando a las construcciones denominadas tradicionales. Ademas, las
energias convencionales en la actualidad ya no son favorables para el planeta, que es

afectado por la contaminacién que generan.

Esto se ve reflejado en muchos lugares, esta investigacion se centrard en el distrito
de Huallanca, ubicado en la provincia de Bolognesi del departamento de Ancash, que en la
actualidad presenta un cambio extremo en sus construcciones del distrito. Se considera que

los principales factores de esta problematica son:

» La pérdida de interés en el tiempo por el uso de los sistemas constructivos tradicionales por
ser de mayor tiempo y mas dificultades generadas en su ejecucion, asi como la perdida de
personas que conozcan el proceso constructivo. El tapial era el material de construcciones

mas usado en el distrito antes de la llegada del ladrillo y concreto.

* El impacto que las actividades mineras tienen sobre las actividades productivas de
Huallanca, los mayores ingresos cambiaron la concepcién de vivienda en el distrito,
construyéndose edificaciones de mas de tres pisos. Esta bonanza no es a largo plazo, dado
a que existe los planes de cierre de las tres minas que se encuentran en el distrito de

Huallanca

+ Falta de aprovechamiento de recursos naturales para generar energia. En Huallanca no se
tiene tanta informacion sobre las EERR, gue no solo se centra en paneles solares, sino que

abarca muchas EERR. Por lo tanto, se destaca la importancia de adoptar un nuevo patrén
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de desarrollo sustentable como via de crecimiento econdmico y teniendo de base el

concepto de sustentabilidad?.

Por lo tanto, es necesario investigar sobre el tema, lo que permite la interrelacién con

la realidad, a partir de la actividad intelectual creadora y la lectura critica.

1.2. Formulacién del problema
Problema Principal.

¢cDe qué forma las energias renovables influyen en los sistemas constructivos
tradicionales y convencionales para lograr un sistema constructivo sostenible del distrito de

Huallanca - Ancash?

Problemas Especificos.

Los procesos constructivos estan cambiando debido a los mayores ingresos por la
mineria, principal fuente de ingreso econémico, por lo que cambia la tipologia de edificaciones
dejando de lado los sistemas tradicionales. Dado a esto se pregunta: ¢De qué manera la
recuperacion de los sistemas constructivos tradicionales puede vincularse con la inclusién en
los sistemas constructivos convencionales en las nuevas edificaciones en el distrito de

Huallanca?

En Huallanca se tiene materiales constructivos propios como piedra, tierra y madera
gue se podrian utilizar en las nuevas edificaciones, que en la actualidad estan siendo
construidas de concreto sin utilizar las energias limpias. Entonces la pregunta es: ¢Como
influye las energias renovables para lograr un adecuado confort humano y eficiencia

energética e hidraulica en las nuevas edificaciones del distrito de Huallanca?

4 La sustentabilidad: Es la habilidad de lograr una prosperidad econémica sostenida en el tiempo
protegiendo al mismo tiempo los sistemas naturales del planeta y proveyendo una alta calidad de
vida para las personas. (Calvente, 2007, p.3)
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Capitulo Il: Marco Teorico

2.1. Bases Teoricas
La Sostenibilidad:

Esta tesis tiene como teoria base la sostenibilidad, la cual, segun Maini (2012) una

autora indica que:

Las acciones de la humanidad que respetan la diversidad de todas las criaturas
y resultan en la continuacioén de la vida, ambientes y culturas hacia futuras generaciones
en el limite de la capacidad del ambiente natural, asi como el establecimiento de
conexiones mutuas con el objetivo de construir sociedades mejores y perseguir la

maxima felicidad para el mayor nimero de seres en el tiempo y el espacio. (p.1)

Una aplicacion muy importante en esta teoria es el uso de energias renovables, que “es
la energia que se obtiene de fuentes naturales practicamente inagotables, algunas debidas
por la inmensa cantidad de energia que contienen, y otros porque son capaces de
regenerarse por medios naturales” (Primo, 2020, p.15) y algunos de los ejemplos de recursos
energéticos renovables son: energia eodlica, geotérmica, solar y bioenergia (incluida la

biomasa y los desechos de diversos tipos).

Por lo tanto, segin Merino (2007) un autor que se inclina por la fisica, indica que:

Las energias renovables (EERR) son las que se producen de forma continua y
son inagotables a escala humana, aunque habria que decir que, para fuentes como la
biomasa, esto es asi siempre que se respeten los ciclos naturales. El sol esta en el
origen de todas las energias renovables porgue su calor provoca en la Tierra, las
diferencias de presion que dan origen a los vientos fuente de la energia edlica. El sol
ordena el ciclo del agua, causa la evaporacion que forma nubes y, por tanto, las lluvias.
También del sol procede la energia hidraulica. Las plantas se sirven del sol para realizar

la fotosintesis, vivir y crecer. Toda esa materia vegetal es la biomasa. Por ultimo, el sol
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se aprovecha directamente en las energias solares, tanto la térmica como la

fotovoltaica. (p. 2).

En la arquitectura, las EERR deben complementar el uso de dos sistemas constructivos,
gue deben coexistir y complementarse en las areas urbanas y rurales de nuestro pais,
especialmente en zonas como Huallanca, donde el paisaje involucra al ser humano y a la

naturaleza en un conjunto productivo.

Sistemas Constructivos Tradicionales:

En el Perl la mayoria de las construcciones rurales son hechas con materiales del
entorno, adaptados al medio y al terreno en que se construye. Para Carrasco (2020) “Se
entiende como tradicional lo auténtico, lo doméstico, lo representativo, lo surgido del lugar y
adecuado a él. Lugar entendido no sélo como el clima y los materiales, sino también como la
gente que lo habita y su cultura”. (p.1). Las técnicas constructivas tradicionales se definen

estrechamente con el entorno.

La Universidad de Valle Grijalva en el 2001 sefala que “Sistemas constructivos
tradicionales, son aquellos que tienen minino grado de industrializacién, considerandoseles
sistemas constructivos artesanales. Es el sistema de construccion mas difundido y el mas
antiguo. Basa su éxito en la solidez, la nobleza y la durabilidad, dependiendo del material.”

(Navarro, 2017, p. 8)

La Tierra. Es un material vinculado con el entorno, saludable pues sus emisiones de
radén son 10 veces menores que del cemento, ademas tiene bajo costo productivo y es un
buen termorregulador interior. pero tiene sus limitaciones en lo estructural (sismorresistentes
y altura), no es resistente al agua por ellos debe ser protegido del agua y hielo en especial en
climas hiumedos y no es un material de construccién estandar.

La tierra tiene composicion granulométrica que dara una cualidad fisica y mecanica
dependiendo del suelo, existe 3 sistemas mas usados para la transformacién en elementos

constructivo: el adobe, el tapial y quincha. para la solucién arquitectdnico se usara el tapial.
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Madera. El humano en el transcurso de la historia ha utilizado diferentes materiales,
uno de los primeros materiales que usaron fue la madera gracias a una serie de propiedades,
bajo peso, agradable apariencia exterior, propiedades térmicas y mecanicas. se obtiene de
los arboles, pero si es muy explotada esto puede generar problemas medios ambientales. por

ellos se tiene que forestar y cuidar los bosques.

Piedra Natural, Es el material que menos se trata para luego utilizar en el &mbito de la
construccion. En los yacimientos de rocas, se extrae diferentes tipos de piedra, entre ellas es

la Piedra de construccion o de canteria y Roca ornamental.

En los pueblos andinos en el norte y centro, la arquitectura y tipologia que predomina,
segun Bartra (2010) “el tipo patio, producto de la fusion entre patio y cancha, proceso que se
puede entender con facilidad en Ollantaytambo, asi comoe le tipo retablo” (p. 29). Del los

cuales se estan tomando como puntos iniciales para el concepto de disefio.

Sistemas Constructivos Convencionales:

La siguiente evolucidn de los sistemas constructivos después de las construcciones
tradicionales es la moderna, donde se sustituye la tierra y deméas materiales del lugar por
sistemas reticulados y entramados que son realizados con concreto armado, reforzados y
estructuras metalicas que dejan de ser en su mayoria informales o autoconstruidas. porque

tiene una mayor estandarizacion al momento de ejecutar.

Actualmente, se entiende que las edificaciones son construidas con el sistema
convencional “cuando las técnicas de construccion utilizadas tienen grado de
industrializacién, siendo construcciones donde las estructuras son, en su mayoria, de

hormigdn armado in situ” (Rey, 2011, p. 28)
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2.2. Conceptos y Definiciones

Tipologia Ecolodge y Centro de Investigacion:
Segun el RNE (2012) que es una identidad, indica que el ecolodge es:

“Un establecimiento de hospedajes clasificado y categorizado donde se presta

habitualmente el servicio de alojamiento no permanente, al efecto que sus huéspedes
0 usuarios pernocten en dicho local, cuyas operaciones son turisticamente
dependientes de la naturaleza y el paisaje, reuniendo y aplicando los principios del
Ecoturismo.” (p. 233)

Tabla 1

Clasificacion de la Tipologia Ecolodge

CATEGORIA CARACTERISTICA

Resort Establecimiento de hospedaje ubicado en zonas vacacionales, tales como playas,
rios y otros de entorno natural, que ocupa la totalidad de un conjunto de edificaciones y posee

una extension de areas libre alrededor del mismo.

Ecolodge Establecimiento de hospedaje cuya actividad se desarrollan en espacios

naturales, cumpliendo los principios del Ecoturismo.

Establecimiento de hospedaje que presta servicio de alojamiento preferentemente
Albergue en habitaciones comunes, a un determinado grupo de huéspedes que comparten uno o varios

intereses y actividades afines, que determinaran la modalidad del mismo.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

También debe ofrecer al huésped experiencias educacionales, gestionado de acuerdo

al cuidado y proteccion del medio ambiente (Glaves, 2017, p.3)

Segun el RNE el Centro de investigacion educativa ocupacional, tiene la finalidad de
capacitar a un sector de la poblacion y tiene espacios para realizar actividades econémicas,

tienen las siguientes tipologias:
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Tabla 2

Clasificacién de educacién superior

Niveles Tipo
Universidades
Centros de Institutos Superiores
Educacién superior Centros Superiores

Escuelas Superiores Militares y Policiales

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Tabla 3

Clasificacion de servicios

Tipo Descripcion
Comparniias de Bomberos
Comisarias policiales
Estaciones para Serenazgo
Asilos

Proteccién Social Orfanatos

Juzgados

Templos

Cementerios

Museos

Galerias de arte
Bibliotecas

Salones Comunales
Municipalidades

Locales Institucionales
Fuente Reglamento nacional de edificaciones

Servicios de Seguridad y
Vigilancia

Servicios de Culto

Servicios culturales

Gobierno

Confort Humano:

De acuerdo con Gomez y Alcantara (2003) es una gran meta de la arquitectura, siendo
a nivel termofisiol6gico un estado complejo de alcanzar en las disciplinas del disefio, pues se
conceptualiza como la ausencia de estrés o situacién de bienestar con respecto al entorno.
La fisiologia del confort se basa en toma conciencia de las condiciones ambientales mientras

los mecanismos fisiolégicos funcionen sin molestia (p. 231)

Eficiencia Energética:
Carretero Pefa y Garcia Sanchez (2012) la definen como la “proporcidn u otra relacion
cuantitativa entre el resultado en términos de desempefio, de servicios, de bienes o de

energia y la entrada de energia”. (p.18)
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2.3.  Marco Normativo
Para el proyecto, se aplica la normativa indicada en el RNE (normas A.010,A.030,

A.040, A.080, A.090, A.120, A.130, E.010, E.050, E.080, 1S.010, EM.080 Y EM.090).

La norma A.010 del reglamento nacional de edificaciones, indican las consideraciones
generales de disefio del proyecto, como la iluminacion, ventilacion, dimensiones de
ambientes, escaleras, estacionamientos, relacién con el entorno, accesos, evacuacion, etc.
En la norma A.030, se establecen los requerimientos minimos para establecimientos de
ECOLODGE y su clasificacion de 4 estrellas, para el cual debemos tener en cuenta el anexo
N° 5 de la referida norma. En la norma A.0.40 se establecen los requerimientos minimos para
el Centro de investigacion para el cual debemos tener en cuenta sus componentes y
funcionalidad. La norma A.080 se utilizar4 como referencia para los requerimientos del area
administrativa (oficinas) del ecolodge y el centro de investigacion..La norma A.090, servira
para los requerimientos del centro vivencial, que en este caso lo acoplaremos como un lugar
comunal. La norma A.120 serd de estricta aplicacién para las condiciones minima de
habitabilidad referente a las personas discapacitadas (accesos, rampas, dimensiones de
ambientes, estacionamientos, etc.). La norma A.130 se utilizara para el tema de evacuacion
en toda la edificacion y los medios a usar para dicho fin. La norma E.010 se establecen los
requerimientos minimos para emplear la madera tanto estructural como de tabiqueria en
todos los edificios del proyecto. La Norma E.050 se utilizara para las cimentaciones y suelos
gue se usaran para todos los volumenes, jardines y circulaciones. La norma E.080 se requiere
para utiliza el tapial en edificaciones. La norma EM.080 describe el uso de la energia solar

en construccion y como ser aprovechada.
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Capitulo lll. Objetivos e Hipoétesis

3.1. Objetivo
Objetivo general:

Analizar la importancia de los sistemas constructivos tradicionales y convencionales,
asi como la aplicacion de las energias renovables para lograr edificios ecoeficientes o

sustentables en el distrito de Huallanca.

Objetivo Especificos:
- Determinar si la recuperacion de los sistemas tradicionales y el aporte de los sistemas

constructivos convencionales aporta a las futuras construcciones en el distrito de Huallanca.

- Analizar el aporte de las energias renovables en el confort y ahorro energético de las nuevas

edificaciones en el distrito de Huallanca.

3.2. Hipotesis
Hipotesis General:

Para lograr una edificacién ecoeficiente o sustentable en el distrito de Huallanca es
necesario analizar los sistemas constructivos tradicionales y los aportes de los sistemas

constructivos convencionales y el uso de las energias renovables en el distrito de Huallanca.

Hipotesis Especificas:
- El examinar de los criterios de recuperacion de los sistemas constructivos tradiciones y
aporte de los sistemas constructivos convencionales, logrard nuevos parametros de disefio

para construcciones ecoeficientes con el entorno del distrito de Huallanca.

- La aplicacion de las energias renovables adecuadas al entorno, aportaran criterios de
confort y de eficiencia energética minimizando el uso de energias convencionales en las

nuevas edificaciones en el distrito de Huallanca.
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Capitulo IV. Metodologia

4.1. Metodologia

La investigacion cuenta con enfoque cuantitativo y cualitativo interpretativo. El
enfoque cualitativo® desarrolla preguntas e hipétesis antes, durante o después de la
recoleccién y el andlisis de los datos, obtenidos de antecedentes, entrevistas y normas. Tiene
un nivel descriptivo, y con un alcance interpretativo porque busca comprender la realidad
mediante estudios de casos, encuestas, documentales entre otros, para usar como base en
la solucion arquitectonica final. Para entender mejor lo cualitativo, Hernandez (2014)
‘menciona que se pueden desarrollar preguntas e hipotesis antes, durante o después de la
recoleccién y el andlisis de los datos, perfeccionar la investigacion. La accion indagatoria se

mueve entre los hechos y su interpretacion” (p.10).

4.2. Tipo de Estudio
El proyecto de tesis se realizara de manera transversal en el tiempo, para que se

obtenga informacion puntual a cerca del tema en estudio.

4.3. Materiales
Recursos Humanos

- Observacion
- Interpretacion

- Andlisis

5 enfoque cualitativo: Se conoce como investigacion naturalista, fenomenoldgica, interpretativa o
etnografica, y es una especie de “paraguas” en el cual se incluye una variedad de concepciones,
visiones, técnicas y estudios no cuantitativos. Segun Sparkes y Smith (2014) y Savin-Baden y Major
(2013), existen diversos marcos interpretativos, como el interaccionismo, la ethometodologia, el
constructivismo, el feminismo, la fenomenologia, la psicologia de los constructos personales, la teoria
critica, etc., que se incluyen en este “paraguas para efectuar estudios”.
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Recursos Materiales
- Encuestas
- Estadisticas

- Documentos (libros, revistas, articulos, etc.)

4.4. Disefio del Instrumento de Recoleccion de Datos

La encuesta sera el instrumento que se enfoca en demostrar las hipétesis especificas
dadas en la presente investigacion. Y el otro instrumento serda las fichas de observacion de
edificaciones existentes. La encuesta (anexo 1) fue realizada de los pobladores del distrito de
Huallanca entre 17 a 27 afios. segun dato del dltimo censo del 2017 se tiene un total de 1119

personas.

Tabla 4

Pobladores Entre 17 Afos a 27 Afos

Edad de las Personas Total Total, Urbano Total, Rural
17 afos 125 109 17
18 afios 108 96 12
19 afios 107 96 11
20 afios 90 77 13
21 afos 84 79 5
22 afos 85 74 11
23 afios 104 87 17
24 afos 102 89 13
25 afios 112 99 13
26 afos 113 98 15
27 afos 88 83 5
Poblaciéon Total 1119 987 132

Fuente: Censos Nacionales 2017 XllI de Poblacién, VII de Vivienda y Ill Comunidades Indigenas

Como calcular el tamano de muestra
para una poblacion finita

N*Zi+xp+*q
T e2*(N-1)+Zi*p=*q

n= Tamar iscan e=¢
N= Tamafo de la Poblaciér P = Probailidad de que ¢

Fuente: https://www.questionpro.com/es/tama%C3%B1o-de-la-muestra.html
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De la tabla puede ser concluido que hay una proporcion entre 88 % urbano y 12%
rural. Lo que se tiene presente para sacar la muestra representativa y adecuada de la
poblacién a encuestar. El tamafio de la poblacion sera de 1119 personas, el parametro sera
de 90% que es 1.645. El error de estimacion es de 9% por el tema que existen muchas
dificultades para llegar a toda la poblacion y también por eso la heterogeneidad es de 88%
(p) Y 12% (q). Se remplaz6 en la formula de tamafio de muestra. obteniendo 35 personas

para realizar la encuesta. de cual se procedié.

Tabla b

Vivienda del Distrito de Huallanca

L . . Total Area

Distrito o tipo de vivienda Urbana Rural
Distrito Huallanca 1933 1420 513
Casa independiente 1769 1382 387
Vivienda en Quinta 16 16 -
Vivienda en casa de vecindad 20 20 -
Choza 125 - 125
Vivienda improvisada 2 2 -
Local no dest. para habitar 1 - 1

Fuente: Censos Nacionales 2017 Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y lll Comunidades Indigenas

Para la muestra de ficha de observacion, el calculd con la misma férmula, adecuando
con los datos: tamafio de universo sera de 1933, el parametro sera de 90% que es 1.645. El
error de estimacion es de 15% por el tema que existen muchas dificultades para llegar a toda
la poblacién y también por eso la heterogeneidad es de 70% (p) y 30% (q). Se remplazé y se

obtuvo 25 viviendas para realizar las fichas de observacion.

4.5. Matriz de Consistencia
Este proyecto estd basado en la siguiente matriz de consistencia de variables e

indicadores para usa:
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Tabla 6

Matriz de Consistencia de la Investigacion

Variables e Indicadores

Variable Dependiente: EDIFIC

Dimensiones
D1.: tipologia

D2: energias renovables

10

Indicadores

Forma del entorno
Secuencia espacial
Textura

Variable Independiente: DESARROLLO SOSTENIBLE

Dimensiones

D2: Uso

D3: Sistemas Constructivos

D4: Energias Renovables

Indicadores
Educacional e Investigacién

Ecolodge: Instrumento de soporte al
turismo

Tradicionales
No convencional o Moderna

Energia Solar
Energia Edlica
Biomasa
hidraulica

Fuente: Elaboracién propia
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Capitulo V. Antecedentes del Proyecto
Se realizara un andlisis de todo lo que comprende cada proyecto y poder plasmarlo el

proyecto. Teniendo proyectos en altitudes altas y en climas muy frios.

5.1. Antecedentes Internacionales:
Topas Ecolodge - Vietham (GROUP, 2020)

Figura 1
Fotos en distintas visuales del ecolodge

topas

INFORMACION GENERAL
O A-1.- DATOS GENERALES

Locacion: Dentro de los limites del
Parque Nacional Hoang Lien
Ubicacidén: 18 km de la ciudad de Sapa - en
el norte de Vietnam.
Construccion: Jorgen Solvsten Nielsen,
propietario de Topas Explorer Group.
Arquitecto: arquitecto local
Aiho de construccion: 2003 -2005 y 2017
(extension de piscina)
Superficie de terreno: 3.6 Ha
Area construida:
recepciony servicios: 4000 m2
Bungalows: 1239 m2

Fuente: Sitioweb TOPAS ECOLODGE

Dato: Topas Ecolodge es
una propiedad certificada de
National Geographic alberge

Unico de el mundo.

Fuente: Sitioweb TOPAS ECOLODGE
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O A-2.- ENTORNO

Topas se encuentra en los En las 2zonas mas altas Ila
limites del Parque Nacional vegetacién estd dominada por
Hoang Lien (30 km2) en la rodales de bambu enano. Por Topas Ecolodge es un alojamiento ecoldgico
provincia de Lao Cai y en las debajo de los 1000 m, el bosque ha sjtuado en la cima de una colina montafiosa,
afueras de la ciudad de Sa sido casi completamente talado y a solo 45 minutos de Sapa en el norte de

pa. Paisajes montafiosos. reemplazado matorrales y cultivos.  \/ietnam.
O A-3.- MEDIO AMBIENTE
CLIMA PAISAJISMO
- Altitud de Topas: 935 msnm - » Se tienes los senderos, cultivos, el

paisaje impresionante, la fascinante
cultura local y el modo de vida de esta
gente montafiosa.

<
No hay dato de temperatura para el lugar

exacto donde se encuentra Topas, pero
si tiene datos sobre el clima de Sa pa.
Sa pa el encuentra a una altitud de 1435
msnm, por la cual existira alguna
variacion entre los dos.

Parque Nacional Hoang Lien, es el hogar
<C o . _© o de una variedad de aves, animales
[a + C +o C - C (anfibios). una amplia variedad de p *©
plantas y bosques debido a sus
% 294 154 -3.0 diferentes elevaciones.
Fuente: Sitioweb TOPAS ECOLODGE
VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA
La temperatura de topas suele ser
de 3-5 ° C mas calida que Sa pa. : Sept. a Dic. Dic. a Marzo Marzo a junio
- Temporada - Menos - Sonlo mas frios - Temporada de
w . de lluvia humedad - Cae nieve de 1 -3 dias lluvia
< || +°C +06-°C|| -°C
% Fuente: Sitioweb TOPAS ECOLODGE
- 33.4 19.4 1.0 Importante: La precipitacion media anual es de 2.763 mm. La

humedad oscila entre el 75% y el 91% con un promedio del 87%.

TIPOLOGIA (FORMA)
O B-1.- PROCESO DE DISENO

\L { Concepto del Disefic I l

Alojamiento Impacto negativo minimo: Hoteleria y turismo Contactar con la Belleza
Ecolégico “Gnico” solo luz y agua potable sostenible natural y el entorno.
Sus instalaciones  estan Solo se tiene luz y agua en El Ecolodge trabaja con la Los bungalows son la combinacién
gfgerscaosiinean lo mabsrir?clitgngg bungalows. Sin wi-fi y ni Tv. minorias del pais vietnam, perfecta de minimalismo
¢ - g capacitandolos en diversas escandinavo contemporaneo vy
comodidad en el area remota.

areas del .

textura rdstica de minorias étnicas.

“

Entorno - construccion -— circulacién - areas
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USOS (FUNCIONES)
O C-1.- FEUNCIONES
AREAS Y CIRCULACION DEL ECOLODGE [T

'77' fi;cf_]a:im Area deB.
nterio EJECT. (35m2)

I UN NIVEL

Bungalows
Ejecutivos

administracion, Spa,
Piscina, terrazas vy

> i . . .
CIRCULACION VIAL DE ECOLODGE . 5
{ e Q I Area social: recepcion,
restaurant

Area Privada: Pergolas
29 bungalows
ejecutivos y 4
bungalows suite

Area deB.
SUITE (59 m2)
DOS NIVELES

Suite

Bungalows

o
O C-2.- ORGANIGRAMA /ACTIVIDADES

ACTIVIDADES INTERNAS

e - Siéntese y no haga nada (admirar el paisaje)
- Piscinas infinitas (tranquilas piscinas de borde infinito)
ESTACIONAMIENTD BUNGRLOWS _ Arroz Spa (bafios de hierbas tradicionales Red Dzao y
i v una variedad de tratamientos de bienestar)
e —— - Experiencias gastronomicas (alimentos sostenible)
INGRESO _» PISCINA RESTAURANTE ACTIVIDADES EXTERNAS
Y SPA Y BAR - Senderismo y estilo de vida local

- Conocer a la gente (diversidad étnica)
- ciclismo de montafa

SISTEMAS CONTRUCTIVOS
Q D-1.- TRADICIONALES O MODERNAS
EL EDIFICIO CENTRAL (RESTAURANTE)

Piscinas de borde s
infinito estan rodeadas
de terrazas de arroz §
fueron construida en p.
el 2017 wusan una
combinacién de
sistemas construccién
que se tiene como
base el concreto.

ubicado en el corazén
del resort en el edificio
principal. Fue construido
a partir de dos palafitos y -
cuidadosamente movido
pieza por pieza del sitio
original y luego
reensamblado.

O D-2.- DETALLES CONSTRUCTIVOS

Casas palafitos
tradicionales de Tay
" que son inspiradas
en la arquitectura
" vegetal de los bordes
(Y de agua, donde los
< Mmanglares no se
- sostienen sobre un
tronco unico.

Los bungalows fue
. realizado en la
~ pendiente de la colina

o Y semienterrados.

La construccién de la
carretera fue hecha _+
siguiendo la forma de | ¥ i .
" la colina. ————,
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.- ENERGIAS RENOVABLES
J E-1.-TIPOS

PISCINAS TEMPERADAS

Las exteriores se S
calienta por un S
sistema ecologico que S
utiliza un 85% menos
de energia que la
tecnologia de
calefaccion estandar, g
lo que proporciona la
temperatura perfecta.

HUMEDAL CONSTRUIDO

' Topas tiene un artificial para tratar [
las aguas residuales de la cocina y . -
la lavanderia antes de que ingresen g
alos campos de arroz.

, Los bungalows se purifican mediante
el uso de filtracion de plantas y
arena asi evitan el crecimiento de .
algas no propias del ecosistema .
local (tiene fosas sépticas).

RECICLAJE DE VIDRIO

La maquina nueva
trituradora de
vidrio lo hace en
arena fina que
luego se usa como
parte de hormigon

O E-2.- SOSTENIBILIDAD

TURISMO

Topas trabaja con DANIDA
(la cooperacién dependiente
del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Dinamarca)
para hacer del albergue un

escaparate del turismo
sostenible en areas
remotas. |
Trabajan en estrecha |
colaboracién con la

comunidad local y escuchan
lo que quieren de ellos con ¥
fuente de actividades.

USO DE ELECTRICIDAD

= es minimo y concientiza a
todos los huéspedes que
ayuden para reducir el
consumo. Se monitorea
constantemente sin
perjudicar la calidad de su
= estadia. Los bungalows
| contienen una cantidad
. minima de dispositivos
electrénicos y bombillas
de bajo consumo.
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ENERGIA SOLAR

Cuando topas abrié por primera
vez, intentaron operar
completamente con electricidad
solar, pero el suministro
inconsistente significo que
dependerdan de la  central
hidroeléctrica en el valle.

CUIDANDO DE SU GENTE
Emplean a wunas 100
personas, casi ps
exclusivamente de =
pueblos locales. Se |

tienes construido dos
casas para el personal
justo al otro lado de la
calle desde la entrada del ¥
albergue para VIVIE
mientras trabajan. Ahi se
les proporciona el espacio
y las instalaciones para
cultivar verduras

CADENA DE SUMINISTRO ORGANICA
= " En la actualidad, se

s, \ 2 .
"ri "/‘, ; trapaja con tres
4l Rg agricultores diferentes,
- £ l:#t‘ . ,- Y

todos en un radio de 15
km y una descascaradora
. de arroz. Con el tiempo,
| se planea expandir el
: proyecto.

Los ingredientes locales,
provienen de los pueblos
. de los alrededores o de
' su huerto organico.
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Arctic Treehouse Colodge — Finlandia (World, 2020)
Figura 2

INFORMACION GENERAL Fotos de distintas visuales de arctic
O A-1.- DATOS GENERALES

Locacion: Estéa situado en el Circulo Polar Artico
Ubicacion: La cuidad de Rovaniemi
aproximadamente a 800 kildmetros al norte de
Helsinki.
Arquitectos: Estudio Puisto a cargo de, Emma
Johansson y Mikko Jakonen.
Construccion: Vudis Sia, Riga, Letonia /
SantaPark Oy.
Ano de construccion: 2016
Superficie de terreno: 3.6 Ha
Area construida:

Total: 1450 m2

Dato: Estan nominados a los premios

World Luxury Hotel Awards 2020 en las

categorias Luxury Architecture Design
Hotel y Luxury Eco/ Green Hotel.

O A-2.- ENTORNO

ARCTIC I

TREEHOUSE
HOTEL

LOCALIZACION

CARRETERA QUE SE DIRIGE
S0 ARTIC TREEHOUSE

ARCTIC CIRCLE
ROVANEMI
F' SANTAPARK

ARCTIC
TREEHOUSE

Arctic esta situado en el Circulo La distancia en coche desde el Arctic TreeHouse esta rodeado de bosques
Polar Artico, Rovaniemi se centro de la ciudad de Rovaniemi y las actividades articas desde el recinto del
encuentra aproximadamente a al Arctic TreeHouse Hotel es de hotel. Esta SantaPark aproximadamente a
800 kildbmetros al norte de solo 8 km. Se puede llegar del 100 metros del hotel.

Helsinki, la capital de Finlandia.  centro de la ciudad en autobls

O A-3.- MEDIO AMBIENTE

CLIMA
- Altitud de Artic : 197 msnm

. VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA
el clima de ROVANIEMI es muy
fria debido a que esta cerca al gos agost. a oct. Oct. a Marzo Marzo a junio
circulo polar Artico y tiene veranos - Temporada - Menos - Sonlo mas frios - Temporada de
cortos e invierno Iargos. de lluvia humedad - Abundante nieve lluvia

Fuente: Sitio web weather2

+°C +0-°CJ| -°C Importante: La precipitacion media anual es de 577 mm.
+30.7 +0.2 475 La humedad oscila entre el 90% y el 92%.

Rovaniemi
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PAISAJISMO

Se tienes los senderos, cultivos, el paisaje impresionante,
<« la fascinante cultura local y el modo de vida de esta gente
montafiosa.

una combinacién Unica de confort de lujo en el corazén de la naturaleza
artica, las tradiciones laponas locales.

4>

TIPOLOGIA (FORMA)
O B-1.- PROCESO DE DISENO

I Concepto del Disefio I—

En el corazén del bosque Calidez y ambiente Contactar con la Belleza natural y el entorno.

La pared que da al norte esta El edificiovprincipal. que alberga La sostenibilidad ecolégica Las unidades de alojamiento
hecha de vidrio, una ventana  la recepcién y el restgarurante, juega un papel central. Los se han construido en el
panoramica que ofrece vistas  siendo la pieza central. Todo el edificios estan hechos de interior al exterior. De esta
espectaculares del bosque edificio es visible desde la madera finlandesa. manera.

circundante y los cielos articos. recepcion de un solo vistazo.

»

Entorno - areas - construccion - circulacién

U B-2.- SECUENCIAS ESPACIALES
ESPACIOS

CIRCULACION VIAL

La parte social (edifico

c e principal) esta en una

: i colina empinada vy
| ' R

L*_: 2 ‘ PRNADS parece fuswn_arse con la

TTNRRES SN N naturaleza circundante.

a ' Da la espalda a la

N ¥ | A pen.dlente y se extiende

- | hacia el paisaje con los

' dedos.

i Juega con el

entorno paisajistico

s CIRCULACION PEATONAL y niveles de la zona.
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VISTAS RELACION CON EL ENTORNO

Todo los bungalows estan orientado para
tener visual al bosque circundante y los
cielos articos.

i Boinwumm‘z

- Los bungalows tiene la premisa de minimizar la presién sobre la
fragil naturaleza artica. las conexiones a la red de infraestructura y la
instalacion de la ventana del piso al techo se han realizado en el sitio.

O B-3.- TEXTURA
TEXTURARUGOSA
TEXTURA DURA (FORTALEZA) TEXTURA RUGOSA (NATURALIDAD) (NATURALIDAD)

S YN RS

TEXTURABALDA (BIENESTAR) TEXTURABALDA

(BIENESTAR)

TEXTURAASPERA (DUREZA) TEXTURA RUGOSA (NATURALIDAD) TEXTURA BALDA
(BIENESTAR)
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USOS (FUNCIONES)
O C-1.- EUNCIONES
AREAS Y CIRCULACION DEL ARCTIC TREEHOUSE

7/

CIRCULACION VIALDEECOLODGE ED'FIC'O PRINC'PAL

b Area social: recepcion,

» administracion, bar y
restaurant.

i1/ o
\ - ]
&3 I'
N I =il
? - Circulacién
CIRCULACION PEATONAL Interi
DELECOLODGE | / /. smsimn merer —L
BUNGALOWS BUNGALOWS BUNGALOWS
Vidrio ArticoCasa Suite Ejecutiva ArcticScene Suite Arctic TreeHouse

~ Circulacion Interior ——— Circulacion Interior

- Circulacién Interior
S unidades de este tipo de Bungalow *  8unidadesdeestetipo de Bungalow

16 unidades de este tipo de Bungalow
Areade50m2yde UN NIVEL *  Areade55m2yde UNNIVEL

Areade27 m2yde UNNIVEL

O C-2.- ORGANIGRAMA /ACTIVIDADES

ACTIVIDADES INTERNAS

ieze - Descansar y no haga nada
BUNGALOWS (admirar el paisaje)
ESTACIONAMIENTO - Experiencias gastrondmicas
(Cenas privadas)
l BUNGALOWS - Alquilar auto con chofer privado
INGRESO—» RECEPCIONY ACTIVIDADES EXTERNAS
RESTAURANT terraza - Visita al bosque secreto de Santa Claus
BUNGALOWS - Caminata con Huskies - safari

- Aurora flotante- safari
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SISTEMAS CONTRUCTIVOS

O D-1.- TRADICIONALES O MODERNAS
EDIFICIO PRINCIPAL

La cocina y la técnica tienen una estructura
de hormigén. El edificio estd hecho de
madera. Los techos y paredes son de
madera tapizada in situ con paneles de woo,
por dentro y por fuera. El uso de elementos
ha permitido que el edificio se construya bajo
un cronograma extremadamente ajustado.

O D-2.- DETALLES CONSTRUCTIVOS

Todas las superficies de paredes y techos
interior son de madera tefiida de oscuro, que
junto con el suelo de parquet de roble
aceitado actia como un telén de. El uso de
madera da a las superficies interiores una
sensacion hogarena.

Las puertas se mezclan perfectamente con la
pared y los marcos de las ventanas
permanecen completamente ocultos.

ENERGIAS RENOVABLES
Q E-1.-TIPOS

| X La huella ecolégica de los
materiales y la solucion técnica
' ‘ utilizada tuvo un impacto
importante en cada paso del
proceso de planificacion vy
construccion.
El techo verde compensa el
valor de la vegetacién del
edificio que se perdi6 durante la
construccion.

La madera en las
superficies interiores
crea un ambiente
confortable, aire
interior saludable vy
una acustica
agradable.
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5.2. Antecedentes Nacionales:

Tambo del Inka - Cusco (Marriott International, 2020)
Figura 3
Fotos de distintas visuales de tambo

e

INFORMACION GENERAL
O A-1.- DATOS GENERALES

Locacion: Situado en el Valle Sagrado - cusco
Ubicacion: En la esquina de la Av. Ferrocarril s/n,
Distrito de Urubamba

Arquitectos:

Arquitectonica International Corporation — Peru.

- Arqg. Bernardo Fort Brescia

- Arq. Enrique Chuy Cuya

Propietarios: Inversiones Nacionales de Turismo
S.A. (Intursa)

Ao de construccion: 2010

Superficie de terreno: 11.8 Ha

Area construida:
Total: 18,138.01 m2

Dato: Resort & Spa - Categoria 5 estrellas
Arquitectura moderna y tradicional

20 Wi&;‘ﬂ;’;’ﬁ.- LETRA S

Fuente: Sitioweb ARCTIC TREEHOUSE HOTEL

U A-2.- ENTORNO

Tambo del inka esta situado La distancia en coche desde el Tambo del Inka esta rodeado una parte por le
en Urubamba, Urubamba se centro de la ciudad de Cusco a Rio Vilcanota, a las afueras de la cuidad
encuentra aproximadamente a  Tambo del Inka es de 58 km. Se Urubamba. También esta a mitad del valle
905 kildmetros al sur de Lima, puede llegar del centro de la sagrado. Al cotado se encuentra una

la capital de Peru. ciudad en autobus o Auto. estacion del tren a Macchupicchu.
O A-3.- MEDIO AMBIENTE
CLIMA
- Altitud de tambo : 2875msnm -
VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA
El clima de URUBAMBA es fria " , , . :
i R ’ arzo ajun. Junio a setiembre Set a dic.
debido a que esta a una altitud y - y y - - - —
H : - lemporaaa - Menos -o0Nn 1o masirios - lemporada ae
tiene clima seco. delluvia (16 d) | humedad - Casicero dias de lluvia
lluvia

Fuente:Sitioweb Google

+°C +0-°C|| -°C Importante: La precipitacion media anual es de 527 mm.
+21.0 +132 +4.0 La humedad oscila entre el 68%.

Urubamba

Rovaniemi esta 18 dias de afio
cubierta de nieve.
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PAISAJISMO

Se tienes los senderos, cultivos, el paisaje impresionante, la
fascinante cultura local y el modo de vida de esta gente de valle.

El Rio Vilcanota esta un lado del resorttambo del inka »

=.- TIPOLOGIA (FORMA)
O B-1.- PROCESO DE DISENO

I Concepto del Disefio [

Tratamiento paisajista Uso de formas trapezoidales Materiales propios de la zona

Se encuentran retiradas a mas de 30  Esta sucesion de volimenes y contiguo al Todo el proyecto se adapta a la topografia del terreno, y
metros del rio Vilcanota, siendo esta Lobby principal se extiende el eje menor el uso de los acabados considera los materiales propios
una distancia prudencial para la compuesto también de  volimenes de la zona, como la piedra, la madera y la teja de arcilla
seguridad y que permite realizar el trapezoidales con las areas de servicios como componentes bésicds de la arqditectura. tendran
tratamiento forestal y paisajista para la del Hotel coberturas a 2 aguas con pendientes de 22.5°

defensa riberefia. ERAN -

Entorno - circulacion —— construccion —— areas

O B-2.- SECUENCIAS ESPACIALES
ESPACIOS

CIRCULACION VIAL

PRIVADO

SOCIAL o

s CIRCULACION PEATONAL P < 25 -
Juega con el entorno paisajistico y niveles de la zona.
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VISTAS RELACION CON EL ENTORNO

Todo las habitaciones tienen con vista T e
hacia el rio y hacia las montafas. i

0 B-3.- TEXTURA
TEXTURADURA (FORTALEZA)

TEXTURA RUGOSA
(NATURALIDAD)

TEXTURAASPERA
(DUREZA)

TEXTURA BALDA TEXTURA RUGOSA (NATURALIDAD)

TEXTURAASPERA (DUREZA) (BIENESTAR)
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USOS (FUNCIONES)
O C-1.- EUNCIONES
AREAS Y CIRCULACION DEL ECOLODGE

Area social: recepcion,
CIRCULACION PEATGNAL s administracion, Spa, Piscina y
restaurant

Area Privada: Habitaciones vy
area de servicio

Edificio principalde
Tambo del Inka

: ¥ —— Circulacién
5 (J\ . Interior

- El Hotel cuenta con un total de 128 habitaciones
70 HABITACIONES SIMPLES Y
43 HABITACIONES DOBLES

TD [OX[§ :

e - o8 s 2 SUITES

—Pj =3 AW j:l 10JUNIOR SUITE N GG LT
i L o if—-_-:——;“._";“—‘"ﬁ‘r‘r* ) ; [ : : " |_ ;( ,' 7 -
S} | Sl [ ===n &
U=l 7 L ] B

Area 40.72m2 C/U

3 HABITACIONES PARA

DISCAPACITADOS

++

Area 69.54m2 C/U
Area 81.36m2 C/U

. Circulacién

Area 40.68m2 C/U Interior
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O C-2.- ORGANIGRAMA /ACTIVIDADES

terraza
habitaciones

ESTACIONAMIENTO i

l servicios
INGRESO —» RECEPCIONY I

RESTAURANT
suits
terraza -

SISTEMAS CONTRUCTIVOS

O D-1.- TRADICIONALES O MODERNAS

EL EDIFICIO CENTRAL

1]
L1

Tiene alturas dobles y
hasta triples. Usan los
materiales propios del
lugar.

Todo los techos son de
doble caida con canaletas y

g

ACTIVIDADES INTERNAS
- Experiencia andina
- Clases de panaderia
- Degustacion de cerveza artesanal
- Demostracion de tejedores locales
- Degustacion de patatas andinas

ACTIVIDADES EXTERNAS
- Explore el Valle Sagrado
- Estacién de trenes privada
- Bosques andinos
servicios de recorridos turisticos (senderismo)
- Paseo en bote

El edificio Principal esta construido
de concreto armado y tabiqueria de
madero o adobe. Tiene los techos
de teja y son de doble pendiente

i I
tiene columna de madera 5
en distintas direcciones.

L2 B

i— Detalle de
o las colunas
en el exterior

s

Detalla de taja de

! Encuentro entre arcilla roia
= = — techo y columna )
exterior
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Primer Concurso Internacional de Anteproyectos Arquitecténicos - Escuela Territorio

helado (PRONIED. Programa Nacional de Infraestructura Educativa, 2020)

INFORMACION GENERAL
O A-1.- DATOS GENERALES

Locacion: La sierra alta de Peru
Autor: PRONIED. Programa Nacional
Infraestructura Educativa

Ao : 2018

Dato: Escuela territorio es una propuesta
de infraestructura educativa que fomenta
agentes de cambios comprometidos con el
desarrollo local sostenible de sus territorios

O A-2.- ENTORNO

de

Figura 4

Fotos de distintos entornos para la escuela

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU

Para los proyectos te especificacomo sera el entorno y que se realizara

Territorio "Heladas™

Colegios afectados

S

D

Ciudades

Espacios innovadores

En la actualidad el aprendizaje de los estudiantes va
mas alld de permanecer en las aulas de la clase, por
lo que el enfoque actual de la educacion de los paises
mas desarrollados en esta materia estd orientado
hacia la apertura de espacios que no solo se limiten
a un lugar fisico como el aula. Por ello, la propuesta
plantea un sistema complementario a las aulas de
aprendizaje, dado que fuera de estas, el estudiante
pueda tener un contacto real con la naturaleza, que a
su vez permite, la integracién con el mundo andino y
su idiosincrasia. Para efectos del proyecto, se plantean
un conjunto de patios-huertos con productos que se
cultivan en la region. Esta aproximacion hacia el medio
natural 4 en el i una i
mayor hacia su entorno.

Muros Inteligentes

Utilizamos la tecnologia tradicional de estas regiones
con el muro trombe orientado hacia el norte de manera
que se aprovecha la maxima incidencia solar en el
periodo mas critico como lo es entre Mayo y Setiembre,
meses en que la temperatura desciende hasta los -20
grados centigrados en algunas regiones. Hacia el sur
se planteé un sistema de doble muro compuesto por
los ladrillos de concreto hacia el interior y celosias de
concreto hacia el exterior, que sirve para proteger de
los vientos predominantes del sur pero que a su vez
permite regular la ventilacion de los ambientes.

Modulacién
Se plantea una estructura modular y racional, la cual
se agrupa | en el eje te del

terreno a desarrollar. Esta agrupacion, puede ser
objeto de expansién mediante la construccién de
modulos en el mismo eje, o también se puede plantear
la posible expansion en el sentido paralelo al conjunto
de médulos iniciales, lo que permite que el proyecto
puede adaptarse a distintas configuraciones de
acuerdo con la forma del terreno y requerimientos del
programa.

O A-3.- MEDIO AMBIENTE

CLIMA

ESTRATEGIA DE EMPLAZAMIENTO Suelo

El proyecto plantea un espacio principal a manera

espacios, que a su vez sirven de ingreso a las aulas
y talleres, se plantean biohuertos donde se podran

, de invernadero que aproveche la incidencia solar
% durante el periodo entre Mayoy Setiembre. En estos

plantar especies originarias de la regién, tales como
la cantuta, retama, quenua, ichus verdes, papas,
quinua. En los espacios exteriores al invernadero
hay zonas destinadas al cultivo de especies como
los ichus amarillos, puya, opuntia, tuna, cactus,
entre otros.

Espacios para la comunidad

La zonificacion de la propuesta arquitecténica
permite separar posibles 4reas piblicas al exterior
en dias que no sean utilizados por los alumnos
como los fines de semana. De tal manera, esta
infraestructura educativa no solo serad usada por
los estudiantes inscritos, sino por todas aquellas
personas que estén interesadas en la oferta que
ofrece el conjunto, que funcionard independiente
al drea de aulas, espacio de uso exclusivo por los
alumnos, permitiendo su correcto manteamiento y
cuidado.

Implantacién de usos

La zonificacién del proyecto coloca las &reas
administrativas, areas de servicio, la sala de usos
maltiples, la biblioteca y un taller hacia el ingreso
principal. Esta disposicién permite que el colegio
pueda ser usado en horario no escolar para
actividades extracurriculares sin que los usuarios
tengan que acceder a la zona donde se encuentran
las aulas o talleres. De esta manera, el colegio
trasciende mas alla del solo uso escolar para
poder ser usado a nivel de comunidad o barrio para
actividades educativas de distinta indole.

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU

INVIERNO PRIMAVERA

NOVIEMBRE - ABRIL

- Latemperatura minima es de -20 °C

- Altitud: 3950 al 6000 msnm VERANO OTONO
© + °C +6-°C|| -°C -la temperatura minima es de
2 2°C
& -1.0 || 200

+6.0
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U B-2.- SECUENCIAS ESPACIALES

ESPACIOS

1. MODULO AULAS INICIAL

El modulo de aulas inicial
esta compuesto por una crujia
de dos aulas paralelas y dos
espacios de invernaderos,
ubicados en el lado norte
respectivamente. Dentro del
modulo la estrategia es tener
bafos y depositos que, en
acumulacion resulten comunes
y accesibles desde el aula y su
aula contigua, mejorando la

2. MODULO SERVICIOS INICIAL

El modulo de servicios
inicial se compone de la
administracion, sala de
psicomotricidad, servicios
a los alumnos , area de
profesores y el sum. Se
articula con el modulo
aulas incial lateralmente

dando soperte a la
= actividad de las aulas

i

.|

ST T TR
i
4|

‘m_q
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Se tiene en el proyecto, separado por
niveles de educacion, y sus funciones

Entre aulas y
espacios recreativos
en lugares cerrado

El modulo de aulas primaria
!/ secundaria esta compuesto
por las aulas y talleres. Al
igual que en inicial contienen
un invernadero central
como espacio conector, el
cual sirve para dar calor a
las aulas de forma pasiva
y generar actividades de
huerto para los alumnos

El modulo bafios es un
modulo mixto en el cual
por el sur se ubican los
banos y por el norte puede
contener circulaciones o
espacios secundarios a las
aulas, tambien contiene
un conector invernadero.
Este modulo da soporte a
los modulos de aulas y se
ubican 1 cada 4 modluos

b
dotacion de servicios al aula. N
e F Para realizar.
oot =
12 l_l< o - | et
ey eve——— T e
i,,.. H—
2 -~
3. MODULO AULAS PRIM/SEC 4. MODULO BANOS 5. MODULO SERVICIOS PRIM/SEC

El  modulo servicios de
primaria / secundaria contiene
la administracion, area de
profesores, areas tecnicas,
biblioteca y sum. Este modulo
se articula con los modulos
aulasy da soporte alas mismas
El largo del lado del sum
coincide con el ancho de

las losas deportivas de tal
manera que se pueda adaptar
mejor a diferentes terrenos.

por el tema del clima
que es fria. .

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU

USOS (FUNCIONES)
O C-1.- EUNCIONES
AREAS Y CIRCULACION DE LOS MODULOS EDUCATIVOS

Los edificios son en sumayoria de dos pisos y son modulares. Segmentado por niveles

[te—— 1 r i T T T
— 4 E<l

T A ST 2 5251 1
3 - - - LY & LY -

" A o
CORTE C-C ESC.:1/250 ELEVACION ESTE ESC.:1/250

g ————r—
| ' \u
" ~ S0 W ) o

| — — A ——c— A I T T ST T T

CORTE D-D ESC.1/250

. — Circulacién Interior
Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU
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VISTA DE AULA PRIMARIA

DESARROLLO DEL AULA

n B 0 )

AULA SECUNDARIA ESC.:1/100

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU
Existen dos tipos de aulas en el proyecto.

~ Circulacién Interior

D.- SISTEMAS CONTRUCTIVOS

O D-1.- TRADICIONALES O MODERNAS
EDIFICIOS EDUCATIVOS

Las construcciones seran de concreto armado por un tema que sera un edificio como mucha

cargaviva .

ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

El sistema estructural es de
albanileria armada, dado
que el sistema de resuelve
en dos pisos , compuesto por
placas de concreto y muros de
bloqueta de concreto de l4cm.

Los ejes tipicos se distancian
7.80m en el eje X y 7.80 en el
eje Y, asimismo el conjunto se
separa estructuralmente cada
38.40ml de crujia, logrando
flexibilidad en los encuentros
entre bloques estructurales.

ESTRUCTURAS DE ACERO

Las estructuras del techo son de
perfiles de seccion rectangular
de acero, los cuales sirven
unicamente para soportar y dar
forma al techo inclinado.

Esta independencia estructural
da flexibilidad en caso el edificio
requiera tener mas pisos, ya que
los cerramientos del casco de
concreto son independientes a
los de la estructura de acero.

CHAPA
ESTRUCTURA GRECADA
EN ACERO POLICARBONATO ALUZINC
e SOLIDO 10mm
CHAPA

GRECADA
ALUZINC

CANALETA
. 20 et

PLACAS DE MUROS DE LOSA
CONCRETO BLOQUETA DE ALIGERADA

ARMADO CONCRETO
VIGAS DE o 14x19x39
CONCRETO 3

... ARMADO

CELOSIA DE
BLOQUETA DE
CONCRETO
19x19x19 -

" CIMENTACION _

" CIMENTACION__

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU
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.- ENERGIAS RENOVABLES
4 E-1.- TIPOS

MATERIALES ADATABILIDAD DEL SISTEMA
EN DIFERENTES TERRENOS

La propuesta busca usar un balance
entre materiales locales e importados
para lograr una imagen que responde a
la realidad local de la escuela y a la vez
un mantenimiento eficiente.

PISOS

Los interiores de aulas y espacios
acondicionados termicamente son de
madera machiembrada, los pisos de
transito moderado interiores son de
cementopulidoantideslizante,Lospisos
externos son de laja de piedra local.

CARPINTERIA . .
Tiene material de

mucha resistencia al
frio y lluvias.

Debido a los fuertes cambios de
temperatura se usa carpinteria exterior
de aluminio para ventanas y puertas, de
mayor resistencia a la dilatacion. Para
carpinteriainterior se usa madera local
tratada.

COBERTURA

La cobertura superior es de panel
sandwich con chapa grecada de aluzinc,
lo cual ofrece buen deslizamiento
de la nieve permitiendo que no se
acumule, asimismo la fuerte radiacion
solar permite calentar el metal y
con el sistema de calefaccion pasiva
ingresarlo al interior.

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU

O E-2.- SOSTENIBILIDAD

TECNOLOGIAS

Usan los rayos solares
para el calentador solar
pueda ser usado en los e -
servicios y tamplen la esmcnns Y M gene
tener los espacios de ~

recreacion con
iluminacién natural

POUCARDONATO
SOUDD 10 mem

Escoata Terrttorie 07

pRIMER oF Q!
OF CATALOGOS DE ESCUELAS MODULARES. PRONIED
Programa Naciensl de ink [ s oo

EL Per0 Primero

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU
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Capitulo VI Diagnostico
6.1. Diagnostico del Lugar
Localizacion de Huallanca
Localizacién. Se encuentra en el Sur-Este de la region Ancash, dentro de la
provincia Bolognesi
Figura s

Mapa de localizacion del distrito de Huallanca — Provincia Bolognesi

Fuente: Google Maps y Elaboracién Propia

Ubicacién. El distrito de Huallanca esta limitando, por el Norte con el distrito de
Llanta, San Marco y Pacchas, con el Sur es el distrito de Bajos, del este con la Unidn, Ripan

y Rondo, y por el oeste con el distrito de Aquia y Huasta.

Caracteristicas Geografias. La altitud de Huallanca es aproximadamente de 3500
m.s.n.m. hasta 5000 m.s.n.m. con un area total de 873.39 Km2. El tipo de suelo es

principalmente areniscas y calizas rocosa.
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Figura 6

Corte descriptivo de las altitudes del distrito Huallanca

SO000 m

Fuente: ArcGIS 10.5 y Elaboracion Propia

Figura 7

Mapa representativo de las curvas de niveles en el distrito

Fuente: ArcGIS 10.5 y Elaboracion Propia
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Rutas a Huallanca.

Modos de llegada:

Ruta 1: Lima - Paramonga — Conococha — Huallanca

Ruta 2: Carretera marginal — Huanuco — la unién — Huallanca

Ruta 3: Huaraz— Conococha — Huallanca

Distribucién del Suelo y Vivienda de Huallanca

Distribucion. EI Distrito de Huallanca actualmente estd conformado por 7
Comunidades campesinas, 10 centros poblados y la capital del distrito.

El territorio de las comunidades campesinas cubre alrededor del 70% del territorio
distrital, siendo el 30% restante es propiedad privada y zona urbana. Por ello, se resalta que
el territorio del distrito esta formado por 7 comunidades campesinas y 2 fundos. La capital de

Huallanca esté situada en la zona de propiedad privada.
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Figura 8

Mapa de distribucion del suelo en el distrito

FUNOO
ANOACHURA

FUNOO €
FROEDD PRIVISOG

care

...AZULMINA

ALTO PERU

LEYENDA

Comunidades campesinas

Propiedad privada

0 2 4 6 8 10 km

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021),

Vivienda. Huallanca se caracteriza por tener En Huallanca, el 69% de viviendas son

de tapial, 17% son de adobe y solo el 10% es de ladrillo.
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Tabla 7

Tipo de vivienda por material de construccién predominante en las paredes exteriores de las

viviendas
Vivienda y Total Tipo de Vivienda
Ocupantes Ladrillo Concreto Adobe Tapial Pl:eodnra Madera Triplay
Presentes.

Barro
Huallanca 10% 0.3% 17% 69% 1.7% 0.7% 1.3%
Ocupante 5567 588 11 971 3812 87 45 53
presente
Viviendas 1496 143 3 248 1037 36 8 21

particulares
Fuente: Censos Nacionales 2017 XlI de Poblacion, VII de Vivienda y Il Comunidades Indigenas

Figura 9

Distribucion de las viviendas en area urbanay rural

Ubicacion

100
80
60
40

20

urbano rural

W viviendas en %  Total: 1496

Fuente: Censos Nacionales 2017 XIl de Poblacién, VII de Vivienda y Il Comunidades Indigenas
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Servicio de agua y desagiie. En la actualidad, el 24% no cuenta con red de agua
potable en todo el distrito y el 34% de la poblacion no accede a un adecuado sistema de
desaglie, tanto en urbano y rural. Existe escasez de servicios higiénicos en las viviendas de
los pobladores, en particular a aquellos que ocupan los barrios periféricos.

Tabla 8

Procedencias de agua por red publica en viviendas

Total Tipo de procedencia del agua por red publica
Distribucion Red publica  Red publica fuera Pilon o Nored Otros
delared dentro de la de la vivienda piletade  publica
publica vivienda dentro de uso publico
edificacion

Distrito 66% 6% 4% 14%  10%
Huallanca

Ocupante 5567 3964 407 218 814 164
presente

Viviendas 1496 985 93 57 205 156

particulares
Fuente: Censos Nacionales 2017 Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y 1l Comunidades Indigenas

Tabla 9

Procedencias del desagiie de red publica en viviendas

Total Total de Abastecimiento de desagtie
Red Red Pozo Letrina Pozo Rio , Campo Otro
publica  publica septico ciego canal abierto
Distribucion dentro  fuera de o] o] 0 oal
del desagiie de la la tanque negro similar aire
viviend vivienda septico libre
a dentro
de
edifica.
Distrito 57% 9% 3% 5% 8% 5% 12% 1%
Huallanca
Viviendas 1496 850 131 40 75 115 75 186 22

particulares
Fuente: Censos Nacionales 2017 XlI de Poblacion, VIl de Vivienda y 1l Comunidades Indigenas
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Movilidad en Huallanca

Vias Principales. La trama vial que presenta el distrito obedece histéricamente a los
requerimientos de la movilizacién de la produccién minera. En el sur se tiene la via que es
paralela al curso del rio Ishpaj, con dos desvios por la quebrada Azulmina y Chiuruco. Hacia
el norte, hay una carretera por el Rio Andachupa que conecta la comunidad de Andachupa,
prolongandose hacia el distrito de Llata. (el Unico que cuenta con un servicio regular de
transporte). El desvio a la altura del Centro Poblado de Palmadera. Existe un déficit de
infraestructura vial.

Tal es el caso de las comunidades de Huancayoc (2h — carro y 3h - pie o caballo) y
Alto Peru (3h — carro y 3h - pie o caballo), el ultimo cuya poblacion se desplaza al distrito

limitrofe de La Unién (Huanuco) para poder acceder a su territorio.
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Figura 10

Mapa vias de circulacién en el distrito
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Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)
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Lugares Referenciales con Potencial Turistico

Culturales.

Hacienda Carmen de la Buena Vista. Data del afio 1872 aproximadamente, se ubica
a sOlo 10 minutos de su principal plaza. Fue la primera hacienda metallrgica, procesadora
de plata del pais. En la actualidad se ubica dentro de los ambientes de la Compafiia Minera
Santa Luisa y en completo abandono por esta empresa. Sera necesario contar con un guia
altamente calificado y conocedor de la historia de la hacienda, para darle el atractivo historico
gue permita compensar la condicion fisica de esta construccion.
Figura 11

Torre vista desde el camino Azulmina.
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Casonas Antiguas. Huallanca es una ciudad muy atractiva por la presencia de
casonas muy antiguas, con puerta y ventanas de madera. Los ambientes tienen techos muy
altos y con decoraciones a través de vistosos balcones de madera. Estas casonas se ubican
alrededor de la plaza principal y de algunas calles de la ciudad. Las casonas estan
completamente deterioradas y en proceso de destruccion.

Figura 12

Fachadas de las casonas Jr. Lima

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)

Figura 13

Fachadas de las casonas de la plaza.

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)
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Plaza de Toros. El coso taurino de Huallanca, el cual ha tenido muchos tipos de
escenarios: En los inicios del afio 1841, fue conocida como la plazuela de Carmen Alto junto
al templo del mismo nombre; después a fines del siglo XIX pas6 a ser conocida como la plaza
de armas. A finales de 1989, el pueblo y sus autoridades tomaron posesion del terreno
abandonado ubicado dentro del area del Caraveral a donde se traslado las corridas de toros,
escenario definitivo. En 2001 se inaugurd la que se conoce actualmente como Plaza de Toros.
Por gestion del alcalde de Huallanca.

Figura 14

Area de la plaza de toros

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)
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Ruinas Sagrapetaca Esta a unos 200 mts de distancia de la ciudad de Huallanca,
situada en la cumbre del cerro nombra con el mismo nombre. Sagrapetaca es un conjunto de
150 edificaciones aproximadamente, tienen caracteristicas urbano, de tipologia religioso y
militar. En la actualidad estan la mayoria de edificios en un mal estado de conservacién siendo
de prioridad la restauracion por parte las autoridades encargadas.

Figura 15

Ubicacién de las ruinas

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)

Figura 16

Ruinas sagrapetaca
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Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)
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Las Chozas Huallanquinas. Localizadas en el Barrio Lima que esta en area urbana
del distrito de Huallanca. El entorno de las chozas es natural paisajistica y con disefio andino
hace la tipologia diferente. Actualmente es un club campestre. Su propietario es el Sefior
Gilberto Villanueva.

Figura 17

Chozas Huallanquinas

Puente Arequipa. Situado dentro del fundo de Chiuruco, al final de esta propiedad
en especifico en el distrito de Huallanca, sobre una pequefia garganta, cruza el rio Ishpag.
Inaugurado en 1930.

Figura 18

Tomada hacia el puente Arequipa

3

Fuente: http://www.rumbosdelperu.com/huallanca-hermoso-rincon-de-ancash-V524.html
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Naturales. Huallanca estd méas cerca al Nevado Pasturar sur. pero no es

aprovechado.

Bafios Termales de Azulmina. Este recurso podria ser considerado el de mayor
potencial turistico, porque cuenta ya con una infraestructura, por la calidad de sus aguas

(ferrosa y sulfurosa), asi como su cercania al centro del distrito.

Figura 19

Exterior de los bafios termales

Fuente: Fotografia propia

Bosques De Quenuales. En la quebrada de Cancal se encuentra el bosque de

guenuales.

Figura 20

Vista del bosque

Fuente: https://www.flickr.com/photos/38826434@N02/.
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Huellas de Dinosaurio. A 30 minutos de la capital de Huallanca se puede ver
observar unas huellas de pisada grandes fosilizadas de dinosaurios que estuvieron habitando
hace muchos millones de afios, en la era jurasica. Estan ubicadas en las rocas a una altura

superior del nivel de la carretera que lleva a la Mina Antamina.

Figura 21

Escala de las huellas de dinosaurios

Pt 8 :': .}

Fuente: https://www.flickr.com/photos/38826434@N02/

El Cafion de Huagtahuaro. Esta formacion de tipo rocosas, esta localiza a unos 5
minutos del distrito de Huallanca, para llegar se usa la via vehicular que se une con la ciudad
de La Unidn. Es un lugar conocido como un paso estrecho de un kilbmetro a lo largo y 400mts
de altura.

Figura 22

Cafién de huagtahuaru

Fuente: https://www.flickr.com/photos/38826434@N02/
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La Cordillera de Huayhuash y Huallanca.
Cordillera Huayhuash: Se ubica a unos 10°30'01 latitud al sur y 76°45'09 longitud al

oeste, es un &rea que convergen tres regiones (Ancash, Huanuco y Lima) del Pera.

Figura 23

Cordillera huayhuash

Fuente: https://www.flickr.com/photos/38826434@N02/

Cordillera Huallanca. Se extiende sobre los 5200 metros sobre el nivel del mar.

Figura 24

Cordillera huallanca
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Fuente: https://www.flickr.com/photos/38826434@N02/.
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Clima en el Distrito de Huallanca
Esta influenciado por la altitud y por la latitud. Para tener datos de temperatura,
humedad, precipitaciones, hora de sol y vientos. Chiquian (2010) “Se toma los datos de la

estacién Chiquian situado a una altitud 3995 m.s.n.m. con latitud y longitud (10 S — 77 OE)”

Temperatura. Con la altitud disminuyen las temperaturas. Las temperaturas en la
zona alta son por debajo de 0°C y en las zonas mas bajas, alrededor de 14°C. Se observan
importantes diferencias de temperatura entre la sombra y la zona asoleada, entre el diay la
noche. En los meses entre mayo y octubre se presentan heladas, eso hace que se limiten el
crecimiento de vegetaciones. También se necesiten edificaciones 6ptimas para la poblacion
y para los animales.

Figura 25

Temperatura del distrito de Huallanca - maximo, promedio y minimo

BOLOGNESI, PERU - ANALISIS CUMATICO por : ESTACION CHIOQUIAN
EMIPERA BOLOGMNESI

TEanralura Exvirey Fabrara Mar oo Abril M Junia iy Agosi Septiembra | Octubra Nowembre | Dcembre Max Promedio Min Rango de variac.
Maxima absoluta 13.0 15.0 180 20.0 210 210 22.0 20.5 202 20.0 2.0 210 220 201 18.0 a0
Maxima Media 15.3 151 15.2 16.5 135 12.3 20.0 20.5 201 20.0 13.3 133 205 185 15.1 5.4
Media 1.5 17 114 11.0 140 137 13.8 4.7 145 14.4 3.7 143 147 1.0 3.7
Minima Media 5.3 7.3 5.4 5.5 5.5 5.5 52 53 5.3 5.4 5.5 5.1 73 6.2 52 21
Minima Absoluta a0 5.0 3.0 3.0 5.0 4.0 4.0 5.3 5.3 5.5 5.0 5.0 6.9 48 3.0 3.9
[Armpiitud Temica 9.4 7.9 9.8 10.7 130 145 1a.9 13.6 13.2 13.6 12.5 13.9 14.9 123 7.9
Estacion: VERAND OTORD INVIERND PRIMAVERA

25.0
200 ‘\—/—,’_//L—'///t\ _"———-_._———-".'-"
15.0 —— Maximaabsduta

—8— Maxima Media

Meda
100 == Minirma Musdia
¥ Minima Absoluta
50 W
0.0 . . . .
Enera Febrera Marzo Abril Maya Jurin Juiia Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Ditiembre
Agosto
2053 [1aea | & [ 2a |
Winima Media 5.9 14.63 15 0.8
[[o7:00 [ os00 | os:00 | 10:00 | 13:00 | 12:00 | 1300 | 14:00 | 1500 | 16:00 | 17:00 | 1&00 | 19:00 |
[ so0 | =31 | 1078 | 1322 | 1565 | 1809 | 2053 [ 1272 [ 1mso [ 1soe | 1728 | 1647 | 1565 |
[[1s00 [ 2000 [ 2100 | 22:00 [ 23:00 | 00:00 | 0100 | 0200 | 03:00 | 04:00 | 0500 | 0600 | o700 |
[ 1565 | 148s | 1403 | 1322 | 1240 | m15e | 1078 | se6 [ =15 [ m3s | 353 | em | so0 |

Fuente: Estacion Meteoroldgica Chiquian — Bolognesi
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Humedad. En Huallanca la humedad promedio es de 61.2% siendo un distrito seco.
Los meses de junio hasta setiembre son los menos himedos.

Figura 26

Humedad del distrito de Huallanca - maximo, promedio y minimo

/ BOLOGNESI, PERU - ANALISIS CLIMATICO por : ESTACION CHIQUIAN
HUMEDAD BOLOGNESI

I dad Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembr Octubre | Noviembre | Diciembre Max Promedio Min
Maxima absoluta 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Maxima Media 74.6 713 72.8 75.9 63.4 68.5 61.7 63.2 63.7 74.5 67.2 81.9 69.9 61.7
Media 62.5 60.3 69.4 71.6 57.2 55.0 57.5 55.8 57.7 62.2 60.0 65.1 71.6 61.2 55.0
Minima Media 49.0 55.4 64.1 62.5 45.5 42.8 50.4 46.3 47.9 53.0 48.9 55.8 64.1 51.8 42.8
Minima Absoluta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Fuente: Estacién Meteorolégica Chiquian — Bolognesi

Precipitaciones. Son del orden de 1000 mm. anuales. “Pero mas de 80% de las
mismas cae entre los meses de noviembre y abril, el resto del afio la poblacién debe vivir con

el agua proveniente de los rios, lagunas o manantiales”. MDH (2012, p. 82)
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Figura 27

Precipitaciones de lluvia del distrito de Huallanca - maximo, promedio y minimo.

BOLOGNESI, PERU - ANALISIS CLIMATICO por : ESTACION CHIQUIAN
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Fuente: Estacién Meteorolégica Chiquian - Bolognesi

Horas de sol. A diferencia de los distritos de la costa, los que estan ubicados en la
sierra tienen mas horas de sol por dia entre los meses de abril a agosto.
Figura 28

Horas de sol del distrito de Huallanca - maximo, promedio y minimo

HUARAZ, PERU - ANALISIS CLIMATICO por : ALFREDO MUJICA |
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Fuente: Andlisis del clima por el Arquitecto Alfredo Mujica.
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Vientos. Estan entre 7m/s a 2m/s.
Figura 29

Vientos del distrito de Huallanca - maximo, promedio y minimo
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Fuente: Andlisis del clima por el Arquitecto Alfredo Mujica.

Sitio Del Proyecto

Ubicacion: El terreno se encuentra al noroeste del distrito de Huallanca. A 8.5
kilometros de dicha capital. El proyecto arquitectonico esti dentro de un terreno agricola de
propiedad privada de 526 474 m2, del cual se utilizara 57 000 m2. Se establece en una loma
de la montafa, cerca de la laguna Contaycocha y a 1.5 Km de la unidad minera Santa Luisa.

Entre dos quebradas. la altitud es de 4000 m.s.n.m.
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Figura 30

Recorrido en auto de proyecto hasta el area urbana
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Fuente: Google Maps y elevaracion propias.

El terreno se encuentra en el &rea de interfluvio que se caracteriza por tener
pendientes menores y tener suelos cubiertos con vegetacion herbacea que los hace aptos

para las actividades agropecuarias. Esta area se extiende entre 3800 y 4500 m.s.n.m.

Figura 31

Ubicacion del proyecto en alturas

5000 m

4000m Proyecto arquitectonico

300m Capital de Huallanca

Fuente: Google Maps y elevaracion propias.
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Los suelos son de tipo residual, con perfil poco profundo y son aprovechados para la
agricultura sélo en algunas zonas de pequefia extension. La cobertura herbacea sirve para el

pastoreo de ganado vacuno y ovino.

Figura 32

Ubicacién del proyecto arquitecténico

Proyecto

Arquitecténico

Fuente: Google Maps y elaboracion propias.

Figura 33

Fotografia del entorno del proyecto

Proyecto Arquitectdnico

-

Fuente: Fotografia Propia.
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Accesibilidad La direccion del proyecto es PE-3N 300, la via vehicular forma parte
de la carretera interprovincial longitudinal de la sierra norte nombrada como PE-3N, segun el

MTC®

Figura 34

Mapa de vias en el distrito de Huallanca
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Fuente: MTC — Elaboracion Propia

También se puede acceder a pie, a caballo o por trochas carrozables que se conectan

con la red asfaltada del distrito.

8 MTC: Ministerio del transporte y comunicacion del Pert
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Entorno. El mas cercano al proyecto son las montafias donde se realizan el pastoreo
de ovejas y reses, también se realiza en sectores la agricultura donde se cultiva cebada, oca,
papa y maiz. Existen pocas edificaciones y las que existen esta se encuentra a un kilémetro
entre ellas. No se tiene los servicios de luz, desagie y agua.

El paisaje del lugar esta conformado por “terrenos con bofedales u ocotales’, estos
representan las reservas de pastos, en especial en la época de escasez de lluvias, las cuales
son sobre pastoreadas por los pobladores de las comunidades”. En las ultimas décadas se

viene plantado arbusto de quinual por los pobladores y la minera.

Figura 35

Entorno donde se realizaré la solucién arquitecténica

Fuente: Fotografia Propia.

" Oconales: Son lugares hiimedos o parcialmente anegados, pantanosos 0 semipantanosos que se
presentan en la region altoandina del Per( sobre los 3.300 m. de altitud. Los oconales ocupan zonas
gue almacenan agua proveniente del deshielo de los nevados, nacientes de los rios (ojos de agua), de
las precipitaciones o de las filtraciones proveniente del agua de los acuiferos. (Slavador Perez & Cano
Echevarria, 2002, p. 6)
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Figura 36

Fotografia de la laguna contaycocha

Fuente: Fotografia Propia.

La zona del proyecto tiene un clima parecido a Chiquian por estar en la misma altitud.
La temperatura es de 4 °C como minimo en los meses entre marzo hasta abril, y de 22 °C
como maxima entre los meses de julio hasta agosto. La humedad es de 81.9 % para diciembre
y 42.8% para junio. Las lluvias son mas constantes y fuertes entre los meses de noviembre a
abril, siendo desde junio hasta agosto los meses con casi hada de lluvias, por lo que se ve
necesario usar el rio y quebradas como fuente de agua. Febrero es el mes con menos horas
de sol (5.6 horas) por dia y junio con mas horas de sol (9.3 horas) por dia, teniendo vientos
entre 5.5 m/s y 7.6 m/s estando en el rango de viento moderado levanta polvo y papeles

ligeros.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Figura 37

Bosquejo del recorrido del sol
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Fuente: MDC - Elaboracién Propia

6.2. Diagnostico del Usuario
Poblacion Total

Respecto a la formacién de la poblacion que es por las edades, se puede observar que
los habitantes menores de 14 afios representan al 31.8% del distrito. Le sigue el grupo de 15
a 29 afios, con una participaciéon de 22.8%, y el grupo de 30 a 44 afios, que equivale al 20.2%

del total de habitantes de Huallanca.

Tabla 10

Poblacioén del distrito de Huallanca

Poblacion por Distrito de Huallanca
Grupo de Edad Cifra Absolutas %
6468 100
Menores de 1 101 1.8
1-14 1778 31.8
15-29 1582 22.8
30-44 1477 20.2
45-65 1092 15.8
Mas de 65 430 7.8

Fuente: Censos Nacionales 2017 Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y lll Comunidades Indigenas
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Caracteristicas del Usuario

Huallanca ha tenido como fuentes de ingresos principales para su poblacién la
ganaderia y la mineria. En cuanto a la agricultura, esta ha estado orientada al autoconsumo.
Ya en 2008, de acuerdo a las cifras del censo, el 32%% de la PEA ocupada se dedicaba a
actividades agropecuarias, un 16% a la mineria, 10% en comercio y 19% en actividades de

construccion y manufactura.

Figura 38

Actividades econdémicas del distrito

Actividades economicas

® Agric., ganaderia, caza y silvicultura
(001)

M Explotacion de minas y canteras (003)
® Industrias manufactureras (004)
® Construccion (006)

m Comerc., rep. veh. autom,,motoc. efect.
pers. (007)

® Venta, mant.y rep. veh.autom y motoc.
(008)

M Trans., almac. y comunicaciones (012)

® Admin.pub. y defensa; p. segur soc.afil
(015)

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)

La mineria en el distrito ha incrementado su importancia como elemento dinamizador
de la PEA, ya que en la actualidad existen tres empresas de mineria a gran escala. Sin
embargo, la investigacion se centrara en tres tipos de usuarios: ganaderos, agricultores y

turismo.

Ganadero. De acuerdo al ultimo Censo Agricola realizado, existen 117 ganaderos,
de los cuales 104 tienen areas mayores a 5 hectareas para sus ganados. (INEI, 2019). Dentro
de la actividad ganadera destaca la crianza de vacunos y ovinos, y en menor escala es los

porcinos, cuyes, etc., principalmente con fines de autoconsumo.
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Tabla 11

Cantidad de animales domesticados para la ganaderia

Animales Cabezas Porcentaje
Vacuno 5623 16
Ovinos 26776 74
Caprinos 317 1
Alpacas 27 0
Conejos 588 2
Cuyes 2644 7

Fuente: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario 2012.

Los ganaderos tienen poca produccién debido a varios factores, como la latitud,
temperatura y ubicacion. Por general, los ganaderos tienen muchos obstaculos con relacion
al manejo técnico-econémico de los animales, esto se ve reflejado desde la fecundacion del
ganado hasta la etapa de produccion de carne o leche. En cuanto a la calidad genética del
ganado vacuno, prevalece el fenotipo criollo de 90% a 95%, con una poca produccion y un
minimo rendimiento de carcasa de 40 a 45% respecto al peso vivo. Siendo el porcentaje
restante animales cruzados Brown Swiss, careciendo de animales mejorados de Pedigri o
puros por cruce. Los animales vacunos durante el dia se encuentran dispersos en el campo
para su alimentacion, separados con cercos de materiales encontrando en el entorno y
artificiales como el metal. Los animales llegan a corrales hecho por los mismos pobladores,
cercados con piedras y paja que es usado en la noche. Para que al dia siguiente se repita la

faena.

Como comentan ellos mismos, la vaca es empleada para la produccion de leche y
derivados lacteos (principalmente queso) que son vendidos en la ciudad de Huallanca en
diferentes puestos comerciales. Con respecto a la sanidad en vacunos y ovinos, prevalecen
problemas antiparasitarios, tanto interno como externo que trae como resultado la limitacion
en la produccion de queso y leche. Cuando observan una disminucién en el rendimiento de
leche o si existe una necesidad puntual por efectivo, se opta por matar el ganado y venderlo

a comerciantes de Huaraz o Barranca.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

En el campo se aprecia la ausencia de infraestructura de soporte como cobertizos y
maodulos de inseminacion artificial. Asimismo, se requiere de infraestructura de riego (canales
y reservorios), se carece de equipamiento, maquinaria e infraestructura que permita asegurar
la calidad del producto y eventualmente su transformacion (médulo de ordefio y planta de
procesamiento). Hay un desconocimiento y poca capacitacién del uso potencial de los
recursos existentes, impidiendo un mejor aprovechamiento de los mismos. Les imposibilita el

acceso a ingresos mediante una oferta diversificada y con valor agregado.

En cuanto a la comercializacién, se tiene un acceso incipiente de los productos al
mercado. Se halla lejana la consolidacion de una oferta asociada. Las ventas son esporadicas

a pequefia escala y son realizadas en muchos casos a intermediarios que los visitan.

Agricultores. Segun INEI 2012 del ultimo Censo Agricola realizado por INEI en el
2012, existen 273 agricultores, de los cuales 200 agricultores tienen mas de 10 hectareas

para su produccién. La edad media de los agricultores es desde 30 afios a mas.

Figura 39

Distribucion de suelo en Huallanca

TAMARIO DE LAS TOTAL UNIDADES - SUPERFICIEAGRICOLA SUPERFICIE NO AGRICOLA
PASTOS NATURALES TODAOTRA
UNIDADES AGROPECUARIAS CON TOTAL BAJIO N SECANO| TOTAL NO MONTES Y CLASE DE TIERRAS
AGROPECUARIAS TIERRAS RIEGO TOTAL | MANEJADOS MANEJADOS BOSQUES

Numero de pnldades 231 405 7 405, 428 417 394 338 77 414
Agropecuarias

Superficie 19904,46- 48.75  1976.8

15103.89 6645.86 8458.03 376.88l 2398.13
distribucion

m Agricola
M No agricola

otra clase

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2012.

Como se puede observar, el 11% de la superficie del distrito es de uso agricola, de la

cual casi el 100% depende del agua de lluvias para el riego de la vegetacion.
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El distrito no cuenta con suelos y area que beneficie la actividad agricola en cantidad,
y el agua representa un factor de importancia que podria estar mermando un mejor
desempefio en la produccion. Demuestra también que el distrito tiene una orientacion
impuesta por el mismo territorio hacia la ganaderia, al ser el pasto es uno de los recursos
principales de vegetacion en la zonay el insumo principal en la alimentacion del ganado; pero
a su vez revela la importancia de la introduccién de tecnologia en el manejo de pastos, en

Huallanca los principales cultivos se detallan en la siguiente figura:

Figura 40

Principales cultivos en el distrito

CULTIVO 2000 2001 @ 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 @ 2009 @ 2010 2011 2012 |
Alfalfa | 139 139| 139 139 100 00| 8 | 8 80 80 80 80 80|
Cebada | 85 70 70 84| 41 55| 64| 95 98 90 90 90 92
grano _ . _ . _

Trigo | 90 57| 69 32 47 66| 63 69 71 92 8 84 82
Oca o| s| 6 9 6/ s/ 7/ o 2/ o o 1 1|
Oluco | 11 4 3 6| 5 5 o 14 9 8 5 5 5 |
Papa | 85| 35 40 31| 22| 62| 65, 70| 57| 52| 50| 50 50|
Habagrano | 12 0 0 o/ of o 3| 15| 16 14| 14 12| 12|

SUPERFICIE AGRICOLA COSECHADA(HEC TAREAS) ANO
2009

Haba grano
4%

Alfalfa
24%

Papa

Olluco
2%

Cebada

grano
27%

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)
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Figura 41

Evolucién de la superficie cosechada
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Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)

Por otra parte, se observa que el rendimiento por hectarea y produccion total de los

cultivos antes mencionados no guarda mucha diferencia con el promedio provincial y regional.

Sin embargo, se encuentra lejos del rendimiento que es considerado 6ptimo para justificar

una inversion destinada a la produccion con fines comerciales.

Tabla 12

Produccioén y rendimiento de los principales productos (2009)

Alimentos Terrenos Ancash Bolognesi Huallanca
Affalfa Prodgcc_ién (t.) 190843.00 30729.00 2695.00
Rendimiento (kg/ha) 27119.00 26674.00 33688.00
Cebada Grano Produ_cqic’)n (t) 9690.00 977.00 83.00
Rendimiento (kg/ha) 981.00 962.00 922.00
Trigo Produccion (t.) 18539.00 1325.00 86.00
Rendimiento (kg/ha) 980.00 959.00 935.00
Oca Produccién (t.) 3661.00 52.00 0.00
Rendimiento (kg/ha) 4014.00 4000.00 0.00
Olluco Produccion (t.) 5918.00 248.00 36.00
Rendimiento (kg/ha) 4562.00 4509.00 4500.00
Papa Produccién (t.) 99760.00 7431.00 473.00
Rendimiento (kg/ha) 9942.00 9539.00 9096.00
Haba grano Produccién (t.) 2413.00 85.00 14.00
Rendimiento (kg/ha) 1008.00 988.00 1000.00

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)

La falta de tecnologia, mejora y capacitacion a los agricultores hace que la agricultura

no sea una mejor fuente de ingreso.
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Turismo  Es la actividad menos explotada del distrito debido al poco interés,
desinformacion y capacitacion, para poder aprovechar los potenciales turisticos que se tiene
por parte del poblado. Los hoteles son alquilados totalmente durante meses por empresas
mineras, ya que tanto Antamina como Milpo no cuentan con un campamento en el cual

albergar a sus empleados.

Tabla 13

Establecimiento de hospedaje en Huallanca

Nombre del Establecimiento Numero de Cama Numero de Huéspedes
Casa Vieja 26 91
Hotel Junin / Angel 24 147
Posada del Mantenimiento 22 77
Hostal Leoncio Prado 27 28
Hotel Mina Azul 122 427
Hostal Museo Rinconcito Huallanquino 40 90
Hostal Nancy Beatriz 48 168

Fuente: Plan de desarrollo concertado distrital de Huallanca (2012-2021)

De acuerdo al testimonio de los comerciantes, han sido aprovechadas especialmente
por la poblacion migrante. Segun lo expresado, la mayor parte de los negocios (restaurantes
y hoteles) han sido iniciados por pobladores principalmente de Huanuco, y en menor medida
de otras partes de Ancash. Por otra parte, a pesar de observarse un auge de la actividad
comercial, los comerciantes entrevistados manifiestan que por el contrario ésta ha decaido
en los ultimos afios producto de diferentes factores, siendo el principal la disminucién del
personal de la principal mina en la zona, Santa Luisa, como consecuencia de menores

operaciones.

6.3. Resultado y discusiones
Resultados

Los siguientes resultados se encuentran ordenados de acuerdo a las dimensiones analizadas
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Anélisis de Tipologia

La tipologia predominante de las viviendas es de dos pisos, pintados de colores claros

con techos de doble pendiente de madera y cubierta de calamina. Cada fiesta patria la

mayoria de las fachadas son pintadas.

Figura 42

Fotografia de una de las calles en Huallanca

Fuente: Fotografia Propia.

Figura 43

Fotografias de tipologia de viviendas mas existentes en Huallanca 1

Fuente: Fotografia Propia.
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Figura 44

Fotografias de tipologia de viviendas mas existentes en Huallanca 2

S

Fuente: Fotografia Propia.
Figura 45

Fotografias de tipologia de viviendas mas existentes en Huallanca 3

Fuente: Fotografia Propia.
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Figura 46

Fotografias de tipologia de viviendas mas existentes en Huallanca 4

Fuente: Fotografia Propia.

Figura 47

Fotografias de tipologia de viviendas mas existentes en Huallanca 5

Fuente: FotograﬁaPropia.
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Analisis de los Usos
En Huallanca se tiene hasta educacion segundaria, el 35% quiere una escuela de
investigacion y el 29% un centro cultural. El centro superior a implementar por encuesta

sugirié que se tenga la ganaderia y agricultura como los principales cursos de investigacion

Figura 48

Tipos de educacion

Tipo de educacion

15% 21%

35%

B INSTITUTO CENTRO CULTURALE
ESCUELA DE INVESTIGACION © CENTRO DE CAPACITACIONES

Figura 49

Datos para la priorizar que actividades econémicas

EDUCACION SUPERIOR

mGANADERIA m AGRICULTURA TURISMO OTROS

ACTIVIDAD ECONDMICA ACTIVIDAD TE GUSTARIA EDUCACION SUPERIOR 4U
REALIZAS PARA TU ESPECIALIZARSE O SE DEBERIA IMPLEMENTAR
CANASTA FAMILIAR APRENDER

De acuerdo al analisis de los referentes tenemos los siguientes resultados aplicables

a Huallanca.
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ESPACIOS

1. MODULD AULAS INICIAL 2. MODULO SERVICIOS INICIAL

€ modulo de

‘
1@
L

Se tiene en el proyecto, separado por
niveles de educacion, y sus funciones
Para realizar.

Entre aulas y
espacios recreativos
en lugares cerrado
por el tema del clima
que es fria. .

5. MODULO SERVICIOS PRIM/SEC
2

o
= 11

Fuente: Sitio web MINISTERIO DE EDUCACION DE PERU

Fuente: Pronied 2020. Primer Concurso Internacional De Anteproyectos Arquitectonicos De Escuela

Territorio, Heladas En Perd.

El 50% de los encuestados afirman que no existe turismo en Huallanca y solo el 11%

afirma existir por las aguas termales de Azulmina y los bosques. lo que si e la mayoria

coincidieron que no existe agencias turisticas o no saben. para ellos les gustarian que se

implemente un tipo de hospedaje como un ecolodge por ser la mas amigables son el entorno.

Figura 50

Tipos de Hospedaje

Tipo de Hospedaje

35%
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Figura 51

Datos para el turismo

TURISMO EN HUALLANCA

ENO B3 EMNOSABE

EXISTE TURISMO EN EXISTE SEMANAS DE SE PROMUEVE EL EXISTEN AGENCIAS DE
HUALLACA FESTIVIDADES TURISMO EN TURISMO EN
CULTURALES HUALLANCA HUALLANCA

De acuerdo al andlisis de los referentes tenemos resultados aplicables a Huallanca.

AREAS Y CIRCULACION DEL ARCTIC TREEHOUSE

CIRCULACION VIAL DE ECOLODGE EDIFICIO PRINCIPAL
AN\ Area social: recepcion,
R » administraciéon, bar y

i VNS " restaurant.

e =
O w——l
N e Circulacion [
CIRCULACION PEATONAL Interi
DELECOLODGE | / | s e —L
BUNGALOWS BUNGALOWS BUNGALOWS
Vidrio ArticoCasa Suite Ejecutiva ArcticScene Suite Arctic TreeHouse

- Circulacién Interior - Circulacion Interior —— Circulacién Interior

Fuente: World (2020). ARCTIC TREEHOUS ECOLODGE — FINLANDIA
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Andlisis de los sistemas constructivos tradicionales y convencionales
En el distrito de Huallanca las familias estdn compuesto de 2 a 5 miembros a un 58%

y familias con mas de 6 miembros es el 42% y existen mas viviendas en la zona urbana.

Figura 52

Datos respecto a familia

Miembros de una familia

42%

La mayoria de las construcciones de las viviendas, el 53 % son hechas de tapial y el

44% de viviendas, tienen entre 20 a 40 afos de construidos.

Figura 53

Afos de construccién de las edificaciones.

Tiempo de Construccion

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Figura 54

Tipos de materiales de construccion

Tipo de Material de vivienda

0% 8%

29%

El tapial es una técnica constructiva muy antiguo, su existencia se remonta al afio
5,000 a.c. aproximadamente en Asiria, donde se hallaron muros apisonados de tierra 'y agua.
Se piensa que en zonas del Perl se comenzé a utilizar el tapial en las construcciones entre

los afios 800 a 1,200 d.c.

Font y Hidalgo (2011) el autor de tapiales indica que:

Latierra, tal y como ocurre desde hace siglos, es un material gue nuevamente
empieza a formar parte de la vida real, la que respira, pero que en muchas ocasiones
sucumbe ante las exigencias legales, a pesar del dechado de bondades que este
material ofrece: su caracter saludable e inofensivo para el ocupante de la vivienda, su
amplia disponibilidad, su excelente comportamiento térmico, su indiscutible
adaptacion al paisaje, sus posibilidades formales y estéticas de gran fuerza visual, o

su reciclabilidad indefinida, son solamente algunas de ellas. (p. 23)

Las construcciones en tapial deben dimensionarse de igual manera a las de adobe,
debiendo ser también de planta cuadrada en lo posible y con la menor cantidad de vanos.
Los tipos de edificacién seglin zonas sismicas son iguales a los sefalados para el adobe, con

base en la Norma E.080 — RNE, Huallanca se ubica en la Zona 3
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El tapial tiene una alta inercia térmica segun Valle (2009), indica que:

Es la propiedad que indica la cantidad de calor que puede conservar un cuerpo
y la velocidad con que la cede o absorbe del entorno. depende de la masa, del calor
especifico de sus materiales y del coeficiente de conductividad térmica. se utiliza en

la construccion para conservar la temperatura (p. 59).

De acuerdo al analisis de los referentes tenemos los siguientes resultados aplicables

a Huallanca:

Casas palafitos
tradicionales de Tay
' que son inspiradas
en la arquitectura
" vegetal de los bordes
de agua, donde los
s¢ manglares no se
sostienen sobre un
tronco unico.

Los bungalows fue
~ realizado en la
& pendiente de la colina
| y semienterrados.

La construccion de la
carretera fue hecha
siguiendo la forma de
2 la colina.

Fuente: Group (2020). TOPAS ECOLODGE — VIETNAM

R L

La huella ecolégica de los
materiales y la solucién técnica
utilizada tuvo un impacto
importante en cada paso del
proceso de planificacion y
construccion.

El techo verde compensa el
valor de la vegetacion del
edificio que se perdi6é durante la
construccion.

La madera en las
superficies interiores
crea un ambiente
confortable, aire
interior saludable y
una acustica
agradable.

Fuente: World (2020). ARCTIC TREEHOUS ECOLODGE — FINLANDIA
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Las construcciones seran de concreto armado por un tema que sera un edificio como mucha
cargaviva .

ESTRUCTURAS GRECADA
ESTRUCTURA
EN ACERO POLICARBONATO ALUZINC

SOLIDO 10mm

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

CHAPA
GRECADA
ALUZINC

El sistema estructural es de
albanileria armada, dado
que el sistema de resuelve
en dos pisos , compuesto por
placas de concreto y muros de
bloqueta de concreto de l4cm.

CANALETA
20x20cm

Los ejes tipicos se distancian
7.80m en el eje X y 7.80 en el
eje Y. asimismo el conjunto se
separa estructuralmente cada

MUROS DE LOSA
PLACAS DE
38.40ml de crujia, logrando PLAAS e BLOGUETA DE ALIGERADA
flexibilidad en los encuentros CONCRETO
ARMADO
entre bloques estructurales. VIGAS DE 14x19x39
CONCRETO

ARMADO

ESTRUCTURAS DE ACERO

Las estructuras del techo son de
perfiles de seccién rectangular

de acero, los cuales sirven CELOSIA DE
unicamente para soportar y dar BLOQUETA DE
forma al techo inclinado. CONCRETO

19x19x19

Esta independencia estructural
da flexibilidad en caso el edificio
requiera tener mas pisos, ya que
los cerramientos del casco de
concreto son independientes a
los de la estructura de acero.

CIMENTACION

CIMENTACION

Fuente: Pronied 2020. Primer Concurso Internacional De Anteproyectos Arquitectdnicos De Escuela
Territorio, Heladas En Per.

Analisis de energias renovables a utilizar en Huallanca

La energia eléctrica en Huallanca suministrada por una hidroeléctrica, es solo del 46%
en totalidad y solo el 23% se usa para iluminacion. La energia es uno de los principales
problemas es por eso que el uso de EERR es primordial pero no se tiene mucho conocimiento

y tampoco aplicacion de EERR.

Figura 55

Datos de energias renovables

ENERGIAS RENOVABLES

E5 mNO UN POCO

EMERGIA ELECTRICA CONOCIMIENTO DE CONOCIMIENTO DE UTILIZACION DE
EN VIVIENDA EERR INSTRUMENTO PARA EMNERGIA POR MEDIO
CAPTAR RAYODS DE LA EERR
SOLARES
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De acuerdo al andlisis de los referentes tenemos los siguientes resultados aplicables

a Huallanca:

PISCINAS TEMPERADAS HUMEDAL CONSTRUIDO

Las exteriores se |
calienta por un
sistema ecoldgico que
utiliza un 85% menos
de energia que la
tecnologia de
calefaccion estandar,
lo que proporciona la
temperatura perfecta.

~ Topas tiene un artificial para tratar J§
las aguas residuales de la cocina y .
la lavanderia antes de que ingresen
alos campos de arroz.

; Los bungalows se purifican mediante
el uso de filtracion de plantas y
arena asi evitan el crecimiento de X
algas no propias del ecosistema g
local (tiene fosas sépticas). \

RECICLAJE DE VIDRIO ENERGIA SOLAR
La maquina nueva “m Cuando topas abrié por primera
trituradora de vez, intentaron operar

vidrio lo hace en
arena fina que
luego se usa como
parte de hormigén

completamente con electricidad
solar, pero el suministro
inconsistente significo que
dependeran de la  central
hidroeléctrica en el valle.

Fuente: Group (2020). TOPAS ECOLODGE — VIETNAM
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Aparte del cuadro de conclusiones de antecedentes internacionales y nacionales, se

Cuadro de informacion resaltar de los antecedentes arquitectonicas que se usara:

tiene las siguientes conclusiones del resto de la investigacion

6.4. Conclusiones
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1. Los sistemas constructivos tradicionales utilizan los materiales del lugar, considerando
su entorno y clima. Estos pueden ser reforzados con los sistemas constructivos
convencionales para aumentar su perdurabilidad en el tiempo, pero sin quitarle la
identidad tipolégica que tiene cada localidad. respetando las caracteristicas del terreno
gue se encuentra.

2. Se puede usar las EERR mencionadas en los antecedentes como, por ejemplo. El
Proyecto de Escuelas en Clima Helado, que usa la forma de ventilar y aprovechar los
rayos solares, haciendo las edificaciones autosustentables, beneficiAndose de los rayos
solares y el agua de la quebrada o rio. Estas, a la vez, pueden ser usadas en las nuevas
construcciones que son producto de la combinacién de sistemas constructivos antes
mencionados.

3. Se toma de las referencias internacionales y nacionales, como es la madera laminada
encolada de Artic Treehous, que sera utilizada en edificaciones que requieren areas
amplias y dobles alturas. lo cual dard una modernidad sostenible y de Tambo del Inka se
toma como referencia la estructura y techos de sus edificaciones para los muros de
contenciones que seran para las pendientes de la montafia y en techo de doble pendiente
para no dejar de lado la identidad del lugar.

4. Se respeta y trabaja la topografia para lograr un minimo impacto en la montafia, debido
gue en el distrito se tiene pendientes fuertes. (mas de 53%)

5. En el diagnéstico del lugar y poblacién, se concluye que existen problemas, de esta seran
dos principales que se describira, el primero en mencionar es la falta de investigacion a
nivel de educacion superior sobre la agricultura y ganaderia de la zona. El segundo es la
falta de infraestructura de soporte de futuras actividades turisticas a pesar de existir
potenciales atractivos turisticos.

6. En la actualidad ya existe un plan de cierre de las minas que tiene como fin el 2025,
generando un problema para los ingresos econémicos que necesita la poblacion, por lo

gue es primordial crear o potencializar otras actividades econémicas que se pueda
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implementar usando el entorno, pero estas actividades tienen que ser estudiadas e
investigadas en la zona, como se realiza en esta investigacion.
Estas conclusiones proporcionan criterios para proponer una solucién arquitectdnica acorde
a la realidad de la zona. Esta solucion sera dos edificaciones complementarias, produciendo
un ciclo de vida productiva entre las dos, donde el primer beneficiario es el poblador del distrito

y a la vez, servird de modelo a seguir en el resto de la sierra altoandina peruana.
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Capitulo VIl Propuesta del Proyecto Arquitecténico — Urbano Sostenible

7.1. Programa Arquitecténico

Cuadro de Necesidades

Se realiz6 el siguiente cuadro después de la investigacion sobre el lugar y la poblacion.

teniendo los instrumentos de recoleccibn de datos usados en el distrito que estan

relacionadas.

Tabla 14

Cuadro de necesidades

Necesidades

Actividades

Espacios

De usar sistemas
constructivos tradiciones y
convenciones adecuados

En educacioén

En turismo

Uso de materiales
Nuevos procesos de
construccion
Ensenar
Mejoras en la agricultura
Mejora en la ganaderia
Aprender
Capacitaciones
Conocer lugares
Alogamiento.

Todo el proyecto

Centro de investigacion
educativo ocupacional
agropecuario

Ecolodge

Fuente: Elaboracion Propia.

Organigrama Institucional

Los dos usos del proyecto se encuentran interrelacionados para lograr los principios

de sustentabilidad que se basa, lo cual hace que el proyecto sea Unico. El centro de

investigacion ocupacional, que sera la fuente para suministrar al ecolodge, los alimentos

cosechados y producidos que se servira a los turistas, creando un ciclo de sustentabilidad. A

la vez el ecolodge servir4 para crear nuevos trabajos a los pobladores cercanos, sin olvidar

gue los pobladores tendran capacitaciones y cursos en el centro de investigacion para mejorar

su competitividad.
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Figura 57 Diagrama Organizacional y circulacién del proyecto

Organigrama funcionalidad y circulacion del proyecto
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7.2. Concepto del Proyecto

Para definir y poder plasmar en el proyecto, citaremos de Crousse (2016) quien
describe el término paisaje como un proceso de transformacion, un fenébmeno historico y
cultural de cada grupo social. Esta ligado con la percepcion del cada ser humano sobre el

medio ambiente que lo rodea. (p. 19)

Una de las contribuciones mas notables en la nocion de regiones en el Peru, es por
medio de Javier Pulgar Vidal con su tesis “Los ochos regiones naturales del Peru”. El cual
influenciado por las propiedades climaticas de los pisos eran determinantes para diferentes
cultivos y vegetacion. Pulgar nombra a las regiones de la siguiente: Chala, Yunga, quechua,

Suni, Puna, Janca, Rupa rupa y Omagua.

La integracion entre colectivos de personas y el paisaje, no es automatica ni
generalizada y no siempre es la mejor opcidn pues comprenden a una determinada posicion
e interés que busca beneficios, por ello en los Ultimos afios. La integracion paisajistica ha
generado que se tenga la introduccién de una variante nueva tematica al interés que se tiene

de las personas por el paisaje.

La primera base que se tomé para disefiar es la adaptacién al paisaje natural
existente. La segunda es la integracién con la arquitectura vanguardista que tiene un
compendio entre nuevas soluciones y propuestas. Estas dos bases tienen un fuerte contacto

directo entre la arquitectura y naturaleza

Para Lobon (2011) “La integracion paisajistica constituye una estrategia de
intervencion en el territorio que tiene como objetivo orientar las transformaciones del paisaje
O corregir las ya realizadas para conseguir adecuarlas al paisaje tomado como referencia” (p.
275). Las construcciones rurales tienen un protagonismo paisajistico por ser dispersas, una
primera aproximacion por su singularidad tipologica y este genera un contraste morfolégico

con los terrenos de cultivos en cada lugar.
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El paisaje es el concepto que se tomara para iniciar la propuesta de solucion
arquitecténica, mas por el lado de naturaleza, identidad y ecologia con el fin que sea
sustentable a largo plazo sin dejar de lado a lo rural. “Las relaciones entre arquitectura y
paisaje en el espacio rural, la arquitectura posee un protagonismo muy importante para que

sea sustentable” (Lob6n, 2011, p. 269).

7.3. Criterio De Disefos
Arquitectura bioclimatica

Es la que toma el clima y las condiciones de su entorno para poder conseguir un
confort térmico de los espacios que necesita el ser humano sin necesidad de uso excesivo
de energias proveniente de la fuente limitada. Involucra el disefio de los edificios
(orientaciones, materiales, entre mas), los detalles arquitecténicos constructivos y los

espacios con el hecho de poder conseguir mejores eficiencias energéticas.

La arquitectura bioclimatica tiene origen con la investigacion que hace el arquitecto
Victor Olgyay, quien acufia este término; basando que cada disefio arquitecténico es Unico
por el tipo de clima, las caracteristicas de cada entorno y el tipo de procesos constructivos
que se utilizan. Para Olgyay (2019) “el procedimiento deseable es trabajar con el potencial
de las fuerzas naturales para mejorar las condiciones de vida, estudiando las variables

climaticas, bioldgicas y tecnoldgicas” (p.18).

Orientacion. Las ventanas acristaladas dobles estaran ubicadas a la parte norte si
se esta en el hemisferio sur, para capta mas radiacioén solar o rayos solares en invierno y se
disminuye en verano, es decir, la orientacién de los volimenes del proyecto considera el
recorrido solar, los bungalows estan orientados en sentido de este a oeste. Las ventanas de
los volimenes de educacion estan dirigidas del norte a sur para aprovechar el sol de la

mafana.

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Figura 58

Direccién de los rayos solares
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Asoleamiento y proteccion solar. Las ventanas sirven para la proteccién solar y la
climatizacion, si son hechas teniendo en cuanta el clima del lugar. En sitios de altas
temperaturas tendria que ser alargadas en sentido vertical en las habitaciones, a diferencia
gue sera en sitios de bajas temperaturas, las ventanas tipo rectangulos horizontales y mas
chicas. En el proyecto estaran ubicado En el muro de cara interior y exterior hecho de piedra,
seran tipos miradores techados acristalados y maximizar la captacién de los rayos solar. Con
la adecuada organizacion de los patios y ventanas en los bungalows, se dota a todos los

ambientes de ventilacién e iluminacién natural.

Figura 59

Proteccién de los bungalows en planta

Los techos tienen
ague ser mas grande
en el area de

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 60

Proteccién de los bungalows por los rayos solares
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Fuente: Elaboracion Propia.

Aislamiento térmico. Para el Instituto De La Construccion De Castilla Y Ledn (2016)
“Las construcciones enterradas son el mejor ejemplo de aprovechamiento de la inercia
térmica ya que una parte de sus cerramientos cuentan con tanta masa como terreno tienen
alrededor, produciendo una fluctuacion térmica practicamente nula” (p.16).

Los muros de espesor ancho retardan que bajen la temperatura en los espacios
interiores. Las edificaciones enterrados o semi enterrados estabilizan las oscilaciones
térmicas. tener un 6ptimo aislamiento térmico evita que se pierda el calor. En el proyecto se
usara el tapial y madera como aislamiento térmico, ademas de encontrarse presentes en el
entorno, son faciles de construir, también se usaran chimeneas que servirdn como calefaccién

en dos habientes como una sola.
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Figura 61

Dormitorio enterado para confort

Muros de tapial
en dormitorios

enterados en el
suelo.

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 62

Corte de Dormitorio enterado para confort

Chimenea que es utilizada en dos

distintos ambientes. para unificar la
temperatura.

Paredes de tapial en
dormitorio,

Fuente: Elaboracién Propia.

Ventilacion. Es una de las pautas que se tiene que emplear para llegar a un confort
apropiado. La circulacién dentro de un ambiente es importante y dependera del clima para
poder ejecutar, generando corrientes de aires que facilitar que los vientos ingresen

adecuadamente a los espacios. Una ventilacion es muy importante en climas tanto calidos o
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frios, sin refrigeracion mecénica para mantener confort eficiente. Disefiar con ventilaciéon en

espacios habitabo interiores es imprescindible analizar la temperatura y la direccion.

los voliumenes han tenido mucho en consideracion, las ubicaciones dentro del edificio

gue seran dependiendo la funcién que se realizara en ellas y tamafio.

Figura 63

Ventilacién en bungalows

RAYOS SOLARES RAYOS SOLARES

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 64

Ventilacion de edificios de investigacion.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Disefio biofilico. Sera uno de los criterios a usar, pues como se sabe segun Browning
et al. (2017) que la “biofilia es la conexidon bioldgica innata entre los seres humanos y la
naturaleza” (p. 4). Debido a esto el disefio biofilico “es disefiar para personas como
organismos bioldgicos como indicadores de salud y bienestar dentro del contexto de que es
apropiado y sensitivo localmente” (p. 13). Es importante aumentar el contacto de los
ocupantes con los entornos paisajisticos, mediante el uso de la naturaleza directa o indirecta
y las necesidades de los espacios, también teniendo presente los catorces patrones de
Disefio Biofilico.

Los ficus y quenuales estan ubicados en los bordes del proyecto que sirven también

de aislante acustico y proteccion de los vientos.

Figura 65

Distribucion de arboles a lo perimetral
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Los ligustro y eucaliptos estara plantadas dentro de los jardines internos y en general

dentro del proyecto por ser de menos tamafio entre otras cosas.

Figura 66

Distribucion de arboles en el interior

4.- LIGUSTRUM “UIGUSTRO”

Clima: Un tanto delicado a los
vientos, pero resiste a los frios
probngados.
apropiados:  Jardines
© parques en calles O >

4

fmimim g

, [ S N
/

1.- EUCAIYRTO GLOBULUS “EUCALIPTO SERRANO”

7 Clima: templado y frio, es muy rustico
¥ se adapta bien a cuaiquiera Lugar.
Lugares apropiados: Especialmente
en la sierra, no apto para uso urbano
pOr su raices superficiales.
Terreno: Suelos Compactos y
medianamente himedos. Resiste los

H: 30mts Didmts  secosy de montafa.

Fuente: Elaboracién Propia.

Se usara un cubre suelo adecuado al clima y habra areas de cultivos propias del lugar

(papa. maiz, maca entre otros mas).

Figura 67

Distribucion de los cubre suelos

Fuente: Elaboracién Propia.
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Uso de materiales sostenibles y elementos mecanicos

Uso de Madera laminada Encolada El proyecto estara utilizando “la madera
laminada encolada (se encola entre si, mediante uniones dentadas, piezas de madera
aserrada con un espesor entre 6 mm y 45 mm” AITIM® (2018, p.1) en el Ecolodge y en el
Centro de Investigacion. Por ser un material estructural que puede abarcar luces de méas de
7m, ademas es resistente a la humedad y sostenible (madera reforestada). Sera usada para
el revestimiento en paredes exteriores, como vigas y viguetas para luego instalar los pisos y
como coberturas para después instalar las tejas rojas de arcilla. Esta forma de construir tiene
menos carga que el concreto el cual ayuda a minimizar la presién que se ejerce en el terreno.
En el Peru ya existe una empresa que realiza la madera laminada encolada con certificacion,

la cual se llama Maderera Andina.

Figura 68

Primer boceto del disefo

Boceto plasmando
“\ muro y celosia de
‘ madera laminada
' ¢ ‘, A‘\\_‘
\\ . N ’.' N
{ f\\ i1 > / ! }&
%) ~ o ’
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AN\ )"’1 ,
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T \
e\
w \ o
=
i
<
T
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Fuente: Elaboracion Propia.

8 AITIM: Es la asociacién de Investigacién Técnica de las Industrias de la madera, www.aitim.es -
informame@aitim.es
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Figura 69

Estructura con madera laminada encolada del proyecto

i
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‘f “‘; ¥ : We laminada

Fuente: Elaboracion Propia.

Poleas en la Arquitectura En el proyecto se utilizardn poleas y engranaje para la
circulacion de personas con discapacidades por todos los niveles de areas libres. También
se usara para mover las celosias de maderas se van en los edificios del Centro de
Investigacién. Los sistemas manuales-mecanicos sustentables puedes a partir de dispositivos
como contrapesos, engranajes, poleas, cables y carretes que permiten generar movimiento
de manera sencilla, sin involucrar energia eléctrica, “alterar de manera manual la disposicion

de los elementos que definen los espacios desde una perspectiva didactica y ludica.”

(Maiztegui, 2020. p. 4)
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Figura 70

Ubicacion de las celosias y de montacarga con poleas

CUARTO
TABLEROS

Poleas para el uso de
elevadores

Fuente: Elaboracién Propia.

Topografia en la arquitectura

Se empleara una arquitectura en pendiente, al ser un lugar inclinado, asimétrico, con
laderas, donde la estructura se acomoda al entorno, interviniendo lo minimo posible y

aprovechando cada espacio para potenciar la estructura a construir” (Vignolo, 2018.p 2)

Esto es menos costoso al momento de construir, mas amigables con el entono
(mimetizacién) e incorporando los andenes para quedar protegido la quebrada y el proyecto.

gue generan un efecto positivo para el uso adecuado de las tierras.
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Figura 71

Bocetos de disefio para jugar con la pendiente

” = v
’ Edificaciones que se adecuan con la
endiente

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 72

Corte del area donde se ve la pendiente.

Pendiente de la montafia tomada

en consideracion

Fuente: Elaboracién Propia.
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Material propio del Lugar.

El tapial al igual que el adobe cuenta con arraigo en el lugar al tener las mismas

caracteristicas que su entorno, diferenciandose solamente en el sistema constructivo.

En el proyecto se implementara para el &rea del Ecolodge como revestimiento en las
cocinas — chimenea, en los dormitorios subterraneos para el confort de los huéspedes, debido

a que el tapial es un buen conductor de calefaccion.

Figura 73

Corte transversal de Bungalow Familiar para ver el uso del tapial

Cocina — Chimenea De Tapial

Muro De Tapial

Fuente: Elaboracion Propia.

Energia Renovables en el proyecto

Energia Hidraulica: Los rios son las principales fuentes de energia renovable que
tiene el Perd, donde se desarrollaron muchas centrales hidroeléctricas que han sido de
importancia para la optimizacién de recursos y menorar las contaminaciones. Existen varios

tipos de centrales.

Para el proyecto se realizara dos miniplantas para abastecer de agua potable tanto al
ecolodge y centro de investigacion, de las quebradas existentes de vienen de la cima del pico

de la montafia donde existe lagunas.
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Figura 74

Ubicacion de las minis platas de tratamiento de agua potable en las quebradas

Mini Planta De Agua
L Potable

Fuente: Elaboracion Propia.

Biomasa Segun Santillana & Salinas de Santillana (2015) la biomasa “esta basada
en la combustion de materiales organicos: madera, lefia 0 materiales agricolas para producir
calor y energia. Bajo el rubro de biomasa también se considera el empleo de gas metano
obtenido de la descomposicion anaerobia de materiales organicos.” (p. 10). El aprovechar la
biomasa como energia sustentable final en 3 formas: como energia eléctrica; como fuentes

de calor y por fuerzas motrices para uso en los transportes. La energia que produce en:

Forestal: Bosques de libre disponibilidad (36.8 millones de Ha): 767,580 GW.h/afio.

Residuos: agricolas: 8,048 GW.h/afo; vacunos: 4,800 GW.h/afio; urbano (4 millones

de personas): 2,908 GW.h/afo.

En el proyecto se centrard en el area de agricultura y ganaderia del centro de

investigacion. Se recolectard los residuos de la granja y cultivo.
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Figura 75

Granero donde se encontrara los animales

Espacio donde se
recolecta los residuos

de los excrementos parg
ser procesado en el
hinnestor

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 76

Ubicacion del biogestor y maquina para pellets

lugar donde esté el biogestor

lugar donde la mini
mégquina de pellets

Fuente: Elaboracién Propia.

Energia Solar. “En el Peru, es el recurso energético con mayor disponibilidad en casi
todo el territorio, haciendo mas atractivo su uso en comparacion a otros paises. Segun el
Atlas de Energia Solar del Per(t” (SENAMHI, 2003, p.15), la energia solar diaria acumulada
varia de 2 a 8 kW.h/m2. En el distrito de Huallanca el promedio solar es de 7.5 kW.h/m2, lo

gue hacen atractivo el uso de las tecnologias de transformacion fotovoltaica.

Es el uso directo de los rayos del sol, que puede ser:
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Energia Solar Térmica. Se trata de aprovechar de forma directa las radiaciones
solares que son captadas para que el calor se transfiera a un medio portador como agua o
aire. Los captadores solares térmicos se pueden diferenciar en dos tipos principales: Planos
y Concentracién. En el proyecto se utilizarhd captadores de baja temperatura que son
captadores solares planos que se obtiene temperaturas de 60 a 90 °C, las cuales seran

ubicadas en los techos de los edificios para el calentamiento de agua y aire.

Ejemplo de aplicacion en el bungalow familiar:

I

PAMNELES SOLARES
TERMICOS

Para obtener el nUmero de paneles en cada edificio se usaran formulas empleadas
en el curso de energia renovables del arquitecto Enrique Chavez. Usando datos del clima del
lugar obtenidas en la investigacién como hora de sol, temperatura, radiacion, y también se

vera que tipo de funcién habra en el edificio.

Formula Bungalow:
= - ) Volumen
V =fx Nvmendas x Nysuarios X V L

Donde: vo diario % 40
\ : Volumen total de consumo del edificio (litros) fac simul f 1
f - f imul idad. PR

acftor de simul tang:da . n° vivi N 1
N, viendas: NUMero total de viviendas del edificio. N X
Nysuarios : NUMero de media de usuarios por vivienda. n-usuario n 4
v Volumen diario de consumo de ACS por usuario (litros) \Yi 160

Calcular cuanta energia o calor se necesitara por cada mes:

Formula
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= Nesecidades energetidas Dia XV
Q V g p * Ce < At volumen \ 160
Q : Calor necesario (kcal.) densi agua 1
V : Volumen diario de consumo (litros) g P

p : Densidad del agua (1kg/l ). calor d agua Ce 1

¢, Calor especifico del agua (1 keal./kg °C) tem servi ts 38

At: Salto térmico o aumento de la temperatura (°C) tem red tr 11.5

Nesecidades energetidasDiaXV (Q)
e f m a m j j a S 0 n d

Q K/cal 4240| 4208| 4256( 4320| 3840| 3888|3872| 3728 3776 3760, 3888 3792
K/w 4,9302( 4.893|4.949(5.023| 4.465(4.52114.502| 4.335| 4.391| 4.372] 4.521 4.409

calor

Correccion del radiacion solar y radiacion efectiva por dia:

Formula Bungalow:

Correccion de radiacion

Radiacién solar x 0.94 y luego

fac correcti 0.94
Radia real |[Rr 6
se multiplica por las horas de sol. hora h 6.2

Correccion de radiacion
e f m a m I I a s o} n d
Radia cor 5.64| 5.546| 5.546| 5.546(5.358|5.358| 5.17| 5.17| 5.452| 5.452| 5.64| 5.64
Radi efec 909.68| 880.3| 866.6| 637.5| 602|576.1] 562|654.4) 767.9 726.9| 867.7| 805.7

Se calcula la energia aprovechada por cada recolector:

Formula Bungalow:
n=0,94b - (m(tm - ta) ) Energia aprovechada por el colec

n: Rendimiento (en tanto por uno) fac f 0.94
b. Factor de ganancia del captador (suministrado por fabricante, es

adimensional). El valor de 0,04b se denomina transmitancia, es la eficiencia de fac ga colec [fg 0.81

captacion de la radiacion por el colector. .
m. Pendiente de recta y representa el factor de pérdidas térmicas del captador, pendlente p 9

también suministrado por el fabricante, cuyas unidades son (W/m? °C),

temp med [tm 40

t,- Temperatura media del captador (varia de acuerdo a la época del afio).
t,: Temperatura media del ambiente durante las horas de sol (tablas) te m p a g u ta 9 4
I:  Intensidad de radiacion media durante las horas de sol (W /m?)

Rendimiento del colector
e f m a m I j a S o} n d
R cole Un 0.4587|0.433/0.448/0.383|0.358| 0.363| 0.359| 0.412| 0.447| 0.435] 0.476| 0.47
R cole % 45.866|43.32|44.77| 38.3|35.78| 36.31| 35.94| 41.21| 44.73| 43.45 47.62| 46.99

finalmente calcular cuantos paneles (1.5m x 1m) se necesitara:

Formula Bungalow:
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S ptadora = E ia IEapro hada por el si Numero de captador
Eap(ovechada sistema — Ecaptaaor X cgananc:a R c OI e Rc
Scaptadora = Feaptacores X Scaptador
Ecaplador = ncapladof X RZ ene consu Ec
: supe cap Sa 1.5
necesaria de consumo i
# captadores = ca pIaS|dad C 0.88
Septador X Neaptador X R X Cpgrs radia efec  |Re
Numero de captador
e f m a m I i a S o n d
# de capta 1.4439 1.543| 1.51|1.791|1.765|1.761|1.836| 1.541] 1.364| 1.398 1.275| 1.26]
Iredondeando 2 2l 2 2] 2] 2 2 2 2 2 2 2

Unid
Se concluye que se necesitara 2 unidades para abastecer un bungalow familiar.

La Energia Solar Fotovoltaica. se obtiene al transformar directamente la energia
solar (rayos solares) a energia eléctrica, por medio de celdas solares9, sin ciclos
termodindmicos. Esta energia serd de duracion ilimitada, produce cero contaminacion tanto
solido como sonido, el sistema fotovoltaico conectado a red (SFCR) sera para los edificios
sociales del ecolodge vy los edificios educativos. El sistema Fotovoltaico aislado es para los
bungalows y almacenes.

Sistema Fotovoltaico Aislado (SFA) Sistema Fotovoltaico Aislado (SFA)

ADAPTADOR DE

REGULADOR DE CARGA CORRIENTE
; REGULADOR DE CARGA (
~—) =

o -
GENERADOR FV GENERADOR FV
ACUMULADOR |8

[
ACUMULADOR "

Ejemplo de aplicacién en el bungalow familiar:

CARGADC
CARGAAC

Para obtener el nimero de paneles en cada edificio se identificara que tipo de
aparatos y equipos estaran presente dentro de bungalow familiar y conocer el consumo de

cada uno de ellos. Dimensionado De Sistema Fotovoltaico.

9 Las células solares: Son materiales semiconductores que han recibido un tratamiento especial. Se encargara
de transformarse de energia del sol en energia eléctrica, mediante el efecto fotovoltaico. (Chavez, 2013, p. 6)
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FAMELES SOLARES
FOTOVOLTAICOS

Cuadro de equpios electrico que se encontrara.

. Potencia . Consumo Energia
E Artefactos Unidades .
quipo y Artefactos W nidades H Wh/dia
DE CONSUMO EVENTUAL
Bombilla bc exteriores 15 6 4 360
Bombilla bc interiores 7 18 4 504
Bomba agua sumergible 0 1 6 0
celurares 20 4 3 240
Herbidor de agua 20 1 3 60
secadora de pelo 100 1 1 100
microondas 700 1 0.5 350
Total Consumo Eventual 1614
DE CONSUMO CONTINUO
Nevera pequefia 150 1 8 1200
Total Consumo Continuo 1200
TOTAL DE ENERGIA | 2814
margen de seguridad de consumo | 10% 281.4

TOTAL DE CONSUMO DE ENERGIA POR DIA

El atlas de energia solar en el Perq, la radiacion solar en el distrito de Huallanca es

entre 5.5 kWh/dia a 6 kWh/dia, siendo un promedio de 5.75 kWh/dia.
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CALCULO DE HORAS SOL DIA

hsd = Energia radiacion solar promedio disponible
Wat pic
El 5.13 sera reemplazado por
hsd = 5,13 kwh/dia 5.75 que es el dato obtenido
1 kwim? para obtener lo siguiente
hsd = 5,13 hidia
| hds | 575] h/dia |

Célculo del numero de paneles FV:

MODELO DE PANEL SOLAR DE CELDA SOLAR

ELECTRICAL PARAMETERS

TP672P
Polyeryatslng Solas bk
o Parformance at STC (Power Tolerance 0 - +3%)
Maximum Power ( Prmax/ W 315 320 325 330
Operating Voltage (Vmpp/V 36.8 37.1 ar4 av.7
Operating Current {Impp/A) B.56 8.63 B.70 B8.76
Open-Circuit Voltage (Voco/V) 45.2 45.5 457 45,9
Short-Circuit Current {lsc/A) 9.11 9.16 9,22 9.27
Module Efficiency nmi%) 16.2 16.5 16.7 17.0
Formula Bungalow:
factor perdida 15%
1.15
L CALCULO DE PANELES FOTOVOLTAICOS J Energia Necesaria 3095.4
# paneles fotovoltaicos = (Fp x Energia necesaria) Potencial panel 325
Potencia panel x Energia dis. Rad. Solar Energ. Dis. Rad. Sol. 5.75
Fp: Factor de pérdidas del sistema FV, corresponde a errores de orientacién,
conexiones, suciedad de paneles.
#paneles fv 1.90

Se tiene como resultado que se necesitara para el bungalow familiar: 2 unidades de

paneles fotovoltaicos mono silicio y baterias en serie que sumen un total de 698 A / h
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Capitulo VIII: Proyecto Arquitectonico Sostenible

8.1. Proyecto Arguitectdnico Sostenible
Ubicacién Del Proyecto

El proyecto estara en el noroeste de la capital de Huallanca.

Figura 77

Ubicacién de la solucion arquitectonica en el terreno de Huallanca.

Ubicacion:
Peru
Ancash
Bolognesi
Huallanca

[

Fuente: Elaboracion Propia.
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Diagrama del partido

75% autosostenible 60% autosostenible

Al iniciar Al iniciar

Usos mixtos de Mejoramiento de

los espacios AGRICULTURA Productos (alimentos)

™ 1 . .
Dinamica saludables \ GANADERIA Manejo de tierra
para poblador
i ECOLODGE \ CENTRO DE INVESTIGACION

Potepmar la \ | AGROPECUARIO Ayuda a la economia

economialocal _._._ . _ oy _._. I
’ ~. ocal.
Proyecto

Arquitectonico

|
|
|
i\ De Sustentabilidad

o

Seis tipos de arboles
en el Ecolodge

Cuatro tipos de arboles en el
Centro de Investigacion

Cubreselo para todo
el proyecto de
agricultura

Area para la agricultura
en el Centro de Investigacion

Circulacién vehicular para 4 ! 5 i Circulacion peatonal

ingreso del Ecolodge en el Centro de Investigacion
Y centro de investigacion

Estacionamiento en el Centro
de Investigacion

Circulacion peatonal
En el Ecolodge

Edificios del Ecolodge Edificios del Centro de

Investigacion Agropecuario

Volumetria
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Distribucion En Area Del Proyecto Por Uso

Distribucion del proyecto arquitectdnico

Figura 78
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Distribucion de ingreso peatonal y vehicular

Figura 79

Ingreso peatonal y vehicular
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Distribucion de los Edificios en el proyecto por usos

Figura 80

Uso de edificios en el proyecto

. EDUCACION
A servicios
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Mapa de circulacion del todo el proyecto

Figura 81

Plano de circulacion en todo el proyecto
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Capitulo IX Memoria Descriptiva
9.1. Arquitectura
Ubicacion
El proyecto esta ubicado en mitad de la montafia a una coordenada de -9.865817, -

76.992493 y situado en Huallanca n° 02425.

Area del Terreno. El terreno tiene un area de 93.90 hectéareas de suelo arenoso y

rocoso apto para la agricultura, el terreno es de forma irregular en todos sus lados.

Area del Proyecto. se muestra el cuadro de &rea construida por cada uno de los

niveles del proyecto:

Tabla 15

Areas totales del proyecto

Nivel Area
14,115.40 m2

Centro de investigacion
Agropecuario

Ecolodge 6,670.378 m2
Paisajismo 36,214.22 m2
TOTAL 57,000.00 m2 0 5.7 hectareas

Fuente: Certificado de terreno.
Propietario. Sr Daniel Marquez Espinoza — Persona natural (Privada).

Zonificacién. La zonificacibn no estd especificada pues es un é&rea rural

(asentamiento minero) donde se practican la agricultura y ganaderia.

Numero de Pisos. El Ecolodge tiene vista a la laguna Contaycocha. Los bungalows
son de un piso con sétano, el edificio del spa es de dos pisos, el edificio de recepcion y
administrativo es de tres pisos, asi como el edificio de capacitacion y el edificio de servicio.
En el centro de investigacion, la mayoria de los edificios cuentan con tres pisos a excepcion

del comedor y la recepcion que tienen dos pisos.
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N° de Estacionamientos
Se han considerado los requisitos incluidos en el Reglamento Nacional de

Edificaciones y los parametros propuestos para el sitio.

El Ecolodge cuenta con una zona de estacionamientos para huéspedes y
administrativo, cerca al ingreso con 20 espacios para autos o0 camioneta (5 para
administrativos, 5 para huéspedes y 10 para servicios), 2 espacios para couster y 6 espacios
para carritos tipo golf. El Centro de Investigacion cuenta con una zona de estacionamiento
para personal administrativo, cerca de la biblioteca con 8 espacios para autos o camionetas.

Se detalla el célculo de numero de estacionamientos minimos para cada uso:

Tabla 16

Cuadro de n° de estacionamientos

Uso N° (Bung Pers) Factor Total

Bungalows 19 25% N° bung. 5
Restaurante 35 1 cada 20 pers. 2
Spa 15 1 cada 10 pers. 2
Centro de interpretacion y 40 1 cada 10 pers. 4
talleres

administracion 85 1 cada 10 pers. 9
educacion 35 1 cada 10 pers. 4
Discapacitados 2 cada 50 estac. 2

Concepto Del Proyecto

Como concepto de disefio, el proyecto esta formado por 2 tipologias de edificaciones.
El de mayor area es un Ecolodge que esta dividido en dos espacios: social y hospedaje. El
social estd compuesto por médulos usando la configuracion de ciudad incaica, debido a eso
gue se tiene espacios paisajisticos interiores. Cada médulo tiene una funcién en especifico.
El interior de hospedaje se tiene 19 bungalés, los cuales se van mimetizando con el entorno,
para ello se ha construido un piso por debajo del suelo. También existen fogatas exteriores
para reuniones y espacios de recreacion. Se tiene dos tipos de circulaciones para que sea

dindmico, escaleras y otra de rampas.
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El Centro de investigacion también esta dividido en dos espacios: educativo e
investigacion. De igual manera tienen patios interiores por la interrelacién entre alumnos y
profesores, creando espacios hibridos. Para la seguridad de los huéspedes y alumnos, se

realizara tratamiento forestal y paisajista para la defensa riberefia correspondiente.

Todo el proyecto utiliza la topografia del terreno, y el uso de los acabados considera
materiales propios del lugar, que es la piedra, el tapial, la madera y la teja de arcilla como
componentes basicos de la arquitectura. Asimismo, los volumenes tendran coberturas a 2
aguas con pendientes mayores a 22.5° como es recomendable por el clima, uso de la zona y
normas de construcciéon. Se tendra mucho cuidado en la conservacién y aumento de la
vegetacion actual, con la utilizacion de plantas nativas de la zona y senderos de paseo se va

desde la laguna hasta el proyecto.

Entre las consideraciones al paisaje y al sitio, los techos de los edificios estan
recubiertos con tejas de arcilla y se integran al entorno existente, mediante las pendientes de
sus coberturas. Los edificios estan revestidos en gran parte por madera laminada encolada,
también se tendr4 andenes uniendo todo es proyecto, los balcones estan revestidos
integramente en madera y las terrazas con pisos de piedra cuentan con grandes columnas
de maderas que sostienen los aleros de la edificacion. En los interiores también se aplican

todos estos materiales naturales del sitio.

Descripcion De Ambientes

El proyecto tiene dos ingresos, la primera es el Ecolodge, al que se ingresa por el
edificio de recepciéon y administracion en el cual se encuentra el hall, las salas estar, la
recepcion y toda el &rea administrativa. desde ahi se puede dirigir al spa y piscina que estan
al norte. Al oeste esta el edificio de servicio con usos como cafeteria de empleados,
lavanderia, depésito, general, vestidores de empleados, cuarto de control de seguridad,
recepcion de mercaderia, anden de servicios, sala de maquinas, subestacion, grupo
electrégeno, patio e ingreso de servicio, y por el Este esta el edificio de capacitaciones como

los taller, Sala de Usos Multiples y galeria, también el restaurante y los 19 bungalés.
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El ingreso del Centro de Investigacién es por la recepcién, para luego subir a un nivel
superior y encontrar un patio central que reparte al edificio de aulas teéricas, comedor, edificio

de exposiciones, los laboratorios de agricultura y ganaderia, el invernadero y granja.

El proyecto cuenta con un total de 19 bungalds repartidos en 6 bungalés familiares, 4
bungalés compartidos,5 bungalés plus y 4 bungalds suites, también 26 dormitorios para los

alumnos y en el area de servicio con 4 habitaciones

Equipamiento

El proyecto contara con calefaccién para las areas sociales dentro de un edificio y las
areas de hospedaje porque se contaran con paneles solares. En el edificio de administracidon
cuenta con una chimenea de dobles altura, escalera para el publico y otra para el personal

administrativo, SSHH para discapacitados y con wifi en las salas de espera.

En el edificio de recreacién cuenta con un spa de tres niveles, una piscina interior
temperada y otra en el exterior, SSHH para discapacitados, gimnasio, guarderia y bar en

terraza y dos escaleras para la circulacion.

En el edificio de capacitacion cuenta con una escalera de doble altura, SSHH para
discapacitados y galerias. En el edificio de servicio cuenta con una escalera, un ascensor y

un patio de mantenimiento.

Los bungalés cuentan con carritos para el llevado de sus maletas desde la
administracién hasta los bungalds de ser necesario y acceso directo a jardines o patios y
terraza con hamacas para ver el tardecer. Area de campamento cuenta con un almacén y

espacios para realizar la actividad y tachos de basura y reciclaje.

El edificio de recepcion y admision del centro de investigacion cuenta con chimenea,
wifi y dos escaleras de igual caso divididas, una para el publico y otra para el administrativo.
En el edificio de clases tedricas con escaleras, mueles para descansos y equipo. En el edificio
de exposiciones y biblioteca cuenta un ascensor. En el granero cuenta con un ascensor,

equipos para produccion de leche y mantequilla, equipo para biomasa y pellets.
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descansar y arboles para sombras y terrazas unidad con chimeneas.

Relacién De Planos

Lamina Especialidad Tamanfo Contenido Escala
Arquitectura A3 Ubicacion Indicad
U-01 a
Arquitectura Al Localizacion 1/2000
L-01 0
A-01 Arquitectura Al Master Plan 1/1000
A-02 Arquitectura Al Planos De Sombra 1/500
A-03 Arquitectura Al Plano De Limitacion 1/500
A-04 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-05 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-06 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-07 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-08 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-09 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-10 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-11 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-1 1/125
A-12 Arquitectura Al Cortes De Ec-1 1/125
A-13 Arquitectura Al Cortes De Ec-1 1/125
A-14 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-2 1/125
A-15 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-2 1/125
A-16 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-2 1/125
A-17 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-2 1/125
A-18 Arquitectura Al Cortes De Ec-2 1/125
A-19 Arquitectura Al Cortes De Ec-2 1/125
A-20 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-3 1/125
A-21 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-3 1/125
A-22 Arquitectura Al Planta Ecolodge Ec-3 1/125
A-23 Arquitectura Al Cortes De Ec-3 1/125
A-24 Arquitectura Al Cortes De Ec-3 1/125
A-25 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
A-26 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
A-27 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
A-28 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
A-29 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
A-30 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
A-31 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 1 1/125
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Planta De Centro Ei- 1

A-32 Arquitectura Al 1/125
A-33 Arquitectura Al Cortes De Ei-1 1/125
A-34 Arquitectura Al Cortes De Ei-1 1/125
A-35 Arquitectura Al Cortes De Ei-1 1/125
A-36 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 2 1/125
A-37 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 2 1/125
A-38 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 2 1/125
A-39 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 2 1/125
A-40 Arquitectura Al Planta De Centro Ei- 2 1/125
A-41 Arquitectura Al Cortes De Ei-2 1/125
A-42 Arquitectura Al Cortes De Ei-2 1/125
A-43 Arquitectura Al Plano De Sectorizacion 1/125
A-44 Arquitectura Al Plano De Edificio 1/50
Administrativo
A-45 Arquitectura Al Plano De Edificio 1/50
Administrativo
A-46 Arquitectura Al Plano De Edificio 1/50
Administrativo
A-47 Arquitectura Al Plano De Edificio 1/50
Administrativo
A-48 Arquitectura Al Corte De Edificio 1/50
Administrativo
A-49 Arquitectura Al Corte De Edificio 1/50
Administrativo
A-50 Arquitectura Al Corte De Edificio 1/50
Administrativo
A-51 Arquitectura Al Seccién De Edificio 1/25
Admirativo
A-52 Arquitectura Al Seccion De Edificio 1/25
Admirativo
A-53 Arquitectura Al Detalles Constructivo 1/5
A-54 Arquitectura Al Plano De Bungalow 1/50
Familiar
A-55 Arquitectura Al Elevacién De Bungalow 1/50
Familiar
A-56 Arquitectura Al Corte De Bungalow 1/50
Familiar
A-57 Arquitectura Al Seccién De Edificio 1/25
Admirativo
A-58 Arquitectura Al Plano De Bungalow 1/50
Suite
A-59 Arquitectura Al Elevacién De Bungalow 1/50
Suite
A-60 Arquitectura Al Corte De Bungalow 1/50
Suite
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Capitulo X Especificaciones Técnicas
10.1. Seguridad
Objetivo
El objetivo principal es cumplir con las normas de seguridad y prevenir siniestro. Se
incluye caracteristica de la construccidén y ocupaciones necesarias al fin de minimizar los
peligros para la vida humana, generado principalmente por el fuego, humo, calor y gases

toxicos emitidos por incendios.
Ubicacion
El &rea destinada para la construccion del futuro proyecto “ECOLODGE Y CENTRO DE

INVESTIGACION AGROPECUARIO” se encuentra ubicado cerca del campamento minero

de la mina Santa Luisa, en Huallanca, provincia Bolognesi y regiéon de Ancash.

Descripcion del proyecto

El proyecto cuenta con edificios separados, cada edificio tiene altura entre 2 piso a 3
piso incluyendo azoteas. con un total de 19 bungalos, 11 aulas, 6 laboratorios, 1 invernadero,
1 granja, 7 dormitorios de servicios y 38 dormitorios para alumnos e investigarles. como
ambientes complementarios como restaurante, spa, piscinas (interior y exterior), bar,
gimnasio, biblioteca, pequefio auditorio, jardines interiores, talleres, galerias, sum vy

almacenes.

Marco Normativo

Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

Norma INDECOPI NTP 350.043-1 Extintores Portatiles

Norma INDECOPI NTP 399.010-1 Sefales de Seguridad

Cdédigo Nacional de Electricidad Tomo V Utilizacion.

NFPA 101, Cd4digo de Seguridad Humana

NFPA 13, Rociadores Automaticos de Agua Contra Incendio
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NFPA 20 Standard for the installation of centrifugal Fire Pump

NFPA 72 National Fire Alarm Code.

Méaxima Carga para Ocupantes Estimada

A poblacién méaxima del proyecto ha sido calculada por areas y considerando el aforo

de personas por cada ambiente.

FUNCIONES AMBIENTE SUB AMBIENTES N" DE TOTAL POR
PERSONAS |  AMBIENTES
ECOLODGE
HALL + LOBBY 12
g CUARTODLC 1
G AAAICTAC
& MOSTRADOR 1
o SS.HH MUJERES 6
29
; SS.HH SS.HH HOMBRES 6
2 DISCAPACITADOS 1
g TNFOURIVIACTON T
2 nrecovac 1
CAIA 1
SALA DE ESPERA 6
SALA DE REUNIONES 6
OFICINA DEL > L
ESTAR 2
GERENTE
ESCRITORIO 1
2
o SECRET. GERENCIAL 1
E OF. LOGISTICA 1
G UF. RECURSUS 1 31
= O AKRETIVG T
S lor oo 1
) CONSERIJE 1
OF CONTABILIDAD 1
KITCHENETTE 3
MUJERES 2
SS.HH CUARTO DE LIMPIEZA 2
HOMBRES 2
HALL HALL + DESCANSO 15
MUJERES 1
SSHH DISCAPACITADOS 1
HOMBRES 1
ZUM 16
PROGRAMAS
ARTISTICA 10
2
o TELARES 9
E TALLERES PINTURA 14 106
g TEJIDOS 6
S MUJERES 2
SSHH CUARTO DE LIMPIEZA 1
HOMBRES 2
GALERIA 10
EXPOSICION
SALA DE EXPOSICIONES 15
DEPOSITO 2
ALMACENAMIENTO
CUARTO ELECTRICO 1
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RECEPCION 5
ZONA DE BAR 6
BUFFET 12
SALON 1 10
SALON 2 20
SALON 3 16
SALON 4 12
TERRAZA 20
CAJA 1
SS.HH MUJERES 3
SS.HH SS.HH HOMBRES 2
DISCAPACITADOS 1
PREPARADO £ CARNES
E oF Z. VERDURAS
4
3 ALMANTOS |2 MARISCOS
2 Z. FRITURA 1 123
a €OCIDOS
o PASTELERIAY [
PANADERIA
FRIOS
“ONAPE T RECPECION 1
CONTROL Y
COCINA oerenrimn  |JEFE DE COCINA 1
ALMACENES 1
CAMARA FIOGRIFICA 1
CAVA DE VINOS 1
ING. DE PLATOS SUCIOS
ZONADE I AVADO 1
LAVADO |
Z. DE SECADO
SS.HHY  |MUIJERES 3
VESTUARIO |HOMBRES 3
CUARTUDE
LINADICZA 1
TABLERO ELECTRICO 1
RECIBIDOR Y ESPERA 3
HALL INTERIOR 4
AREADE
JUIINDAMNAACAIC 1
AREA DE DESCANSO 2
SALA ESTAR 2
TRATAIVITENTO
AAINTON 2
BANO A VAPOR 2
LODARIO 2
TOPICO 3
PISCINA INTERIOR 11
TERRAZA EXTERIOR 8
PISCINA EXTERIOR 12
9 MANICURE 4
z SPA LAVADO 4
2 SALON 5
- SALA DE ESPERA 4 137
F SALA DE MASAIJE 2
G BAR EXTERTUR T 5
T SRR
T 10
w
[ MUJERES PUBLICO 8
SS.HH + VESTUARIO
HOMBRES PUBLICO 4
GYM 8
COCINA >
SSHH 1
HALL RECEPCION 3
GUARDERIA GUARDERIA 12
CUNERO 3
BANOS DE NINOS 4
CUARTO DE LIMPIEZA 1
ALMACEN DEL SPA 3
CUARTODEC 1
A 1
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BUNGALOW

BUNGALOWS
FAMILIARES

DORMITORIO 1

BANO DE DORMITORIO 1

TERRAZA DORMITORIO

DORMITARIO 2

DORMITARIO 3

BANO 1/2

BANO COMPLETO

24

BUNGALOW
COMPARTIDO

HALL INTERIOR

SALA

COCINA - COMEDOR

TERRAZA

HALL EXTERIOR

20

BUNGALOW PLUS

HALL BAJO

DORMITORIO

BANO COMPLETO

SALA

HALL INTERIOR

ESCALERA

BUNGALOWS SUITE

DORMITORIO SIMPLE

DORMITORIO GRUPAL

BANO COMPLETO

ESTAR +HALL

HALL INTERIOR

60

EDIFICO DE SERVICIO

LAVADERIA

HALL LAVADO

DEPOSITO DE CARRITOS

ENTREGA DE ROPA SUCIA

LAVADO

PLANCHADO Y SECADO

ALMACEN DE ROPA LIMPIA

ENTREGA DE ROPA LIMPIA

S.H DEL PERSONAL

CUARTO DE LIMPIEZA

CUARTO DE INSUMOS

RESIDUOS

RECPECION PICADO

ALMACENAMIENTO

SSHH PERSONAL

ACOPIO DE PLASTICO

ACOPIO DE PAPEL/CARTON

MANTENIMIENTO

OF. DE MANTENIMIENTO

OF. TALLER DE CARPINTERO

OF. TALLER DE JARDINERO

OF. TALLER DE ELECTRICISTA

OF. TALLER DE GAFITERO

PERSONAS DE
SERVICIOS

CONTROL

SS.HH + HOMBRES

VESTUARIO |MUIJERES

®(o |k |k [k [Rr]|R]|~

KITCHENETE + COMEDOR

[N
o

JEFATURA

[

HABITACION DE SERVICIO 1

[N
o

HABITACION DE SERVICIO 2

ALMACEN Y
LIMPIEZA

ALMACEN GENERAL

ALMACEN DE EQUIPOS

ALMACEN DE OFICINA

DEPOSITO GENERAL DE LIMPIEZA

CASA DE FUERZA

CRUPO ELECTROGENO

TABLERO ELCTRICO

BOMBAS

CISTERNA

SEGURIDAD

CASETA DE VIGILANCIA / CCTV

COMUNICACIONES

CUARTO DE DATA

RiRIN|P[R[R|R|R|R|[R|o

74

EXTERIORES

TERRAZAS

-
w

MIRRADORES

-
v

AREA SOCIAL

[N
o

ESTACIONAMIENTO
S

PERSONAL / INETRIOR

N
o

HUESPEDES

VAN

CARRITOS

76

CAMPAMENTO

AREA DE CAMPAMENTOS

DEPOSITO DE COSAS

HOMBRES
SS.HH

MUJERES

DEPOSITO DE RESIDUOS

RId|A|R|N|O|N |0

17

PRIMERA PARTE

653
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N° DE TOTAL POR
PERSONAS AMBIENTES

CENTRO DE INVESTIGACION OCUPACIONAL AGROPECUARIO

FUNCIONES AMBIENTE SUB AMBIENTES

[N
o

ESTAR

HALL

RECEPCION

CAJA

CHIMENEA

SALA DE ESPERA
SALA DE REUNIONES

14

REECEPCION

SS.HH
ESTAR
ESCRITORIO

OFICINA DEL
DIRECTOR

SECRET. GERENCIAL
OF. ACADEMICA

UF. WARKETING ¥

27

ocl oo

OF CONTABILIDAD
KITCHENETTE

ADMINISTRACION

MUIJERES
SS.HH HOMBRES
CUARTO DE LIMPIEZA

RrIv|IN[w kR |r|kr[r|w|kr|lo|s|o|N|R |-

SATA UE

=
o

[anAaCecance
ALIVIACEN DE

Acicia

N

ANTESALA
SALA
MUJERES
SS.HH HOMBRES
DISCAPACITADOS
AULA DE TEORIA
LABORATORIOS DE COMPUTO
AREA DE RECREACION
SNACK
SALA DE PROYECTOS
CUARTO DE TABLERO
HOMBRES
MUJERES
ZONAS DE LIBROS
SALA DE LECTURA
ALMACEN DE LIBRO
CUARTO DE LIMPIEZA
QUIROFANO
ANATOMIA
CLINICO
MOLECULAR Y CELULAR| 15
GANADERIA [DIAGNOSTICO DE IMAG 15
AREA DE OFICINAS 15
RECEPCION Y SECRETAR 2
CUARTO DE TABLERO 1
CUARTO DE LIMPIEZA 1
6
1

[©]

AUDITORIO

41

N
[y

[N

CAPACITACION

-

[N

[N
o
@

AULAS

SS.HH

BIBLIOTECA

||| ||| | |(UV|s(IN

i
o

i
o

[N
o

311
LABORATORIOS AREA DE OFICINAS

ALMACEN DE REACTIVO|
LABORAROTIO 1 10
LABORAROTIO 2 10
LABORAROTIO 3 10
CLIMATIZACION
CUARTO DE TABLERO
CUARTO DE LIMPIEZA
SSHH+ |MUJERES

VESTUARIO |[HOMBRES

VACUNOS

EQUINOS

OVEJEROS
CUYES
FLORES
PLANTAS
CULTIVO PAPA
AIRE LIBRE |QUINUA
MAIZ

EDUCACION

AGRICOLA

CORRELES

INVERNADERO

DEPOSITO DE RESIDU
CUARTO DE LIMPIEZA

PlRrIN|ININ|RRINNINININ N (NN
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HALLY LOUBBY

RECEPCION

RECEPCION Y CONTROL

DEPOSITO

SSHH

SIMPLES 1

HABITACIONES

simple 2

COCINA

ZONA DE MESAS

ALMACENES

DEPOSITOS

ALOJAMIENTO EDUCACIONAL

LAVANDERO

LAVADO

SECADO

PERVICIOS GENERALES

JEFATURA

DEPOSITO

RIN|R (NN~

74

SEGUNDA PARTE

426

Para el area de ecolodge el aforo maximo serd de 653 personas y para el area de

centro de investigacion el aforo maximo sera de 426 personas, arrojando un total de 1079

personas para el

Ruta de Escape

aforo.

La evacuacion de los distintos ambientes del proyecto se ha organizado en base a

gue se cuenta con grandes &reas libres. debido a ello se tendra 18 rutas distintas (10 rutas

en el ecolodge y 8 rutas en el centro de investigacién). ver plano de evacuacion.
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Conclusiones y/o Recomendaciones
Conclusiones
La propuesta del Ecolodge y Centro de investigaciéon de Agricultura nace con la
necesidad de cubrir el déficit de hospedaje para el nuevo turismo debido a que en Huallanca

no hay tanta disponibilidad del cual carece actualmente en el distrito.

Esta tipologia de arquitectura se proyecta como un modelo a replicar en la sierra,
también sera hito importante en la zona, a nivel turistico, econémico y ecoldgico con

repercusiones positivas en todos los actores participativos del mismo.

El futuro proyecto impactard de manera buena en la economia de las poblaciones,
generando puestos de trabajos directa e indirectamente a través de la mano de obra tanto
constructiva y artesanal. Ademas, ayudara a posicionar como un lugar turistico y de
investigacion agropecuario, dejando de lado a la actividad minera que actualmente es el

mayor ingreso para la economia.

El proyecto en conjunto, resuelve una infraestructura de calidad a nivel arquitectonico,
utilizando materiales propios del lugar, relacionandose con el entorno. Ademas, incorpora
criterios del disefio bioclimatico para el correcto aprovechamiento de las condiciones

naturales como el sol y los vientos, logrando confort térmico con bajos recursos energéticos.

Partiendo de contar con sistemas de reciclajes de agua y sélido, el proyecto la
aprovecha al maximo generando energia a través del biogas (utilizando los desechos del
proceso) y reutilizando las aguas tratadas para el riego de invernadero y limpieza de granero

propuesto.
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Recomendaciones
Se recomienda en lo posible seguir los lineamientos indicados en la presente tesis

para la correcta ejecucién del proyecto.

Considerando la materialidad del proyecto, se debe buscar mano de obra local la cual
tiene conocimiento adquirido de las técnicas constructivas y lugares de obtencién de los

mismos. También usar materiales sostenibles certificado de ser posible.

El planteamiento arquitecténico solo podra ser modificado por el proyectista en caso

de presentarse imprevistos de indole de disefio, constructiva o legal.

Referente a las especialidades, seguir los lineamientos béasicos indicados en las

memorias respectivas.
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Anexos
Anexo 1, Modelo de la Encuesta

NOMBRE Y DN .o e

(VIVIENDA-TURISMO)

¢ Cuantos afos tiene de construida su vivienda?

¢,De qué materias esta hecha su vivienda?

adobe tapial quincha concreto

¢, Cuanto es el promedio que gasta en luz y agua?

de 10 a 30 soles de 30 a 60 soles de 60 a mas no tiene

¢, Qué forma tiene de obtener energia en su vivienda?

central hidroeléctrico no tienen solar

¢, Qué medio de transporte usa normalmente?

bus camina mototaxi otros

¢, Qué entiende por energia renovable?

no no se Si

¢Ah utilizado alguna vez las siguientes energias renovable?

solar edlica térmica biomasa no

¢, En su casa existe?

cocina mejorada doble vidrio  invernadero paneles solares  no

(EDUCACION)
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¢ Tiene familiares entres los 17 — 30?

Si no

¢, Qué capacitacion o estudia le gustaria aprende?

ganaderia agricultura turismo

¢ Qué actividad econdmica realiza para la canasta familiar?

agricultura mineria ganaderia  turismo comercio

¢, Qué actividades turisticas existe en huallanca?

no Si

¢, Qué educacioén superior le gustaria que se implemente en huallanca?

instituto centro comunal capacitaciones escuela

¢, Qué edificacion nueva le gustaria para el turismo se implemente?

hoteles residencia resort ecolodge no sabe

¢, Cuando son las fechas mas altas de turismo en el distrito?

¢,Donde te gustaria que estén ubicado?

Dentro de la ciudad Fuera de la ciudad Area cerca de la ciudad
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Anexo 2. Programa Arquitecténico
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AREA DE PROYECTO
FUNCIONES AMBIENTE SUB AMBIENTES N° DE PERSONAS AREA FUNCIONAL | CIRCULACION (30%) TOTAL
CANTIDAD AREA (M2) AREA PARCIAL
HALL PRINCIPAL 20 1 0 0
COMUN 0 0 0
RECEPCION 2 1 0 0
AREA DE PROYECTO
FUNCIONES AMBIENTE SUB AMBIENTES N° DE PERSONAS AREA FUNCIONAL | CIRCULACION (30%) TOTAL
CANTIDAD AREA (M2) AREA PARCIAL
ECOLODGE 6670.378|
HALL + LOBBY 12 1 100 100
z CUARTO DE MALETAS 1 1 117 117
g MOSTRADOR 1 1 9 9
2 $5.HH MUJERES 6 1 122 122
= - 173.7 52.11 225.81
° SS.HH $5.HH HOMBRES 6 1 16 116
9 4
2
§ DISCAPACITADOS 1 1 45 45
= INFORMACION Y RESERVAS 1 1 207 20.7
CAIA 1 1 n 4
SALA DE ESPERA 6 1 207 20.7
SALA DE REUNIONES 6 1 286 286
SH 1 1 4 4
OFICINA DEL GERENTE ESTAR 2 1 12 12
ESCRITORIO 1 1 1575 15.75
z SECRET. GERENCIAL 1 1 96 9.6
g OF. LOGISTICA 1 1 6.8 6.8
% OF. RECURSOS HUMANOS 1 1 16.1 16.1 176.18 52.854 229.034
z
E OF. MARKETING Y REL. PUBL. 1 1 22.6 26
< CONSERIE 1 1 G5 16.5
OF CONTABILIDAD 1 1 69 6.9
KITCHENETTE 3 1 3.43 3.43
MUJERES 2 1 47 4.7
SS.HH CUARTO DE LIMPIEZA 2 1 4 4
HOMBRES 2 1 45 45
HALL HALL + DESCANSO 15 1 382 38.2
MUJERES 1 1 3.03 3.03
SSHH DISCAPACITADOS 1 1 4 4
HOMBRES 1 1 25 25
Zum 16 1 98.85 98.85
PROGRAMAS
ARTISTICA 10 1 30.8 30.8 R TSR
z
g TELARES 9 1 40.6 40.6
<
5 TALLERES PINTURA 14 1 46.5 46.5 637.364
<
g TEJIDOS 6 1 40.3 403
MUJERES 2 2 8.9 17.8
SsHH CUARTO DE LIMPIEZA 1 2 22 4.4
HOMBRES 2 2 7.7 15.4
GALERIA 15 1 108.6 108.6
EXPOSICION
SALA DE EXPOSICIONES 20 1 24 24
147.9 44.37
DEPOSITO 2 1 6.8 6.8
ALMACENAMIENTO
CUARTO ELECTRICO 1 1 85 85
RECEPCION 5 2 1 24
ZONA DE BAR 6 1 125 125
BUFFET 12 1 374 37.4
SALON 1 10 1 278 27.8
SALON 2 24 1 o 9
SALON 3 20 1 o7.9 97.9
SALON 4 12 1 155 355
TERRAZA 20 1 723 723
CAIA 1 2 4 8
$5.HH MUJERES 3 1 10 10
SS.HH $5.HH HOMBRES 2 1 7 7
DISCAPACITADOS 1 1 4 4
Z. CARNES 1
PREPARADO DE |2 VERDURAS 1
w 1 47.25 47.25
E ALIMANTOS |7 maRISCOS 1
3 Z. FRITURA 1 590.25 177.075 767.325
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ZONADE " |RECPECION 1 1 54 5.4
CONTROL Y
COCINA RECEPCION |VEFE DE COCINA 1 1 53 53
ALMACENES 1
CAMARA FIOGRIFICA 1 1 24 a4
CAVA DE VINOS 1
ING. DE PLATOS SUCIOS 1
ZONA DE LAVADO |Z. DE LAVADO 1 1 93 93
7. DE SECADO 1
SSHHY  |MUJERES 3 1 98 98
VESTUARIO | HomBRES 3 1 08 9.8
CUARTO DE LIMPIEZA 1 1 5.7 5.7
TABLERO ELECTRICO 1 1 5.6 5.6
AREA DE PROYECTO
FUNCIONES AMBIENTE SUB AMBIENTES N° DE PERSONAS AREA FUNCIONAL | CIRCULACION (30%) TOTAL
CANTIDAD AREA (M2) AREA PARCIAL
RECIBIDOR Y ESPERA 3 1 30 30
HALL INTERIOR 4 1 40 40
AREA DE HIDROMASAJE 1 3 103 309
AREA DE DESCANSO 2 1 122 122
SALA ESTAR 2 1 174 17.4
TRATAMIENTO MIXTO 2 1 253 253
BARO A VAPOR 2 1 136 13.6
LODARIO 2 1 16.9 16.9
TOPICO 3 1 2015 2015
PISCINA INTERIOR 1 1 o5 95
TERRAZA EXTERIOR 8 1 75 75
PISCINA EXTERIOR 12 1 120 120
MANICURE 4 1 1.2 11.2
§ SPA LAVADO 4 1 154 154
3 SALON 5 1 174 17.4
2
8 SALA DE ESPERA 4 1 10 10
z e S 1 e s 954.15 286.245 1240.395
§ BAR EXTERIOR Y SNACKS 5 1 2 2
E TERRAZA PARA YOGA 10 1 55.9 55.9
MUJERES PUBLICO 8 1 18 18
SS.HH + VESTUARIO
HOMBRES PUBLICO 4 1 18 18
GYM 10 1 86.9 86.9
COCINA 2 1 213 213
SSHH 1 1 6.45 6.45
HALL RECEPCION 3 1 14.4 14.4
GUARDERIA GUARDERIA 12 1 6.7 69.7
CUNERO 3 1 16.15 16.15
BANOS DE NINOS 4 1 131 131
CUARTO DE LIMPIEZA 1 1 36 36
ALMACEN DEL SPA 3 1 2.2 26.2
CUARTO DE LIMPIEZA 1 2 3 6
CUARTO DE TABLERO 1 1 45 45
DORMITORIO 1 13.4 80.4
BANO DE DORMITORIO 1 4 24
TERRAZA DORMITORIO 35 2
DORMITARIO 2 1 66
DORMITARIO 3 1 66
BARO 1/2 23 138
BUNGALOWS FAMILIARES BANO COMPLETO 5 6 38 28 504.4 151.32
HALL INTERIOR 4 2
SALA 65 39
COCINA - COMEDOR 85 51
TERRAZA 113 67.8
HALL EXTERIOR 28 16.8
HALL BAJO 5.8 11.8
§ DORMITORIO 15 60
S BANO COMPLETO 9 36 1552.59
E BUNGALOW COMPARTIDO SALA 2 4 10 40 162 8.6
HALL INTERIOR 25 10
ESCALERA 4 16
DORMITORIO SIMPLE 111 55.5
DORMITORIO GRUPAL 2 100
BARO COMPLETO 54 27
BUNGALOW PLUS 7 5 3035 91.05
ESTAR +HALL 134 @
HALL INTERIOR 63 315
ESCALERA 45 25
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SALA + HALL 121 48.4
DORMITORIO SUITE 209 119.6
BUNGALOWS SUITE CLOSET 2 4 aa 176 224.4 67.32
BANO 52 20.8
ESCALERA 45 18
HALL LAVADO 3 1 12 12
DEPOSITO DE CARRITOS 1 1 12 12
ENTREGA DE ROPA SUCIA 1 1 10 10
LAVADO 2 1 15 15
PLANCHADO Y SECADO 2 1 15 15
LAVADERIA 80.2 24.06
ALMACEN DE ROPA LIMPIA 1 1 3 8
ENTREGA DE ROPA LIMPIA 1 1 4 4
S.H DEL PERSONAL 4 1 6 6
CUARTO DE LIMPIEZA 1 1 5 5
CUARTO DE INSUMOS 1 1 4 4
RECPECION PICADO 2 1 15 15
ALMACENAMIENTO 2 1 20 30
RESIDUOS SSHH PERSONAL 1 1 a 4 59 17.7
ACOPIO DE PLASTICO 1 1 5 5
ACOPIO DE PAPEL/CARTON 1 1 5 5
OF. DE MANTENIMIENTO 1 1 9 9
e OF. TALLER DE CARPINTERO 1 1 9 9
é MANTENIMIENTO OF. TALLER DE JARDINERO 1 1 9 9
Q OF. TALLER DE ELECTRICISTA 1 1 9 9 702.26
§ OF. TALLER DE GAFITERO 1 1 9 9
g CONTROL 1 1 7 7
ssHH+  |HOMBRES 8 2 14 28
VESTUARIO | pujgRES 8 2 14 28
PERSONAS DE SERVICIOS KITCHENETE + COMEDOR 10 1 g 8
JEFATURA 1 1 12 12
HABITACION DE SERVICIO 1 4 2 15 30
401 120.3
HABITACION DE SERVICIO 2 4 2 15 30
ALMACEN GENERAL 1 1 P 20
ALMACEN DE EQUIPOS 1 1 2 20
ALMACEN Y LIMPIEZA
ALMACEN DE OFICINA 1 1 2 25
DEPOSITO GENERAL DE LIMPIEZA 1 1 15 15
CRUPO ELECTROGENO 1 1 25 5
TABLERO ELCTRICO 1 1 2 20
CASA DE FUERZA
BOMBAS 1 1 2 20
CISTERNA 2 1 20 40
SEGURIDAD CASETA DE VIGILANCIA / CCTV 1 1 5 4
COMUNICACIONES CUARTO DE DATA 1 1 4 4
TERRAZAS 15 1 60 60
MIRRADORES 20 2 20 160
2 PATIO DE MANIBRA 1 1 60 60
g PERSONAL / INETRIOR 9 10 12.5 125 675 202.5 877.5
5 HUESPEDES 52 12 125 150
ESTACIONAMIENTOS
BUSES 45 2 30 60
CAMIONES 4 2 20 60
AREA DE CAMPAMENTOS 7 1 300 300
DEPOSITO DE COSAS 1 2 4 8
CAMPAMENTO HOMBRES 8 1 12 12 337 101.1 438.1
SS.HH
MUJERES 8 1 13 13
DEPOSITO DE RESIDUOS 1 1 4 4
FUNCIONES AMBIENTE SUB AMBIENTES N DE PERSONAS AREA DE PROYECTO AREA FUNCIONAL | CIRCULACION (30%) TOTAL
CANTIDAD AREA (M2) AREA PARCIAL
CENTRO DE INVESTIGACION OCUPACIONAL AGROPECUARIO 14115.4]
ESTAR B 1 40 v
g HALL 1 1 15 15
§ RECEPCION 1 1 12 12 74 22 9.2
] CAIA 2 1 5 5
CHIMENEA 0 1 2 2
SALA DE ESPERA 6 1 12 12
SALA DE REUNIONES 6 1 2 2
SS.HH 1 1 3 3
OFICINA DEL DIRECTOR ESTAR 3 1 12 12
z ESCRITORIO 1 1 10 10
g SECRET. GERENCIAL 1 1 12 12
% OF. ACADEMICA 1 1 12 12 137 411 178.1
E OF. MARKETING Y REL. PUBL. 1 1 12 12
= OF CONTABILIDAD 1 1 12 12
KITCHENETTE 3 1 10 10
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MUJERES 2 1 6 6
SS.HH HOMBRES 2 1 7 7
CUARTO DE LIMPIEZA 1 1 5 5
SALA DE PROFESORES 10 1 40 40
ALMACEN DE OFICINA 2 1 15 15
z
<] ANTESALA 10 1 15
E AUDITORIO D
g SALA 21 1 40 40 131 39.3 1703
3 MUJERES 1 2 4 8
S5.HH HOMBRES 1 2 4 8
DISCAPACITADOS 1 1 5 5
AULA DE TEORIA 2 1 30 330
LABORATORIOS DE COMPUTO 7 2 315 63
AREA DE RECREACION g 1 20 av
5 15
S SNACK 1 15
SALA DE PROYECTOS 8 1 30 B0
CUARTO DE TABLERO i 1 15 =
8 36
o HOMBRES 3 12
MUJERES g 3 12 S
ZONAS DE LIBROS o 1 20 20
8 30
EED SALA DE LECTURA 1 30
ALMACEN DE LIBRO o 1 20 20
CUARTO DE LIMPIEZA o 1 35 B
QUIROFANO 10 a 5 45
ANATOMIA 10 a 5 45
CLINICO 10 1 25 45
MOLECULAR Y CELULAR 15 1 25 45
GANADERIA  DIAGNOSTICO DE IMAGEN 15 1 a5 45
AREA DE OFICINAS 15 1 50 50
RECEPCION Y SECRETARIA 2 1 15 15
z CUARTO DE TABLERO 1 1 10 10
S CUARTO DE LIMPIEZA 1 1 10 10
g 9643 2892.9 12535.9
2 LABORATORIOS AREA DE OFICINAS 6 1 50 50
2
ALMACEN DE REACTIVO 1 1 35 35
LABORAROTIO 1 10 1 35 35
LABORAROTIO 2 10 1 35 35
AGRICOLA
LABORAROTIO 3 10 1 35 35
CLIMATIZACION 4 1 30 30
CUARTO DE TABLERO 2 1 50 50
CUARTO DE LIMPIEZA 2 1 50 50
SSHH+  |MUJERES 2 ) 12 24
VESTUARIO  [omBres 2 > o
VACUNOS 2 1 200 200
EQUINOS 2 150
CORRELES a el
OVEJEROS 2 1 150 £
Cu¥Es 2 1 80 80
FLORES 1 250
INVERNADERO 1 20
PLANTAS 1 250 0
CcuLTIVO PAPA 2 1 2500 2500
AIRELIBRE  |QUINUA 2 1 2500 2500
MAIZ 2 1 2500 2500
DEPOSITO DE RESIDUOS 1 1 5 3
CUARTO DE LIMPIEZA 1 1 4 4
HALL Y LOUBBY 20 1 20 30
RECEPCION Y CONTROL 6 1 5 35
RECEPCION
DEPOSITO 1 1 15 B
SSHH 4 1 2 24
SIMPLES 1 128
HABITACIONES g L
2 DOBLES 2 18 2 432
o
e HOMBRES 3 1 12 12
b SHH:  IMuieRes 3 2
2 VESTTUARIOS i Z
g DISCAPACITADOS 1 1 5 5 873 261.9 1134.9
e
] COCINA 4 1 30 30
=
= SERVICIOS COMUNES ZONA DE MESAS 20 1 60 60
S COMEDOR
Ed ALMACENES 2 1 15 15
DEPOSITOS 2 1 2 20
LAVADO 2 15
LAVANDERO = S
SECADO 1 1 5 5
2 15
SERVICIOS GENERALES CERAICEA g LS
DEPOSITO 2 1 20 2
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