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RESUMEN

El presente articulo analiza los componentes de la infraestructura verde
como estructurantes urbanos de la avenida Mariano Pastor Sevilla en el distrito
de Villa el Salvador, Lima, Peru, via planificada que une 3 parques zonales
urbanos, sin embargo, se puede observar la desconexion de estos parques,
porque no tienen relacion con ningun otro elemento del territorio y estan
convirtiétndose en zonas aisladas. Por ello, se identific6 y analizo la
infraestructura verde y sus componentes como la conectividad ecoldgica, la
multifuncionalidad y la accesibilidad a la poblacibn para demostrar la
potencialidad de la avenida como estructurante lineal urbano. La metodologia es
descriptiva, analitica y una orientacion transversal al 2021, siendo el instrumento
fundamental el mapeo espacial. Se concluye que los componentes de la
infraestructura urbana estan presentes en bajo porcentaje y nivel de aceptacion,
pero con la potencialidad de mejorar y convertir la avenida en un estructurante
urbano que conecta los 3 pargues zonales.
Palabras claves: Infraestructura verde, estructurante urbano, multifuncionalidad,
conectividad, accesibilidad y espacios verdes.
ABSTRACT
This article analyzes the components of green infrastructure as urban structuring
of Avenida Mariano Pastor Sevilla in the district of Villa el Salvador, Lima, Peru,
a planned road that connects 3 urban zonal parks, however, the disconnection of
these can be observed parks, because they are not related to any other element
of the territory and are becoming isolated areas. Therefore, the green
infrastructure and its components such as ecological connectivity,
multifunctionality and accessibility to the population were identified and analyzed
to demonstrate the potential of the avenue as an urban linear structuring agent.
The methodology is descriptive, analytical and a transversal orientation to 2021,
the fundamental instrument being spatial mapping. It is concluded that the
components of the urban infrastructure are present in a low percentage and level
of acceptance, but with the potential to improve and convert the avenue into an
urban structuring that connects the 3 zonal parks.
Keywords: Green infrastructure, urban structuring, multifunctionality,

connectivity, accessibility and green spaces.
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INTRODUCCION

La infraestructura verde es una red de espacios verdes interconectados para
conservar sus funciones y brindar beneficios a la poblacion. (Benedict y Mc
Mahon, 2001, en Eguia, S. y Bexandale, C. 2019). Por tal motivo, los espacios
verdes son una herramienta fundamental para la infraestructura verde y estos
deben ser considerados como un sistema integrado que genere confort urbano
a distintas escalas, tomando el verde como sistema articulador y estructurador.
(Castell, 2003 en Valdés y Foulkes, 2019). Por ello, se afirma que una
planificacion basada en la infraestructura verde, reconoce y examina el grupo de
espacios verdes del territorio a diferentes escalas, mostrando su potencialidad,
multifuncionalidad y conectividad para contribuir a la provision de servicios
ecosistémicos y colaborar con el bienestar de las personas. (Moreno, 2019).

La multifuncionalidad es un componente que se obtiene por el conjunto de
espacios que integran la red ya que cada uno de estos brindan diferentes
funciones. (Landscape Institute, 2009, en Feria y Santiago, 2016). Asi también,
la conectividad ecoldgica es otro componente que contribuye a la conexién de la
infraestructura verde, con el objetivo de mantener y garantizar el equilibrio de los
procesos ecoldgicos que se encuentran relacionados (Gurrutxaga, et al, 2015).
Por altimo, la accesibilidad es un componente que posibilita a la poblacién
acceder al conjunto de espacios verdes conectados que brindan diferentes
servicios ecosistémicos. (Aguilera et al. 2017).

La infraestructura verde funciona como un instrumento que ayuda a integrar y
conectar los diversos espacios urbanos a escalas distintas, con la oportunidad
de lograr una mejora en la planificacion territorial (Rodriguez y Aguilera, 2015).
En este contexto, el presente articulo tiene como objetivo determinar los
componentes de la infraestructura verde presentes en la Av. Pastor Sevilla del
distrito de Villa el Salvador, un eje que une el parque zonal Huascar, la Villa
Panamericana de Limay el parque zonal Huayna Capac. Sin embargo, se puede
observar que los 3 espacios verdes urbanos que se encuentran desconectados
entre si, convirtiéendose en islas de naturaleza, comprendidas como espacios
aislados gue no tienen relacion con otros componentes del territorio.

La avenida Mariano Pastor Sevilla es una de las vias principales planificadas de
Villa el Salvador, que presenta la potencialidad de conectar los 3 parques, sin

embargo, durante los ultimos afios ha tenido modificaciones en su estructura de
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manera aislada, otorgandole al transporte de vehiculos motorizados y a la
infraestructura gris gran parte de su seccion. Por ello, al tratar de indagar los
problemas sobre fragmentacion de espacios verdes, se origina la infraestructura
verde, que es un nuevo término que brinda mudultiples beneficios sociales,
ecolégicos y econdmicos a la poblacion obteniendo servicios ecosistémicos
necesarios en el area urbana. (Eguia y Baxendale, 2019). Por ello, se observo la
potencialidad que tiene la avenida Pastor Sevilla para enfrentar los problemas
de desconexion de los 3 parques mediante la idea de infraestructura verde y sus
estrategias, ya que brindan servicios ecosistémicos, contribuyen a la

conservacion de la biodiversidad y mejoran la calidad de vida de las personas.
MARCO TEORICO
1. INFRAESTRUCTURA VERDE

La infraestructura se define como una red de espacios verdes interrelacionados
que conservan sus funciones y valores ecolégicos para el beneficio de la
poblacién. (Benedict y Mc Mahon, 2001 en Bexandale y Buzai, 2019) Asi mismo,
es una red planificada estratégicamente de los espacios verdes con
caracteristicas ambientales que brindan servicios ecosistémicos tanto a las
areas urbanas como rurales. (Comision Europea, 2013 en Zucchetti et al 2020).
Al mismo tiempo, es una estructura de elementos territoriales que presenta alto
valor ambiental que contribuye a la conservaciéon de sistemas naturales y
preservacion de la biodiversidad. (Cantd, 2014). Por otro lado, la infraestructura
verde funciona como un instrumento que ayuda a integrar y conectar los diversos
espacios urbanos a distintas escalas, con la oportunidad de lograr mejorar la
planificacion territorial (Rodriguez y Aguilera, 2015). En otras palabras, una
planificacion basada en la infraestructura verde, reconoce y examina el grupo de
espacios verdes del territorio, mostrando su potencialidad para contribuir en la
provision de servicios ecosistémicos y contribuye con el bienestar de las

personas. (Moreno, 2019).

En este contexto, los espacios verdes (EV) son un sistema fundamental para los
procesos ecoldgicos y territoriales. Por ello, son la herramienta principal de la
infraestructura verde para conseguir el desarrollo sostenible. (Valdés y Foulkes,

2015). Ademas, las areas verdes son espacios donde los procesos ecologicos
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tienen lugar y contribuyen a conservar ecosistemas en las zonas urbanas, con el
objetivo de alcanzar la sustentabilidad ambiental. (Haase et al, 2014). Por ello,
la infraestructura verde urbana debe promover la conectividad, accesibilidad y el
desarrollo sostenible del paisaje con el objetivo de soportar los usos existentes
y futuros de las ciudades. Los espacios verdes deben ser considerados como
elementos que conectan y consolidan espacios urbanos para obtener el

equilibrio paisajistico, social y ecoldgico. (Heredia, 2012).

En el siguiente punto, conceptualizaremos tres dimensiones que forman parte de
la infraestructura verde y que aportan en esta investigacion: la

multifuncionalidad, la conectividad ecoldgica y la accesibilidad a la poblacion.
1.1 MULTIFUNCIONALIDAD

La multifuncionalidad es comprendida como la capacidad del territorio para
aceptar distintas actividades, servicios y funciones. (DGMA, 2011 en Aguilera,
2018). Ademas, es la contribucién que lograr dar cada espacio abierto de la red
mediante el beneficio obtenido por los servicios ecosistémicos, los cuales
pueden ser de soporte, regulacion, cultural y aprovisionamiento. (Hernandez y
Sanabria, 2019). Por ello, cada espacio que pertenece a la red provee diferentes
funciones de acuerdo a sus caracteristicas y la suma de estos componentes
ayuda a alcanzar la multifuncionalidad. (Landscape Institute, 2009 en Feria y
Santiago, 2016). Los componentes de la multifuncionalidad son la social,
econdémica y ecologica. (Hansen y Pauleit, 2014), lo que significa que la
organizacion de estas funciones provee beneficios a la poblacion mediante los

servicios ecosistémicos. (Kim y Ki-song, 2019).
1.2 CONECTIVIDAD ECOLOGICA

La conectividad ecolégica es una dimension que compone la infraestructura
verde ya que las areas verdes aisladas no contribuyen a mantener la
biodiversidad y genera la desconexion de la red de infraestructura verde.
(Gurrutxaga et al., 2015). Por ello, la conectividad ecolégica tiene un papel
primordial para mantener y garantizar el equilibrio de los procesos ecolégicos
qgue se hallan interrelacionados. (Laita et al., 2011). Asi mismo, la conectividad
ecologica presenta dos tipos, la funcional y espacial. Se entiende la conectividad

funcional como la continuidad de los flujos ecoldgicos de los seres vivos que se
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encuentran en el paisaje. Por otro lado, la conectividad espacial o estructural es
entendida como la correlacion de proximidad y continuidad entre partes de un

mismo tipo de coberturas (Taylor, 2006 en Herrera y Diaz, 2013).
1.3 ACCESIBILIDAD A LA POBLACION

Finalmente, la accesibilidad es comprendida como la posibilidad que tienen los
habitantes para acceder a los espacios verdes y al conjunto de servicios
ecosistémicos que estos pueden brindar con el objetivo es proporcionar
bienestar a los habitantes y mejorar la calidad de vida de la poblacion. (Aguilera
et al., 2017)

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, tipo descriptivo analitico,
de disefio tipo descriptivo, no experimental y tiene una orientacion transversal al
2021. La variable a analizar es la infraestructura verde y tiene como dimensiones,
la conectividad ecoldgica, la multifuncionalidad y la accesibilidad a la poblacion.
Los indicadores de andlisis que se veran en la matriz de consistencia. (Ver anexo
1). El analisis del paisaje no solo se realiza de manera logica, sino se debe tener
una visién prospectiva del territorio (Moreno, et al., 2014). Por ello, en la variable
de multifuncionalidad, se proyecta el area de cobertura de arboles en 10 afios
debido al crecimiento natural de los estos elementos plantados actualmente,

obteniendo informacién prospectiva que es fundamental para el andlisis.

Por otro lado, la recoleccién de datos se realizara por medio de informacion
primarias y secundarias; las fuentes primarias se aplicardn la técnica de
observacion y como instrumento la guia de observacion, mapeo espacial y lista
de cotejos. (Ver anexo 2,3y 4). La informacion secundaria se tomara datos de la
Municipalidad del distrito de Villa el Salvador e Instituto Metropolitano de
Planificacion. Para el procesamiento de informacién se usara programas como

el Excel y el AutoCAD, que ayudara a plasmar la informacion tomada en campo.

Finalmente, la presente investigacion se delimita el area de estudio de la avenida
Mariano Pastor Sevilla, desde el cruce de la presente avenida con la avenida
Mateo Pumacahua hasta el cruce con la avenida 200 Millas, teniendo una

longitud de 5.5 km divida en 3 sectores y posteriormente en 16 zonas para un
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mejor entendimiento del estudio. (Ver imagen 1). Por otro lado, la informacién se
procesara mediante fichas de observacion y mapeo espacial con lo cual no
incurre en ningun tipo de entrevista ni fotografias de personas. Todo el recojo de
informacion sera usado de manera confidencial y no sera utilizada fuera de la

investigacion, todo ello de manera individual por el investigador.
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Imagen 1: Division de sectores y zonas de area de anlisis

Elaboracion propia
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RESULTADOS
Al aplicarse la guia de observacion y mapeo espacial de las dimensiones en la
avenida Pastor Sevilla, se encontraron los siguientes resultados.
3.1Multifuncionalidad
3.1.1 Funcién Ecolégica

3.1.1.1 Cobertura de arboles por area

La cobertura de &rboles por area que presenta la avenida Pastor
Sevilla actualmente es minima, obteniendo un maximo valor de 3.6%
en el sector 1, zona D. Sin embargo, el porcentaje de area de cobertura
arborea proyectada a 10 afios incrementa su valor por el crecimiento
natural de las copas, pero obteniendo porcentajes por debajo del 30%

requerido en zonas urbanas (ver cuadro 1).

i Area
Area total de ) % de ; .
cubierta Area cubierta % de cobertura
ZONAS zona cobertura
actual proyectada (m2) proyectada
(m2) actual
(m2)

A 32 062 384 1.2% 4135 12.9%
. 27 886 278 1% 5354 19.2%
nd
9 C 24 267 873,6 3.6% 6 964.6 28.7%
O
("},J D 22 368 738.4 3.3% 7 068.3 31.6%

E 24 843 496.8 2% 3726.5 15%

F 24 000 146.4 0.61% 2088 8.7%
~ G 22 163 310.3 1.4% 3812 17.2%
nd
,9 H 23581 212.2 0.9% 2735.4 11.6%
O
w
wn | 23441 304.7 1.3% 5250.8 22.4%

J 23 457 140.7 0.6% 2064.2 8.8%

K 23 287 186.3 0.8% 2747.9 11.8%

L 21 900 197.1 0.9% 2146.2 9.8%
™
%: M 24 172 290 1.2% 3795 15.7%
|_
8 N 23749 570 2.4% 4132.3 17.4%
n

O 21728 304.2 1.4% 2 759.5 12.7%

P 39 630 79.3 0.2% 792.6 2%

Cuadro 1: Cobertura de arboles actual y proyectada por zonas de la avenida

Pastor Sevilla
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Imagen 2: Cobertura de arboles actual y proyectada del sector 1
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3.1.1.2 Porcentaje de cobertura de arboles por longitud de via

La avenida Pastor Sevilla presenta dos medidas de ancho de vida en
toda su longitud, las zonas A y B miden 80 metros y desde la zona C
hasta el P, presenta una medida aproximada de 70 metros. El
porcentaje de la cobertura de arboles por longitud de via que presenta
la avenida es bajo en relacién al porcentaje requerido del 50% de la
seccién de via. Sin embargo, el porcentaje incrementa cuando se
proyecta a 10 afios, por el crecimiento de los arboles, pero ain se tiene

14 zonas que estan por debajo del porcentaje requerido. (ver cuadro

2).
Longitud total | Longitud % de Longitud
: . . % de cobertura
ZONAS de via cubierta cobertura cubierta
proyectada
(m) actual (m) actual proyectada (m)

A 80 6.4 8% 24 30%
4 80 11.2 14% 38.4 48%
hd
E C 72 10.8 15% 39.6 55%
O
% D 72 10.8 15% 374 52%

E 72 7.9 11% 324 45%

F 71.9 7.6 10.5% 21 29.2%
X G 71.8 9.4 13% 28 39%
nd
,9 H 71.7 8.7 12% 21 29.2%
O
L
] | 715 8 11% 33 46.1%

J 71.3 4 5.6% 14 19.6%

K 71.3 5.7 8% 26 36.4%

L 71 3.7 5.2% 19 26.7%
™
% M 71 6.4 9% 32 45%
'_
8 N 70.6 7.5 10.6% 20 28.3%
0

(0] 70.6 11.4 16.1% 33 46.7%

P 70.3 5 7.1% 19 27%

Cuadro 2: Cobertura de arboles por longitud de via actual y proyectada por

zonas de la avenida Pastor Sevilla
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Zona P

3.1.1.3 Porcentaje de superficies permeables e impermeables

La avenida Pastor Sevilla presenta mayor porcentaje de superficie
impermeable, compuesta principalmente de las vias principales, vias
auxiliares, bermas, aceras y ciclovia en toda su longitud. Por ello, se
observa que todas las zonas de la avenida presentan porcentajes
mayores al 60% que es lo requerido como maximo. En las zonas Ay
B se obtuvieron los mayores porcentajes de superficie impermeable ya
gue en esta zona se encuentra ubicado el hospital SISOL Salud. (ver

cuadro 3).
Area total :
Area total de
; de % de area de o % de area de
Area total de o o superficie .
ZONAS superficie superficie ) superficie
zona (m2) impermeable _
permeable permeable impermeable
(m2)
(m2)
A 32 062 5142 16% 26 920 84%
. 27 886 6 038 21.7% 21 848 78.3%
nd
9 C 24 267 8977 37% 15 290 63%
O
o D 22 368 7 952 36% 14 416 64%
E 24 843 7 957 32% 16 886 68%
F 24 000 8 540 35.6% 15 460 64.4%
N
4 G 22 163 8 248 37.2% 13915 62.8%
O
|_
8 H 23581 7620 32.3% 15 961 67.7%
n
I 23441 8 061 34.4% 15 380 65.6%
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J 23 457 8 023 34.2% 15434 65.8%
K 23 287 8243 35.4% 15 044 64.6%
L 21900 7342 33.5% 14 558 66.5%
% M 24172 9082 37.6% 15 090 62.4%
E N 23749 8 759 36.9% 14 990 63.1%
v (0] 21728 8013 36.9% 13715 63.1%
B 39 630 14 613 36.9% 25017 63.1%

Cuadro 3: area y porcentaje de superficie permeable e impermeable de las

zonas de la avenida Pastor Sevilla.

3.1.2 Funcién Socio-cultural

3.1.2.1 Porcentaje de areas de recreacion y ocio

La avenida Pastor Sevilla presenta areas de recreacion activas y
pasivas. Se obtuvo que 9 de las 16 zonas presentan areas de
recreacion, de las cuales 4 tienen area de recreacién pasiva y 5 de
recreacion activa. Las areas de recreacion pasiva estan compuestas
de areas verdes y las encontramos principalmente en el sector 1. Por
otro lado, las &reas de recreacién activas estan compuestas por los
campos multiusos que estan ubicadas en algunas zonas de la avenida.

(ver cuadro 4).

Area total 5 ; ;
; % total de area % Area de % Area de
Area total de de » »
ZONAS » de recreacion recreacion
zona (m2) recreacion/ » ) ) .
; recreacion/ocio activa pasiva
ocio (m2)
A 32 062 - - - -
- 27 886 1130 4% - 4%
nd
9 C 24 267 4000 16.5% - 16.5%
O
o D 22 368 37388 16.7% - 16.7%
E 24 843 4087.5 16.5% - 16.5%
F 24 000 1043.4 4.3% 4.3% -
~ G 22163 - - - -
nd
2 H 23581 11139 4.7% 4.7% -
O
L
n | 23441 - - - -
J 23 457 - - - -
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K 23 287 1031 4.4% 4.4% -
L 21 900 1048 4.9% 4.9% -

™

@ M 24 172 - - - ;

(©)

5

T N 23749 - - - -

n
¢} 21728 - - - -
P 39 630 11932 3% 3% -

Cuadro 4: Porcentaje de areas de recreacion y ocio de la avenida Pastor

Sevilla

Imagen 5: Area recreativa pasiva— | |magen 6: Area recreativa pasiva —
Zona B
Fuente propia Zona C

Fuente propia

Imagen 7: Area recreativa pasiva — | Imagen 8: Area recreativa activa - zona
Zona E F
Fuente propia Fuente propia
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) _ _ Imagen 10: Area recreativa activa -
Imagen 9: Area recreativa activa —

Zona K

Fuente propia

zona P
Fuente Propia

3.1.3 Funcion econ6mica
3.1.3.1 Porcentaje de areas de cultivo
La avenida Pastor Sevilla no presenta areas de cultivo y tampoco

arboles frutales en toda el area de analisis.

3.2Conectividad ecoldgica
3.2.1 Conectividad ecoldgica estructural o espacial
Para la siguiente variable es importante la existencia de espacios
verdes y la avenida Pastor Sevilla presenta estas areas solo en el
sector 1. Por ello, se muestra el andlisis de los indicadores en el
sector mencionado ya que en los demas sectores no se obtuvieron

datos para el respectivo analisis.
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3.2.1.1 Conectividad estructural
Zona A:

La zona A se encuentra ubicada entre las avenidas Mateo Pumacahua
y Av. Modelo, presenta 6 fragmentos verdes ubicados en la berma

central junto con el equipamiento de Salud SISOL de Villa el Salvador.

' J;‘ . - ;‘x \- o
5
£
" |
.{ “. . . _
LEYENDA

Fragmentos verdes
W Superficie permeable - arenal

B Equipamignio de salud - SISOL
B Lotes
Parque vecnal

. Moo0o

L

Imagen 11: Zona A — Elaboracion propia
Fuente Google earth
*Porcentaje de area verde zona A:

La zona A presenta 5 142 m2 de superficie permeable, de las
cuales el 19.4% es area verde. Estd compuesta por 6 fragmentos de diferentes

tamafios y ubicados especificamente en la berma central.

*Tamano promedio de cada fragmento verde:

Fragmentos 1 2 3 4 5 6

Tamanfo 210m2 | 90m2 | 431m2 | 33m2 | 134m2 | 110 m2

Porcentaje 4% 18% | 83% | 06% | 26% 2%

Cuadro 5: Tamafio promedio y porcentaje de fragmentos verdes de zona A
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* Porcentaje de ocupacion de la cobertura verde mas grande:

En la zona A, el fragmento 3 es el fragmento més grande de cobertura
verde. Tiene un porcentaje de 8.3% del &rea total de superficie permeable en

toda la zona.
e Densidad de coberturas verdes:

La densidad de coberturas verdes en la zona A es de nivel alto. En
comparacion con las demas zonas, existe 6 parches o fragmentos verdes en la

zona.
* Proximidad entre coberturas verdes:

En 100 metros, Todos los fragmentos de la zona A se encuentran
proximos. El fragmento 1 se encuentra préximo a los fragmentos 2 y 3, pero no
con los fragmentos 4, 5 y 6. Asi también, el fragmento 4 esta proximo a los
fragmentos 2,3 y 5, pero no con los fragmentos 1y 6. Finalmente, en el radio del
fragmento 6, solo se encuentra proximo al fragmento 5, siento el fragmento més

lejano de la zona.

6

e -

LEYENDA @ .
] N W) 100 ¢
Radio de 100 m de fragmento 1

Radio de 100 m de fragmento 4
Radio de 100 m de fragmento 6

Imagen 12: Proximidad entre coberturas con radio de 100 m de zona A
* Grado de conexién fisica de coberturas verdes (Conectancia):
En la zona A, el grado de conexion fisica de las coberturas verdes tiene

un porcentaje maximo de 80% del fragmento 3, ya que presenta 4 uniones
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funcionales. Asi también, todos los fragmentos tienen al menos una unién

funcional con otro parche en un umbral de 100 metros de distancia.

Fragmentos 1 2 3 4 5 6
Uniones
_ 2 2 4 2 3 1
funcionales
Conectancia | 40% 40% 80% 40% 60% 20%

Cuadro 6: Uniones funcionales y conectancia de fragmentos verdes de zona A
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Imagen 13: Grado de conexion fisica de fragmentos de zona A
Elaboracion propia

* Grado de cohesion

El grado de cohesién de la zona A es de nivel medio porque en un umbral
de 100 metros, todos los fragmentos no se encuentran agrupados. Sin embargo,
el grado de cohesion pasa a un nivel alto cuando el umbral aumenta y todos los

fragmentos son agregados dentro del nuevo conjunto.

Zona B:

La zona B se encuentra ubicada entre las avenidas Av. Modelo y Av. 1 de

Mayo, presenta 5 fragmentos verdes ubicados en la berma central y en la
interseccion de via.
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LEYENDA
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W Lotes

Imagen 14: Zona B — Elaboracion propia
Fuente Google earth
*Porcentaje de area verde zona B:

La zona B presenta 6 038m2 de superficie permeable, de las cuales
el 6.5% es area verde. Esta compuesta por 5 fragmentos de diferentes tamarfios

y ubicados especificamente en la berma central e interseccién de via.

*Tamano promedio de cada fragmento verde:

Fragmentos 1 2 3 4 5

Tamafno 141m2 | 32m2 | 66.6m2 | 121.8 m2 | 159.6 m2

Porcentaje | 0.2% 0.5% 1.1% 2% 2.6%

Cuadro 7: Tamafo promedio y porcentaje de fragmentos verdes de zona B
* Porcentaje de ocupacion de la cobertura verde mas grande:

En la zona B, el fragmento 5 es el parche mas grande de cobertura verde.
Tiene un porcentaje de 2.6% del area total de superficie permeable en toda la

zona.
e Densidad de coberturas verdes:

La densidad de coberturas verdes en la zona B es de nivel alto. En
comparacién con las demas zonas, existe 5 parches o fragmentos verdes en la

Zona.
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* Proximidad entre coberturas verdes:

En 100 metros, los fragmentos 1, 2 y 3, se encuentran proximos al igual
que los fragmentos 4 y 5. Sin embargo, ambos conjuntos no se encuentran

préximos entre ellos.

- — -

LEYENDA

v v Rigclio de 100 m de fragmento 2 ‘ .
Radio de 100 m de fragmento 4 x x o 100m

Imagen 15: Proximidad entre fragmentos verdes a 100 metros

Elaboracion propia
* Grado de conexién fisica de coberturas verdes (Conectancia):

En la zona B, el grado de conexion fisica de los fragmentos verdes tiene
un porcentaje maximo de 50% ya que presenta 3 fragmentos con 2 uniones
funcionales. Asi también, todos los fragmentos tienen al menos una unién

funcional con otro parche en un umbral de 100 metros de distancia.

Fragmentos 1 2 3 4 5
Uniones
_ 2 2 2 1 1
funcionales

Conectancia 50% 50% 50% 25% 25%

Cuadro 8: Uniones funcionales y conectancia de fragmentos verdes de zona B
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Imagen 16: Grado de conexion fisica de fragmentos de zona B
Elaboracion propia
*Grado de cohesion

El grado de cohesidn de la zona B es de nivel medio porque en un umbral
de 100 metros, todos los fragmentos de la zona no se encuentran agrupados.
Sin embargo, el grado de cohesion pasa a un nivel alto cuando el umbral

aumenta y todos los fragmentos son agregados dentro del nuevo conjunto.
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Zona C:

La zona C se encuentra ubicada entre las avenidas Av. 1 de Mayo y Av.
Pacto Andino, presenta 6 fragmentos verdes ubicados en la berma central y

lateral de la via.

AV 108 Ma
ANEIND

N PATO

Eaprlanachs de Poldepormvo
e Vil ol Sabeador

LEYENDA:

Fragmentos verdes L
| Superficie permeable - arenal 0 25 50 100m

B Lotes

Imagen 17: Zona C — Elaboracién propia
Fuente Google earth
*Porcentaje de area verde zona C:

La zona C presenta 8 977m2 de superficie permeable, de las cuales
el 57.6% es area verde. Esta compuesta por 6 fragmentos de diferentes tamarfios

y ubicados especificamente en la berma central y lateral de la via.

*Tamafo promedio de cada fragmento verde:

Fragmentos | 1 2 3 4 5 6

Tamano
(m2)

Porcentaje | 7% | 81% | 16.5% | 12.6% 6.6% 6.7%

634.1 734.2 1480 1128.2 594.2 601.6

Cuadro 9: Tamarfo promedio y porcentaje de fragmentos verdes de zona C
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* Porcentaje de ocupacion de la cobertura verde mas grande:

Enla zona C, el fragmento 3 es el parche mas grande de cobertura verde.
Tiene un porcentaje de 16.5% del area total de superficie permeable en toda la

zona.
e Densidad de coberturas verdes:

La densidad de coberturas verdes en la zona C es de nivel alto. En
comparacion con las demas zonas, existe 6 parches o fragmentos verdes en la

zona.
* Proximidad entre coberturas verdes:

Todos los fragmentos verdes de la zona C se encuentran proximos en un

umbral de 100 metros.

LEYENDA
s wn s Ritdio d0 100 m do fragmento 1
Radio da 100 m ds fragmento 4 0 50 100 m

Imagen 18: Proximidad entre fragmentos verdes a 100 metros

Elaboracion propia
* Grado de conexién fisica de coberturas verdes (Conectancia):

En la zona C, el grado de conexion fisica de los fragmentos verdes es de

100% ya que todos los fragmentos estan conectados en un rango de 100 metros.
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Fragmentos 1 2 3 4 5 6
Uniones
5 5 5 5 5 5
funcionales
Conectancia | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Cuadro 10: Uniones funcionales y conectancia de fragmentos verdes de zona C

Fragmento 1,2,3,4y 5

LEYENDA

Unilones funcionales i
0 25 S0 100 m

Imagen 19: Conexion fisica de fragmentos verdes de zona C
Elaboracién propia
* Grado de cohesion

El grado de cohesién de la zona C es de nivel alto porque en un umbral
de 100 metros, todos los fragmentos de la zona se encuentran agrupados en su

distribucion, es decir presenta un indice alto de conectividad fisica.
Zona D:

La zona C se encuentra ubicada entre las avenidas Av. Pacto Andino y
Av. los Angeles, presenta 5 fragmentos verdes ubicados en la berma central y

lateral de la via.
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Imagen 20: Zona D — Elaboracién propia
Fuente Google earth

*Porcentaje de area verde zona B:

La zona D presenta 7 952m2 de superficie permeable, de las cuales
el 59.5% es area verde. Estad compuesta por 5 fragmentos de diferentes tamafios

y ubicados especificamente en la berma central y lateral de la via.

*Tamano promedio de cada fragmento verde:

Fragmentos | 1 2 3 4 5
Tamaio
954.9 | 6257 | 1409.1 | 739.4 1006
(m2)
Porcentaje | 12% | 7.8% | 17.7% 9.2% 12.7%

Cuadro 11: Tamafo promedio y porcentaje de fragmentos verdes de zona D
* Porcentaje de ocupacion de la cobertura verde mas grande:

En la zona D, el fragmento 3 es el parche mas grande de cobertura verde.

Tiene un porcentaje de 17.7% del area total de superficie permeable en toda la

Zona.
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e Densidad de coberturas verdes:

La densidad de coberturas verdes en la zona D es de nivel alto. En
comparacion con las demas zonas, existe 5 parches o fragmentos verdes en la

zona.
e Proximidad entre coberturas verdes:

Todos los fragmentos verdes de la zona D se encuentran prOXimos en un

umbral de 100 metros.

LEYENDA

s e s Ra3dl0 de 100 m de fragmento 1 |
s Radio de 100 m de fragmento 4 0 25 50 100 m

Imagen 21: Proximidad entre fragmentos verdes a 100 metros zona D
Elaboracion propia
» Grado de conexion fisica de coberturas verdes (Conectancia):

En la zona D, el grado de conexion fisica de los fragmentos verdes es de
100% ya que todos los fragmentos estan conectados. Los parches se encuentran

conectados en un rango de 100 metros.
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Fragmentos 1 2 3 4 5
Uniones
4 4 4 4 4
funcionales
Conectancia | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Cuadro 12: Uniones funcionales y conectancia de fragmentos verdes de zona D

Fragmento 1,2,3,4y 5

LEYENDA

Uniones funcionales |
0 25 50 100 m

Imagen 22: Conexion fisica de fragmentos verdes de zona D
Elaboracion propia
* Grado de cohesién

El grado de cohesién de la zona D es de nivel alto porque en un umbral
de 100 metros, todos los fragmentos de la zona se encuentran agrupados en su

distribucion, es decir presenta un indice alto de conectividad fisica.
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Imagen 23: Zona E — Elaboracion propia
Fuente Google earth

*Porcentaje de area verde zona E:

La zona E presenta 7 957 m2 de superficie permeable, de las
cuales el 80.1% es area verde. Esta compuesta por 8 fragmentos de diferentes

tamafos y ubicados especificamente en la berma central e interseccion de via.

*Tamano promedio de cada fragmento verde:

Fragmentos 1 2 3 4 5 6 7
Tamafno
1873.4 | 2209.8 | 13253 | 177.7 287.9 220.1 346.6
(m2)
Porcentaje | 23.5% | 27.8% | 16.7% 2.2% 3.6% 2.8% 4.4%

Cuadro 13: Tamarfo promedio y porcentaje de fragmentos verdes de zona E
* Porcentaje de ocupacion de la cobertura verde mas grande:

En la zona E, el fragmento 2 es el parche mas grande de cobertura verde.

Tiene un porcentaje de 27.8% del area total de superficie permeable en toda la

Zona.
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e Densidad de coberturas verdes:

La densidad de coberturas verdes en la zona E es de nivel alto. En
comparacion con las demas zonas, existe 7 parches o fragmentos verdes en la

zona.
e Proximidad entre coberturas verdes:

Todos los fragmentos verdes de la zona E se encuentran proOxXimos en un

radio de 100 metros.

LEYENDA
e e R0 de 100 m de fragmento 1
Radio de 100 m de fragmento 6 0 25 50 100 m

Imagen 24: Proximidad entre fragmentos verdes a 100 metros zona E

Elaboracion propia

* Grado de conexién fisica de coberturas verdes (Conectancia):

En la zona E, el grado de conexion fisica de los fragmentos verdes es de

100% ya que todos los fragmentos estan conectados en un rango del100 metros.
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Fragmentos 1 2 3 4 5 6 7

Uniones

funcionales

Conectancia | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Cuadro 14: Uniones funcionales y conectancia de fragmentos verdes de zona C

Fragmento 1,2,3,4,5,6 y 7
w | |
__q :
L1}

LEYENDA:

e s e | Jnriones funcionales
0 25 50 100 m

Imagen 25: Conexion fisica de fragmentos verdes de zona E

Elaboracién propia
e Grado de cohesion

El grado de cohesion de la zona E es de nivel alto porque en un umbral de 100
metros, todos los fragmentos de la zona se encuentran agrupados en su

distribucion, es decir presenta un indice alto de conectividad fisica.

3.3Accesibilidad a la poblacién
3.3.1 Desplazamiento a pie
3.3.1.1 Porcentaje de area para desplazamiento a pie
En la avenida Pastor Sevilla, el porcentaje de desplazamiento a pie
tiene un valor maximo de 10%. El area de desplazamiento de la
avenida estd compuesta por 2 aceras al borde de la via y una

senda peatonal en la berma central con un ancho de 2.4 metros.
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En la zona A no se tiene senda central debido al equipamiento de

salud SISOL de Villa el Salvador ubicado en la berma central.

; Ancho total de ) -
Longitud ) % de area de ) Ancho minimo
) area de . Pendiente de
ZONAS total de via ) desplazamiento de aceray
desplazamiento ) zona (%)
(m) . a pie senda de zona
a pie (m)
A 80 4.8 6% 1.8% 24 m
4 80 7.2 9% 3% 24 m
04
9 C 72 7.2 10% 3% 24m
O
= D 72 7.2 10% 5% 24m
E 72 7.2 10% 2% 24m
F 71.9 7.2 10% 3% 24 m
~ G 71.8 7.2 10% 1% 24 m
o4
o H 71.7 7.2 10% 1.5% 2.4m
O
Ll
0 | 71.5 7.2 10% 1.5% 24m
J 713 7.2 10% 3% 24m
K 71.3 7.2 10% 1.5% 24 m
L 71 7.2 10% 1% 24 m
o™
% M 71 7.2 10% 1% 24 m
|_
8 N 70.6 7.2 10% 1% 24 m
n
(0] 70.6 7.2 10% 1% 24 m
P 70.3 7.2 10% 1.8% 24m

Cuadro 15: Dimensioén y porcentaje de area para desplazamiento a pie

Elaboracion propia

3.1.1.2 Topografiay pendiente del suelo
La avenida Pastor Sevilla presenta una topografia plana en toda la
longitud de analisis. Las pendientes varian entre 1 a 5% en cada

zona, pero no presentan inclinaciones severas en el trayecto.
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Sector 1

Sector 2

Sector 3

Imagen 26: Topografia de avenida Pastor Sevilla cota cada 5 metros

Elaboracion propia

3.1.1.2 Grado de dificultad

La avenida Pastor Sevilla presenta pendientes del 5% hasta el 1%,
obteniendo un grado de dificultad bajo. Es decir, que las personas
pueden transitar y recorrer la via sin tener dificultades con la
pendiente. Asi también, ciclistas y personas con discapacidad

fisica tienen la posibilidad de recorrer por la avenida.
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3.1.1.3 Areade influencia del desplazamiento a pie
La avenida Pastor Sevilla presenta un area de influencia para el
desplazamiento a pie cotidiano de 300 metros. Asi también, influye
en 50 parques barriales del distrito que se encuentran proximos a

la avenida.

LEYENDX
B AVENIDA PASTOR SEVILLA
AREADE NFLUENCIA 300 M

Imagen 27: Area de influencia de 300 metros de la avenida Pastor Sevilla
Elaboracion propia
3.1.1.4 Numeroy configuracién de accesos alavia

La avenida Pastor Sevilla presenta 72 accesos de lado Este y 54
accesos de lado oeste. El sector 3 presenta mayor niamero de
accesos, sin embargo, la mayoria de los accesos tiene una

configuracion de sin tratamiento. Asi también, se tiene que la
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configuracion acera — calzada es mayor a las otras configuraciones

de accesos que tiene la avenida Pastor Sevilla.

Configuracion Acera- Acera- Acera- Acera- Acera- Sin Total, de
de accesos calzada jardin- calzada- jardin- jardin- tratamiento | accesos
calzada | alameda | calzada- | ciclovia-
alameda | calzada
Sector Este 13 6 2 - - 4 25
1 Oeste 2 2 2 - - - 6
Sector Este 6 9 2 - - 3 20
2 Oeste 6 6 2 - - 7 21
Sector Este 13 5 2 - - 7 27
3 Oeste 9 2 2 - - 14 27

Cuadro 16: Numero y configuracion de accesos a la avenida Pastor Sevilla

Elaboracién propia

Corte tipo acera-calzada-alameda

M. 1ro do Mayo - Area I}
: v @ v o
& | Th !4 Ba.e:.n]j

Via acera-calzada Via acera-calzada

Av. Madelo - Area A Calbes do modedo wrbane
AR e @ N = =)
Vias acera-jardin-calzada Vias sin tratamiento

o oy =

Imagen 28: Configuracién de accesos a la avenida Pastor Sevilla
Elaboracion propia

DISCUSION

Segun lo obtenido en los resultados, la avenida Pastor Sevilla no presenta
niveles altos de multifuncionalidad, es decir, que la via no cumple con los
porcentajes requeridos para lograr la multifuncionalidad, lo que se traduce como

un punto critico para lograr una infraestructura verde multifuncional. Por otro
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lado, la carencia de espacios verdes en la avenida no posibilita la conectividad
ecologica, lo que genera desconexion fisica y funcional entre los parques
zonales.

En la dimension de la multifuncionalidad, se ha encontrado que la avenida
Pastor Sevilla presenta bajos porcentajes de funcion ecolégica. En primer lugar,
se obtuvo que la cobertura de arboles por area se encuentra por debajo del 30%
requerido tanto valores actuales como proyectados a 10 afios. Para lograr confort
térmico se sugiere el 30% de cobertura de arboles para disminuir la temperatura
urbana. (Wang, Y. et al., 2012 en Charoenkit, S y Piyathamrongchai, K, 2019).
En segundo lugar, se encontré que la cobertura de arboles por longitud de via
también se encuentra por debajo del 50% requerido en la actualidad y en valores
proyectados a 10 afos. Se sugiere que el 50% de la longitud de calle esté
cubierta de arboles para lograr el confort térmico. (U.S. Green Biuilding Council,
2018). Por ultimo, existe porcentajes de superficie impermeable mayores al 60%
sugerido en zonas urbanas como el umbral para la diversidad vegetal y que la
falta de superficie permeable limita el porcentaje de cobertura de arboles en
entornos urbanos. (Charoenkit, S. y Piyathamrongchai, K., 2019).

En cuanto a la funcion socio-cultural, se obtuvo zonas con porcentajes de
area de recreacion activa o pasiva menores al 17% del area total. Finalmente,
con respecto a la funcion econdmica, la avenida Pastor Sevilla no presenta
porcentajes de areas de cultivo. Sin embargo, se recomienda 30% del area total
como cantidad adecuada para la agricultura urbana y esta pueda satisfacer el
consumo a los habitantes urbanos. (Bren d’Arnour et al., 2017)

En los resultados para conectividad ecoldgica, se evidencia la carencia de
areas verdes en la avenida Pastor Sevilla ya que solo el sector 1 presenta
fragmentos verdes en todas sus zonas. Por lo que se refiere al sector 1, las areas
verdes se encuentran proximas dentro de un radio de 100 a 500 m que es
sugerido como la distancia minima y maxima en el area urbana para mantener y
mejorar la diversidad de especies. (Mesquita Pelleguino, 2016). Asi también, la
mayoria de los fragmentos verdes se encuentran con altos porcentajes de
conectancia y alto grado de cohesion, lo que significa que se encuentran
conectados fisica y funcionalmente.

Por dltimo, en la dimension de accesibilidad a la poblacién, en la avenida

Pastor Sevilla se tiene aceras de mas de 4.8 metros con pendientes entre 1% a
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5% con lo que se tiene una accesibilidad excelente segun las condiciones fisicas
y ergonomicas de las calles, como también la pendiente y topografia que son
ligeramente inclinadas. (Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2010). Asi
también, la via presenta un area de influencia de 300 metros para el
desplazamiento a pie, y que es una distancia recomendada para su
accesibilidad. (Agencia Ecoldgica de Barcelona, 2012 en Angeles, G. et al.,
2017).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye que los componentes de la infraestructura verde estan
presentes en la avenida Pastor Sevilla, pero estas se encuentran con bajos
porcentajes y niveles de aceptacion segun el analisis realizado de acuerdo a los
indicadores de la infraestructura verde. Sin embargo, la avenida Pastor Sevilla
presenta potencialidades de convertirse en estructurante urbano segun los
estandares que permite la infraestructura verde. En primer lugar, la
multifuncionalidad se encuentra con porcentajes por debajo de los sugeridos
para lograr las funciones que el espacio provee. En segundo lugar, la carencia
de espacios verdes de la avenida, genera una desconexién entre los parques
zonales y la avenida, por lo que la conectividad ecolégica se encuentra
fragmentada y desconectada. Finalmente, la avenida presenta una accesibilidad
excelente para el desplazamiento a pie, segun su topografia, ergonomia y
condiciones fisicas.

Por ello, se establece que para mejorar los porcentajes y niveles de
aceptacion de la avenida Pastor Sevilla y convertirse en componente
estructurante, es importante desarrollar un corredor verde que provee la
multifuncionalidad, conecte los 3 parques zonales logrando mejorar la
conectividad ecoldgica y aprovechando la accesibilidad que presenta la via.

La multifuncionalidad debe ser planificado tomando en cuenta los
porcentajes sugeridos de acuerdo a autores para lograr las funciones ecoldgicas,
sociales y econdémicas, permitiendo a la via cumplir con estandares basicos de
la infraestructura verde, logrando el confort térmico, disminuyendo la
temperatura urbana, posibilitando la recreacion y promoviendo la agricultura

urbana.
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La conectividad ecolégica contribuye a conservar la biodiversidad y por
ello, se necesita generar conexion entre los espacios verdes de manera fisica y

funcional para asegurar el equilibrio de los procesos ecoldgicos.
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IV: Infraestructura verde

EV: Espacios verdes
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

estd presente en la Av.
Pastor  Sevilla del
distrito de Villa el
Salvador?

en la Av. Pastor Sevilla
del distrito de Villa el
Salvador

¢Cual es la accesibilidad
a la Av. Pastor Sevilla
del distrito de Villa el
Salvador?

Analizar las
caracteristicas de la
accesibilidad a la

poblacién de la av. Pastor
Sevilla del distrito de Villa
el Salvador.

Accesibilidad a la
poblacién

Desplazamiento
a pie

e Numero y configuracion de
accesos a la via de estudio

e Topografia y pendiente del suelo

o Area de influencia (m)

e Grado de dificultad

Ficha de
observacion y ficha
fotografica
(anexo 11.2)

PROBLEMAS OBIJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES SUBDIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
¢En qué medida estan | Determinar los e Porcentaje de cobertura de La presente
presentes los | componentes de la B arboles por area (%) investigacion es de

_, | componentes de la | infraestructura  verde Funcion * Porcentaje de coberturade | ) enfoque cualitativo,
é infraestructura  verde | presentes en la Av. ecoldgica f’rb()lestpf)rdlong'twffj? via (%) Ficha de tipo descriptivo
. -
wi | enla Av. Pastor Sevilla, | Pastor Sevilla del distrito Multifuncionalidad oreentaje de superticies observacion y analitico y de disefio
= o . . ultituncionalida permeables e impermeables (%) mapeo espacial . o
&5 | del distrito de Villa el | de Villa el Salvador al — - —— p p tipo descriptivo, no
Funcidn socio- e Porcentaje de areas de ( 11.1) . .
O | salvador al 2021? 2021. cultural recreacion/ocio (%) anexo 1. experimental. Tiene
Funcién e Porcentaje de dreas de cultivo una orientacion
econémica (%) transversal al 2021
¢éEn qué medida la | Examinar los elementos e Porcentaje de espacios verdes
multifuncionalidad estd | de multifuncionalidad de (%)
presente en la Av. | la av. Pastor Sevilla del * Tamafio promedio de cada
Pastor  Sevilla del | distrito de Villa el fragmento verde (m2)
distrito de Villa el | Salvador * Porcentaje de ocupacién de la
> : cobertura verde mas grande (%)
Salvador? Conectividad Conectividad o Densidad de coberturas verdes Métrica del paisaje y
ecolégica estructural por secciones mapeo espacial
Infraestructura g e proximidad entre coberturas
Verde verdes
e Grado de conexion fisica de
70) coberturas verdes (Conectancia)
8 (%)
et e Grado de cohesién
‘O e Porcentaje cuerpos de agua (%)
| - - - - - ”
% ¢éEn qué medida la | Analizar los tipos de e Porcentaje de drea para el
i | conectividad ecolégica | conectividad ecoldgica desplazamiento a pie (%)
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Anexo 2: Fichas de observacion de Multifuncionalidad

INSTRUMENTO DE MULTIFUNCIONALIDAD

Sector: Area:
Cobertura de 0-20% 21 - 40% 41 — 60% 61 — 80% 81 — 100%
arboles por
area
Cobertura de 0-20% 21 - 40% 41 — 60% 61 — 80% 81— 100%
arboles por
longitud de via
Superficie 0-20% 21 - 40% 41 — 60% 61 — 80% 81— 100%
permeable
Superficie 0-20% 21 - 40% 41 - 60% 61 — 80% 81 — 100%
impermeable
Areas de 0-20% 20 — 40% 40 -60% 60 -80% 80 -100%
cultivos
Areas de 0-20% 20 — 40% 40 -60% 60 -80% 80 -100%
recreacion /
ocio
Planta de seccién Corte de seccion
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Anexo 3: Ficha de observacion de conectividad funcional
INSTRUMENTO DE CONECTIVIDAD ESTRUCTURAL

N° de sector: Area:

Porcentaje de 0-20% 21 — 40% 41 - 60% 61 — 80% 81 — 100%
espacio verde

Tamarfio 0-20 m2 21 —-40 m2 41 - 60 m2 61 — 80 m2 80m2 a mas
promedio de
cada
fragmento
verde
Tipo de masa Natural Artificial Inexistente

de agua

Porcentaje de 0-20% 21 - 40% 41 - 60% 61 — 80% 81 — 100%

cuerpo de
agua

Anexo 4: Ficha de observacién de accesibilidad a la poblacién

INSTRUMENTO DE ACCESIBILIDAD A LA POBLACION

N° de seccion: Area:
Area para 0-20% 21 — 40% 41 - 60% 61 — 80% 81 — 100%
desplazamiento
a pie en via
Numero de Numero de
accesos accesos
(derecha) (izquierda)
Configuracion de acera, acera, calzada, Acera jardin, Acera jardin Ace_r a, ja}rdln,
calzada ciclovia,
accesos derecha calzada alameda calzada
alameda calzada
Configuracion de N Acera jardin Acera, jardin,
acera, acera, calzada, Acera jardin, . .
accesos calzada ciclovia,
R calzada alameda calzada
izquierda alameda calzada
pendiente 0-3% 4-7% 7-12% 13 -25% 25 -50%
Grado de
dificultad en Plano Moderadamente | Fuertemente | Moderadamente | Fuertemente
. inclinado inclinado escarpado escarpado
desplazamiento

Corte de seccion de accesos:
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