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RESUMEN

El café es el producto mas comercializado en todo el mundo y representa la principal
fuente de ingresos de familias productoras. Sin embargo, el cultivo de café es afectado
por la broca Hypothenemus hampei, el cual disminuye el rendimiento, produccion y
calidad del cultivo de café. Este trabajo tiene como objetivo determinar la estrategia de
control mas efectiva para el manejo de la broca. Para ello se realizd una revisién de
literatura cientifica sobre la broca, mediante la base de datos SCOPUS. El procedimiento
de busqueda dio lugar a 399 documentos y solo se consideraron 33 articulos para la
revision sistemdtica, ya que se aplicd ciertos criterios de inclusidon y exclusién. La
mayoria de articulos abarcaron estrategias para un manejo ecoldgico, siendo el manejo
bioldgico el mas efectivo por el alto porcentaje de mortandad obtenido en campo.

Palabras clave: Base de datos, control fitosanitario, mortandad, manejo biolégico.
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ABSTRACT
Coffee is the most commercialized product in the world and represents the main source
of income for producing families. However, the coffee crop is affected by the CBB
Hypothenemus hampei, which decreases the yield, production and quality of the coffee
crop. This work aims to determine the most effective control strategy for the
management of the CBB. To do this, a review of the scientific literature on CBB was
carried out using the SCOPUS database. The search procedure resulted in 399
documents and only 33 articles were considered for the systematic review, since certain
inclusion and exclusion criteria were applied. Most of the articles covered strategies for
ecological management, biological management being the most effective due to the

high mortality rate obtained in the field.

Keywords: Database, phytosanitary control, mortality, biological management.
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INTRODUCCION

El café como grano es uno de los productos basicos mas comercializados en todo el
mundo y es cultivado en mas 80 paises productores de café. Asimismo, contribuye como
fuente de ingresos de divisas para muchos paises tropicales en desarrollo, ya que genera
una fuente de ingresos para alrededor de 25 millones de familias productoras, la
mayoria de ellos pequefios agricultores (Jha et al.,, 2014, Waller et al. 2007). Sin
embargo, este cultivo enfrenta muchos problemas, uno de ellos son las plagas, siendo
la broca Hypothenemus hampei una de las principales plagas econdmicas que afecta
negativamente el rendimiento de los cafetales, generando pérdidas mayores de 500

millones de délares anuales (Vega et al., 2015).

H. hampei es originario de Africa y como resultado de la introduccién de semillas
infestadas se ha logrado extender por los paises productores de café en América
(Dammon A., 2000). Es un pequefio escarabajo de 2 mm de longitud que gasta la mayor
parte de su ciclo de vida en la semilla del fruto del café. La hembra adulta perfora la
fruta en el cédliz y dafia las semillas formando galerias en la semilla del café para poner
sus huevos. Al salir de los huevos, las larvas contintan el dafio consumiendo la semilla,
perjudicando la produccién, el rendimiento y sobre todo la calidad del grano de café
(Duque y Baker, 2003; Aristizabal et al., 2016). Investigaciones desarrolladas en zonas
cafetaleras sefialan una infestacion de hasta un 60% en las bayas de café (Mendesil et

al., 2004: Mendesil et al., 2008).

La broca se considera una plaga grave en muchos paises de baja altitud, el dafio de este

insecto rara vez es severo en altitudes mayores a > 1370 m.s.n.m. y no se ha encontrado
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dafios por encima de los > 1680 m.s.n.m. (Waller.,2007). Por otro lado, se ha detectado
gue el cambio en las variables climaticas genera un crecimiento de la temperatura media
en las regiones cafeteras ocasionando la expansion de la broca en mayores altitudes
(Jaramillo et al. 2009, 2011). Asimismo, varios estudios han demostrado el impacto que
ocasiona el cambio climatico en la produccion del café (Davis et al., 2012; Adhikari et al.,

2015).

Debido a la importancia de la produccidn de café y amenaza de la broca que enfrenta,
se han propuesto programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP) para la broca.
Aaquellos programas combinan practicas culturales, bioldgicas, quimicas y saneamiento
post cosecha (Aristizabal et al., 2016). Entre estas practicas, el manejo biolégico ha
ganado un papel importante luego de severas restricciones en el uso de pesticidas
sintéticos. El manejo bildgico se basa en la aplicacidon de técnicas sostenibles con el

medio ambiente, para ello utilizan agentes bioldgicos o enemigos naturales.

Por otro lado, el control quimico para H. hampei es poco efectivo, ya que solo es
vulnerable durante el estrecho periodo de tiempo en el que no estan dentro de la baya.
Asi que resulta ser sumamente dificil controlar usando solo pesticidas. (Damon A., 2001).
Es por esa razon que la mayoria de paises cafetaleros estan optando por un enfoque de
Manejo Integrado de Plagas (MIP) para controlar la broca. El MIP abarca una
combinacidon de practicas que se complementan entre si: fisico bioldgico, cultural,

mecanico, etoldgico, ecoldgico y quimico. (Vega E., et al., 2001; Infante F., 2018).

En este trabajo se realizd una revision de literatura cientifica sobre la broca de café

(Hypothenemus hampei) como plaga principal del cultivo de café (Coffea arabica)
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mediante la base de datos SCOPUS, con el objetivo de determinar la estrategia de

control mas efectiva para el manejo de H. hampei.

METODOLOGIA

Obtencidon de la informacién

Se realizd una revision de literatura cientifica sobre la broca de café (Hypothenemus
hampei) como plaga principal del cultivo de café (Coffea arabica) mediante la base de
datos SCOPUS empleando el término “Hypothenemus hampei”. Se obtuvo una cantidad
de 399 articulos cientificos, la busqueda no difiri6 en el idioma ni en el afio de
publicacidn, para obtener la mayor cantidad de articulos disponibles.

De los criterios de inclusién y exclusion se incluyeron solo articulos donde el control de
la plaga fue realizado en campo. Este criterio permitié descartar todos aquellos trabajos
de tipo descriptivos, que se usaran como fuente de informacién y comparacion. También
se tomaron en consideracién trabajos que reportaron resultados estadisticos numéricos
de mortandad de la broca. Se excluyeron aquellos trabajos donde el control de la plaga
era la combinacién del manejo quimico, bioldgico u otros. Para afinar la revisién se hizo
la comparacién entre el control biolégico y quimico que llegaron a resultados de
mortandad de la broca, sin excluir las estrategias de control que no especificaron el

porcentaje de mortandad de la plaga.

RESULTADOS

El procedimiento de busqueda dio lugar a 399 documentos relevantes, no obstante,

luego de aplicar los criterios de inclusidon y exclusidn, solo se consideraron 33 articulos
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para la revisién sistematica. En la figura 1 se presenta el flujograma del proceso de

seleccion.
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FIGURA 1

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE SELECCION DE ESTUDIOS
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Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de investigacion publicado con autorizacion de los autores.

No olvide citar este documento




UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Los articulos fueron desarrollados en diversos paises de produccion cafetalera, donde
el mayor nimero de articulos publicados lo presentd Brasil y Colombia con 25y 15

articulos respectivamente.

FIGURA 2

UBICACION DE LOS ESTUDIOS DE MANEJO DE LA BROCA DEL CAFE

Cant. de

articulos
i
.

15

No Data

Fuente: Elaboracion propia

El 34% de los articulos corresponde al manejo bioldgico, 18 articulos exclusivamente en
entornos de campo, 13 articulos exclusivamente en entornos de laboratorio y 08
articulos lo hicieron en ambos entornos. Asimismo, los mecanismos de los enemigos
naturales para el control bioldgico de la broca fueron la entomopatogenicidad, seguida
del parasitismo y la depredacidn. Los hongos fueron el grupo taxondmico que conté con
mayor cantidad de publicaciones, seguidos de articulos sobre comunidades de
hormigas, himendpteros, nematodos y aves.

Luego de todos los filtros se obtuvo 16 articulos relacionados al manejo bioldgico (Tabla
1). Se contd con articulos publicados entre el afio 2000 y el 2020 realizados en Colombia,
Hawai, México, India, Uganda y Costa Rica. Entre los agentes bioldgicos reportados

tenemos a Beauveria bassiana, Pseudomyrmex Cephalonomia stephanode,

10
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Heterorhabditis sp., Steinernema sp. y Phymastichus coffea; mientras que, su efectividad
de manejo fue evaluada en diferentes tipos de agricultura (orgdnicos y convencionales),

condiciones climatoldgicas y altitud.

11
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Manejo bioldgico para el control de la broca del café (Hypothenemus hampei)

Tabla 1

Autor Agente Pais Aiio Plantacién Altitud Clima Resultado
Haraprasad, N., Niranjana, Beauveria India 2001 Se registré un maximo de
S.R., Prakash, H.S., Shetty, bassiama 75,6% de mortalidad de
H.S., Wahab, S. Hypothenemuzs hampei
De La Rosa, W., Alatorre, R., Beauveria México 2000  Organico, La mortalidad de
Barrera, J.F., Toriello, C. bassiama arboles de Hypothenemuzs hampei a 450
sombra msnm fue del 14,3%, a 880
msnm fue 40,6% y en 1.100
msnm fue 33,9%.
Vera, J.T., Montoya, E.C., Beauveria Colombi 2011 Cafetosde3 1210 Temperat  Se redujo la poblacién de
Benavides, P., Gongora, C.E. bassiama a afios y de msnm ura 23C, Hypothenemuzs hampei en un
1.7m de pendiente humedad 50% y ayudé a evitar
altura de 20% 77% HR generaciones futuras.
ljala, A.R., Kyamanywa, S., 4 agentes Uganda 2019 Asociacionde 1200a Clima Las aspersiones basadas en
Cherukut, S., Sebatta, C., parasitoid. cultivos 3500 calidoy umbrales proporcionaron un
Karungi, J. msnm himedo mejor control
Hollingsworth, R.G., Beauveria Hawai 2020 1750-2400 altitud Precipitaci Aplicado a principios de la
Aristizabal, L.F., Shriner, S., bassiama arboles /ha, (3002650 6nmedia temporada es mas eficaz
(...), Moral, R.D.A., Arthurs, cultivares msnm) anual de
S.P. "Typica"y 1200 a
"Caturra" 2200 mm
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Wraight, S.P., Galaini-Wraight, Beauveria 2018 Mayor actividad de las cepas
S., Howes, R.L,, (...), bassiama Hawai se observd en granjas de gran
Matsumoto, T.K., Keith, L.M. altitud (> 500 m), donde se
infectaron entre el 24 y el 42%.
Greco, E.B., Wright, M.G., Beauveria Hawai 2018 Cafetosentre 145a768 Fincal A 145 msnm la infestacion fue
Burgueio, J., Jaronski, S.T. bassiana 5y 15 aiios, msnm [luvias de 3.9%; a 538 m fue del
variedad limitadas  12,2% y a 768 m infestacion
guatemalteca Finca 3 fue del 22,3%.
, 1976 [luvias
cafetos por frecuentes
ha
Jaramillo, J.L., Montoya, E.C., Beauveria Colombi 2015 Las tasas de mortalidad de
Benavides, P., Gongora B, C.E. bassianay a Hypothenemuzs hampei
Metarhiziu oscilaron entre 91% y 94%. En
m el campo fue del8% vy el 47%
Anisopliae en comparacion con el control
Martinez-Salinas, A., Aves Costa 2016  Organico Precipitaci Los rasgos de las aves fueron
DeClerck, F., Vierling, K., (...), Rica 6n anual predictores significativos de las
Vilchez-Mendoza, S., Avelino, 2636 mm  diferencias de H. hampei en las
J. y tasas de infestacion.
temperatu
ra media
de 22 C.
Mitchell, A., Maddox, C. Pseudomyr México 2010 Manejo En laboratorio se eliminaron
mex con eficazmente los barrenadores
agroquimi y en campo, hubo mayor
cos de eficiencia en los sistemas de

café con sombra
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manera
moderada
Armbrecht, I., Gallego, M.C. Pseudomyr Colombi 2007 Mayor mortandad en
mex a plantaciones sombreadas y en
la temporada de lluvias. En el
laboratorio el % de mortandad
fue de 74 al 99%.
Roobakkumar, A., Samuel, Cephalono India 2014  Organico, Las tasas de parasitismo
S.D., Balakrishnan, M.M., mia variedad oscilaron entre el 16% al 45%
Sreedharan, K. stephanode Coffea en muestras recolectadas
r arabica
Roobakkumar, A., Samuel, Heterorhab  Colombi 2004 Provocé una mortalidad de H.
S.D., Balakrishnan, M.M,, ditis sp. y a hampei de 53 y 88%
Sreedharan, K. Steinernem respectivamente
a sp.
Infante, F., Castillo, A., Pérez, = Phymastich México 2013 3000 700 msnm  Lluvia El mayor porcentaje de
J., Vega, F.E. us coffea plantas/ha, 2900 mm, parasitismo ocurrié cuando se
edad: +25 Temperat  utilizd la mayor proporcién de
anos ura: 21 C parasitoides.
Jaramillo, J., Bustillo, A.E., Phymastich Colombi 2005 Cafetosde5 1400 21.4¢C, Los niveles mas altos de
Montoya, E.C., Borgemeister, us coffea a anos, msnm 2700 mm  parasitismo se registraron en
C. sembrados a de bayas de 150 dias (75-85%).
Imx1im precipitaci
6n

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2

Control bioldgico de la broca del café (Hypothenemus hampei) con Beauveria bassiana

Auor Ano Altitud Resultado
De La Rosa, W., 2000 La mortalidad a 450 msnm fue
Alatorre, R., Barrera, del 14,3% para B. bassiana a
J.F., Toriello, C. 880 msnm fue 40,6% vy en 1.100
msnm fue 33,9%.
Haraprasad, N., 2001 Se registr6 un maximo de
Niranjana, S.R,, 75,6% de mortalidad de H.
Prakash, H.S., Shetty, hampei
H.S., Wahab, S.
Vera, J.T., Montoya, 2011 1210 msnm suelo Se redujo la poblacién de H.
E.C., Benavides, P., franco arenoso, hampei en un 50% y ayudd a
Gongora, C.E. pendiente de 20% evitar generaciones futuras.
Jaramillo, J.L., 2015 Las tasas de mortalidad de H.
Montoya, E.C., hampei fue entre 91% y 94%.
Benavides, P., En el campo fue del8%y el 47%
Goéngora B, C.E. en comparacién con el control
Wraight, S.P., 2018 Mayor actividad de las cepas se
Galaini-Wraight, S., observd en granjas de gran
Howes, R.L, (...), altitud (> 500 m), donde se
Matsumoto, T.K., infectaron entre el 24 y el 42%
Keith, L.M.
Greco, E.B., Wright, 2018 145a 768 msnm A 145 msnm la infestacion fue
M.G., Burgueio, J., de 3.9%; a 538 m fue del 12,2%
Jaronski, S.T. y a 768 m infestacion fue del
22,3%.
Hollingsworth, R.G., 2020 altitud (300 a 650 Aplicado a principios de la
Aristizabal, L.F., msnm) temporada es mas eficaz
Shriner, S., (...),
Moral, R.D.A,,

Arthurs, S.P.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3

Control bioldgico de la broca del café (Hypothenemus hampei) con Pseumymex

Autor Pais Afo  Altitud Resultados
Mitchell, A., Méxic 2010 1500msn En laboratorio se eliminaron eficazmente
Maddox, C. o m los barrenadores y en campo, hubo mayor
eficiencia en los sistemas de café con
sombra
Armbrecht, I., Colom 2007 1560 Mayor mortandad de H. hampei en
Gallego, M.C.  bia msnm plantaciones sombreadas y en |la

temporada de lluvias. En el laboratorio el
% de mortandad fue de 74 al 99%.

Fuente: Elaboracion propia

Para el control con el sistema convencional de la broca se usd principalmente el
ingrediente activo Ciantraniliprol, seguido por insecticidas del grupo de los terpenosy la
tetraciclina. Siendo el Ciantraniliprol el de mayor eficiencia, ocasionando 63% de

mortandad en menos de 48 horas.

16
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Tabla 4

Control quimico de la broca del café (Hypothenemus hampei)

Autor Agente Pais Ano Clima Resultado

Gongora, C.E., Tapias, Terpenos Colombia 2020 Temperatura 22.1 Un33%

J., Jaramillo, J., (...), Ortiz, °C, HR de 75.3%, PP a 45% menos de grado de infestacion. El B-

A., Benavides, P. 2728 mm. cariofileno es un compuesto prometedor para
el MIP

de Souza, J.C,, Reis, P.R,, Silva, Ciantraniliprol Brasil 2013 El tratamiento testigo mostré un 35,7% de

R.A., de Carvalho, barrenadores vivos, mientras que dosis de

T.A.F., Pereira, A.B. 1,75 y 2,0 litros de ciantraniliprol / ha, 3,5y
4,0%, respectivamente.

Suresh Kumar, Ciantraniliprol Brasil 2004  Temperatura 25 °C, La reducciéon acumulada de broca fue del 27,7

R.S., Rajabaskar, D., Chozhan, HR 70% al 48,0 por ciento y del 30,1 al 59,4 por ciento,

K., Regupathy, A. respectivamente

Guide, B.A., Alves, V.S., Ciantraniliprol Bazil 2018 Temperatura La formulacion de cyantraniliprol afectd la

Fernandes, T.A.P., (...),
Meneguim, A.M., Neves,
P.M.O.J.

25 °C, HR 70%

viabilidad de los 1) de S. feeliae vy
Heterorhabditis sp. (IBCB-n 46),
principalmente después de 48 h de
exposicién.

Fuente: Elaboracion propia
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Tras realizar una comparacién entre el control biolégico y quimico, se obtuvo un
promedio de mortandad de 47% y 43% respectivamente. A pesar de que el porcentaje
promedio de mortandad obtenido bajo un control biolégico es mds alto que en un
control quimico, es crucial tomar en cuenta criterios como el tiempo de efectividad y la
altitud (msnm). El porcentaje de mortandad aplicando un control bioldgico serd de
forma progresiva, ya que hay mecanismos como el parasitismo vy |Ia
entomopatogenicidad que requieren un tiempo determinado para ocasionar la muerte
absoluta de su hospedero, que puede tornarse desde varios dias o hasta semanas,

dependiendo del ciclo del controlador bioldgico.

Cabe resaltar que en la busqueda de los articulos se encontraron resultados bajo el
sistema agroecolégico como el control etoldgico, cultural, mecdnico y usos de
bioplaguicidas. Los articulos sobre el control etolégico utilizaron diferentes tipos de
atrayentes, los mas comunes fueron el metanol y etanol (Tabla 5). Se compard las
diferentes alturas de instalacién de la trampa, siendo mas efectivas las trampas

colocadas en la parte media superior del cafeto.

Las estrategias aplicadas en el control cultural fueron el efecto de las podas, porcentaje
de sombra y diversidad arbdrea del sistema (Tabla 6). El aspecto mds relevante fue la
importancia del porcentaje de sombra en un sistema cafetalero, ya que el indice de la

broca del café fue elevado en sistemas sin sombra.
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Por otro lado, se obtuvo solo un articulo referido al control mecanico de la broca de café,

el cual era sobre la recoleccion de los frutos desprendidos.

Por ultimo, se encontrd articulos relacionados al manejo con bioplaguicidas cuyas
estrategias consistieron en el uso de caldos sulfonicos, aceites naturales y uso de plantas
repelentes al insecto (Tabla 7). Las condiciones climaticas fueron similares en todos los
casos. También se tomd en cuenta el hecho que las fincas estaban manejadas de manera
orgdnica. Los resultados arrojaron altos porcentajes de mortandad de la broca aplicando
estos métodos, por lo que se recomienda seguir usando estos compuestos en el manejo

de las fincas de café.
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Tabla 5

Control etoldgico de la broca del café ((Hypothenemus hampei))

Autor Agente Pais Ao Clima RESULTADO

Sinaga, M., Lisnawita, Tobing, Los mismos granos de Indonesia 2020 Temperatura 20°C, Se redujo la infestaciéon de H.

M.C. café HR de 70%, PP hampei en un 265% en
2728 mm. comparacion con el control

Leiva-Espinoza, S., Oliva-Cruz, Atrayente alcohdlico en Colombia 2019 4000 adultos/trampa/semana.

M., Rubio-Rojas, K., Maicelo- trampa color rojo 43.7% menos incidencia de la

Quintana, J., Milla-Pino, M. plaga que el control

Ramli, N., Tobing, M.C., Bakti, Extracto de granos de Brasil 2019 Temperatura 25 °C, 90% de captura de insectos

D.. café HR 70%

Laiton J., L.A., Constantino, Trampa con Acetato de Brazil 2018 Temperatura Hubo wuna reduccién en la

L.M., Benavides, P.

Etilo

24 °C, HR 70%

incidencia de 85%
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Pereira, A.E., Vilela, E.F., Tinoco, Trampas con Metanol y Brazil 2012 Temperatura 26 C, Captura de insectos disminuyd
R.S,, (...), Morais, E.G.F., Franga, Etanol HR 75% infestacion en 70%
C.F.M.

Del Pozo, J., Gonzalez, E., Trampas con Etanol a Venezuela 2011 Temperatura 19C, Hubo una mortandad de 80% en

Casares, R., Castillo, A., diferentes alturas HR 83%, PP las trampas, no hubo diferencia
Meneses, H. 1321mm significativa en las alturas
Uemura-Lima, D.H., Ventura, Trampas de Metanol y Brasil 2010 Temperatura 25 C,

M.U., Mikami, A.Y., da Silva, Etanol HR 74%

F.C., Morales, L.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6

Control cultural de la broca del café (Hypothenemus hampei)

Autor Practica Pais Aho Plantacion Altitud Clima Resultado
Bagny Beilhe, Nicarag. 2020 3 fincas familiares de 650y 850 El barrenador de las bayas del
L., Roudine, S., café (convencional, msnm café era mas comun en
Quintero Perez, integrada y orgdnica), parcelas expuestas al sol.
JA, (...), 152 ha cada una
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Mauxion, R.,
Carval, D.
Dufour, B.P., Poda Indonesia 2019 3 parcelas de menosde 1 Parcelas Temperaturas La poda puede hacer un
Kerana, LW., ha con cafetos de 8 aflos  planas, promedio de 21 ° valiosa contribucién a la
Ribeyre, F. se cultivaron en libre ubicadas en C.,2676 mmy implementacién de la

crecimiento sin una altitud 2200 mm de lluvia, recoleccién de saneamiento,

poda, 1666 plantas / ha- de unos 1200

fertilizacion orgdnica msnm
Nesper, M., Sombra India 2017 Temperatura La disminucién de la diversidad
Kueffer, C., media anual esde  de arboles de sombra
Krishnan, S., 22,5°C, aumento las tasas de
Kushalappa, precipitacion infestacién en
C.G., Ghazoul, J. media anual de barrenador

1200 mm a 5000
mm
Maridio, Y.A., Sombra Puerto 2016 1.- café expuestoalsoly 550 msnm Temperaturas de Se observé densidades mas
Pérez, M.-E., Rico 2.- café de sombra 15-28 Cy altas de broca y una
Gallardo, F., precipitacion proporcién de sexos mas
(...), Cruz, M., media anual de fuerte se inclinan hacia las
Bayman, P. 1870 mm hembras en
parcelas soleadas.

Soto-Pinto, L., Diversida México 2002 Dentro del ecosistema 600a 11100 23C, 2000 mm Se apoyan la teoria ecolégica
Perfecto, I., d bosque tropical y bosque msnm en donde la diversidad y la
Caballero- lluvioso de montaiia. complejidad estructural en los
Nieto, J. Suelos recientes, sistemas agroforestales o

delgados y pedregosos.

mixtos mantienen un sistema
saludable y sostenible.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7

Control mecéanico de la broca del café (Hypothenemus hampei)

Autor Practica Pais Ao Plantacién Altitud Resultado
Rodriguez-Benito, Recolec. Cuba 2018 6 fincas de una ha, se cultiva 150 msnm La recoleccion
Y., Gonzalez-Vega, Coffea canephora var. de los granos de café es
M.E., Vazquez- Robusta, rango de edad 8 - 24 importante en el MIP, debido a la
Lépez, E., (..), afios relacion entre Ila fruta que
Chavez, E.S., Pérez- permanece en la plantaciéon y los
Alvarez, S. niveles de

infestacion del insecto

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8

Bioplaguicidas para el control de la broca del café (Hypothenemus hampei)

Autor Agente Pais Ano Clima Resultado
Marulanda, M.C., Buritica, J.R.,, Caldo Colombia 2018 Temperatura Mortandad de 90% de H.
Giraldo, A.S. sulfocalcico 22.1 °C, HR hampei luego de los 4 dias de
de 75.3%, PP aplicacién
2728 mm.
Castro, A.M., Tapias, J., Ortiz, A., Nicotiana. Colombia 2017 Temperatura En las fincas con presencia de
Benavides, P., Géngora, C.E. tabacum, 24 °C, HR estas plantas hubo un 55%
Lantana. 73% menos incidencia de la plaga
camara y de H. hampei
Calendula.
officinalis
Mawussi, G., Tounou, A.K.,, Aceite de Brasil 2012 Temperatura Causd una mortandad de 86%
Ayisah, K.D., (..., Wegbe, K., Ocimum 25 °C, HR de H. hampei lo que indica a
Sanda, K. canum 70% este aceite como un

bioinsecticida

Fuente: Elaboracidn propia
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DISCUSIONES

Pereira, A.E., et al (2012) habla acerca de la importancia de difundir y extender manejos
de plagas que estén alineados con el cuidado de la naturaleza. Sin embargo, Guide, B.A,,
Alves, V.S. et al (2018) indica que hay una tendencia de la produccion en desarrollarse
de manera extensiva, para lo cual asegura es mas llevable o ejecutable un manejo
quimico, por lo que recomienda invertir en investigacién para mitigar los posibles
efectos que pueda tener el uso de sustancias quimicas y llevarlo a niveles menores de

peligro.

Una de las principales teorias de los autores que defienden el manejo ecolégico, se basa
en mostrar los visibles dafios a la biodiversidad y medioambiente que el manejo quimico
ocasiona. Autores que defienden la Ultima forma de manejo mencionada, indican que
dichos efectos se dan principalmente por el indiscriminado o mal uso de estos agentes

guimicos.

Los autores revisados para el caso del manejo ecoldgico, promueven esta forma o tipo
de control en los cultivos de café, sin embargo, sin embargo, otros indican que este
manejo requiere de un conocimiento técnico sobre el proceso de implementacion, lo
cual dificulta su empleo, siendo que casi el 70% de produccion mundial de café es llevado
por pequeiios agricultores, que en gran mayoria tienen dificultades para entender los

complicados procesos.

La mayor parte de la investigacion sobre el manejo biolégico de la broca se ha centrado
en el uso de parasitoides (Infante et al, 2013) y microorganismos bajo un enfoque

clasico. Pero desde el 2010, un numero creciente de articulos que evalian organismos
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no introducidos (como las hormigas, (Armbrecht, & Gallego, 2007) pdajaros (Martinez-
Salinas, 2013), coledpteros) destacan el interés creciente en comprender los métodos
de control natural como parte de una estrategia para combatir eficazmente la broca del
café. Evidencia sdlida que respalda el éxito del control bioldgico en el campo, incluyendo
diferentes aspectos de las lesiones causadas por la plaga y multiples enfoques

experimentales.

Diferentes autores revelan que la mayor critica de los resultados obtenidos de la
aplicacion inducida de este control gira principalmente alrededor de la Beauveria
bassiana, ya que el porcentaje de mortandad es afectada por la altitud del predio
experimental. Asimismo, De La Rosa et al., 2000; Jaramillo et al., 2015 y Greco et al.,
2018 concluyeron que la incidencia de B. bassiana en H. hampei depende de las

condiciones climaticas, la vegetacidn, la altitud, las técnicas de cultivo y la época del afio.

La mayoria de investigaciones fueron hechas en Brasil y Colombia, principales
productores de café en el mundo, lo cual nos indicaria que hay una relacién
directamente proporcional entre estos dos factores (cantidad producida y nimero de
investigaciones). Sin embargo, debemos tener en cuenta que Vietnam también es un

importante productor, mas sus investigaciones encontradas son pocas.

Los estudios de manejo de la broca del café analizados en la presente investigacién
fueron hechos en diferentes paises en areas productoras de café con caracteristicas
ambientales y geograficas similares, ubicadas en zonas tropicales, lo que facilitaria la

interpretacion de resultados.
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CONCLUSIONES

Para el caso del manejo convencional del café, se observé que los porcentajes de
mortalidad de la broca mediante el control quimico, son cerca del 100% en laboratorio.
Sin embargo, una vez aplicados en la finca, que es nuestro campo de estudio, la

mortalidad de la broca disminuyd en promedio a un 45%.

La principal diferencia entre el manejo convencional y ecoldgico del café, radica en el
tiempo en que surte el efecto, mientras que el control convencional es instantaneo y
muchas veces causa la muerte de la broca por simple contacto, en el control biolégico,
se necesitan incluso semanas, para eliminar la broca del café empleando controladores

bioldgicos.

Se determind segun la bibliografia, que condiciones como la presencia de sombra
moderada en las fincas de café, influye de manera positiva en la cantidad de individuos
de la broca, pues al comparar fincas con y sin sombra, en las que si tenian cubierta, se

reporté una menor presencia de esta plaga.

El uso de un manejo convencional o un manejo ecolégico va a depender de las
condiciones y urgencia de la finca, Por ejemplo, el control ecoldgico, debe ser planeado
y constante, mientras que el control convencional puede usarse para casos de

emergencia o cuando la plaga esté superando la barrera econdmica.

El nimero de articulos sobre el control bioldgico, fueron aumentando de manera
proporcional a los afios en que se hicieron las investigaciones. Estos resultados son

faciles de inferir, puesto que en los Ultimos afios hay una creciente linea de investigacion
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en temas ecoldgicos, ademas los mercados cada dia demandan cultivos amigables con
el ambiente y reclaman la trazabilidad de los productos. Otro de los motivos se debe, a
gue hoy en dia existe mayor facilidad de acceso a la informacidn cientifica, lo cual facilita

la elaboracion de investigaciones.

Se determind que el control ecolégico es eficiente en el control de la broca del café,
sobre todo en aquellas fincas que son manejadas de manera organica. Sin embargo, la
eficiencia del control ecoldgico se limita un poco en las fincas tratadas de manera

convencional o donde ya ha habido uso de agroquimicos.

Si bien se puede inferir que, al ser estudios en diferentes paises, las dreas estudiadas o
areas experimentales tienen grandes diferencias, pues en nuestro caso han presentado
caracteristicas ambientales y geograficas similares, dado que la ubicacidon de estos
experimentos, son en areas productoras de café, las cuales todas se encuentran en zona

tropical

El manejo cultural, es uno de los pilares en el MIP, para el caso de la broca del café ayuda
a prevenir de manera eficiente a las nuevas generaciones de la plaga, ademas ayuda a
no darle las condiciones de vida que la broca requiere, empleando actividades como,

manejo de poda, sombra o la llamada “raspa”

El manejo ecoldgico resultd el menos costoso en términos econdmicos, ademas de ser
amigable con el medio ambiente. Sin embargo, requiere de una mayor planificacidony es
ineficiente cuando la plaga ha superado la barrera econdmica en una finca, es decir,

cuando la incidencia de dicha plaga pone en peligro la economia del agricultor.
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