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RESUMEN 

Los derrames de petróleo por lo general, ocasionan contaminación de los 

sistemas acuáticos, generándose un grave problema ambiental. El objetivo del 

estudio fue evaluar el riesgo ambiental acuático del petróleo crudo mediante 

bioensayos de toxicidad letal y subletal en Lemna minor L. (GRIFF 1851), 

Daphnia magna (Straus 1820) y Danio rerio (Hamilton-Buchanan 1922). Se 

determinó la toxicidad de los hidrocarburos totales de petróleo en la fracción 

acomodada de petróleo evaluándose el peso seco y clorosis (L. minor), 

mortalidad e inmovilidad (D. magna), hipoactividad, escape hacia el fondo e 

hipoventilación (D. rerio). Se obtuvo para la L. minor,  una NOEC de <0.4 y 

3.22 mg/L en los parámetros de clorosis y peso seco. Para el caso de D. 

magna, se obtuvo una CE50-48h 2.74 mg/L y CL50-48h de 6.22 mg/L. Del 

bioensayo que se realizó con el pez, el parámetro hipoactividad dio una  NOEC 

y LOEC de 14.28 y 28.61 mg/L respectivamente para las 96 h. El 100 por 

ciento mostró respuesta de escape a una concentración de 3.58 mg/L. Para el 

parámetro de hipoventilación los valores obtenidos a las 96 h de NOEC y 

LOEC fueron 7.15 y 14.31 mg/L. Todos los parámetros analizados presentaron 

un cociente de riesgo mayor a 1, por lo que se evidenció un riesgo acuático 

ambiental. El orden de toxicidad decreciente fue: L. minor (<0.40 mg/L – 

Clorosis 168 h) > D. magna (1.61 mg/L – inmovilidad 48 h) > D. rerio (<3.58 

mg/L – escape hacia el fondo  96 h). 

Palabras claves: Bioindicadores, ecotoxicidad, fracción acumulada de 

petróleo, lenteja de agua, pez cebra, pulga de agua.   
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  ABSTRACT 

Oils spills cause aquatic pollution, which generates serious environmental 

problems. This study aims to assess the crude oil's aquatic environmental risk 

by determining lethal and sub lethal effects in Lemna minor (GRIFF 1851), 

Daphnia magna (Straus 1820) and Danio rerio (Hamilton-Buchanan 1922). It 

was determined that the toxicity of total petroleum hydrocarbons (TPH), which is 

contained in water accumulate fraction of petroleum, through parameters 

measured like dry weight and chlorosis (L. minor), mortality and immobility (D. 

magna), hypoactivity, bottom scape, and hypoventilation (D. rerio). It was 

obtained a NOEC of <0.4 and 3.22 mg/L for chlorosis and dry weight for L. 

minor. In the case of water flea, it was obtained an EC50-48h of 2.74 mg/L and 

LC50-48h of 6.22 mg/L. For fish bioassays, NOEC and LOEC of hypoactivity 

parameter were 14.28 y 28.61 mg/L respectively. Also, bottom scape shows 

100% of effect at 3.58 mg/L. For hypoventilation, NOEC and LOEC were 7.15 y 

14.31 mg/L measured at 96 h. The risk quotient was higher than 1. Therefore, 

there is evidence of environmental aquatic risk. The decreasing ecotoxicity 

order was: L. minor (<0.40 mg/L – chlorosis 168 h) > D. magna (1.61 mg/L – 

immobility 48 h) > D. rerio (<3.58 mg/L – bottom scape 96 h). 

Keywords: Bioindicator, duckweed, ecotoxicity, water accommodated fraction, 

water flea and zebra fish.  


