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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar la frecuencia de ubicacion de microquistes de
Sarcocystis lamacanis en el corazén de alpaca (Vicugna pacos). Se colectaron 73 corazones de
alpacas del Camal Municipal de Huancavelica. Estos fueron transportados a 4 °C al Laboratorio
de Parasitologia y Patologia de la Universidad Cientifica del Sur. A cada corazén se le realizaron
tres cortes aleatorios de 0.4 x 0.4 mm en zonas del corazén (auriculas, ventriculos y apice del
corazon), luego se realizé la técnica de compresion de tejido, para poder ser observadas al
microscopio a 10x y 40x analizando la presencia del microquiste de Sarcocystis lamacanis. Los
73 corazones resultaron positivos a presencia de Sarcocystis lamacanis, siendo el dpice la zona

con mayor presencia del parasito, con un porcentaje de 91.8% (67/73).

Palabras claves: sarcocistiosis, Sarcocystis lamacanis, microquistes, corazoén, alpaca (Vicugna

pacos).
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ABSTRACT

The aim of the study was to determine the location of microcysts of Sarcocystis lamacanis in
the heart of the alpaca (Vicugna pacos). 73 hearts of alpacas were collected from the
Huancavelica’s slaughterhouse. These hearts were transported at 4°C to the Microbiology
laboratory of the Southern Scientist University. Three samples measuring 0.4 x 0.4 x 0.2 mm
were obtained from specific areas of the heart (atria, ventricles and apex of the heart). Then,
the tissue compression technique was performed on each sample to look for Sarcocystis
lamacanis microcysts using a microscope at a magnification of 10x and 40x, analyzing the
presence of the microcyst. The 73 hearts were positive in the presence of Sarcocystis
lamacanis microcyst, the apex being the largest area with presence of the parasite, with a

percentage of 91.8% (67/73).

Key words: sarcocystiosis, Sarcocystis lamacanis, microcystic, alpaca (Vicugna pacos).
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INTRODUCCION

En el Peru se encuentra la poblacién mas grande de camélidos sudamericanos (CSA) del
mundo con poco mas de 5 millones de cabezas entre las cuatro especies: vicufia
(Vicugna vicugna), alpaca (Vicugna pacos), llama (Lama glama) y guanaco (Lama
guanicoe) de las cuales, 3°596,753 son alpacas y representan mas del 85% de las
existentes en el mundo (MINAGRI, 2020). Las alpacas (Vicugna pacos) son manejadas
principalmente por pequefios criadores altoandinos, siendo estos animales su principal

fuente de ingreso econémico y medio de subsistencia familiar (Lucas, 2012).

A lo largo de los afios, la alpaca (Vicugna pacos) se ha visto afectada por diversas
enfermedades, en su mayoria, ocasionada por parasitos, entre los cuales, el género
taxondmico Sarcocystis generan baja ganancia de peso y afectan la calidad de carne
debido a que son causa de decomiso total o parcial, ocasionando pérdidas econdémicas

al criador, y a su vez provocando un rechazo por el consumidor (Chavez, 2008).

La sarcocistosis esta distribuida en diversos paises y parasitan a varias especies de

animales como:

Tabla 1: Especies de Sarcocystis en algunas especies de animales

Especie Hospedero intermediario Hospedero definitivo
S. bovicanis Bovinos Canino

S. hirsuta Bovinos Felino

S. hominis Bovinos Humano

S. suihominis Porcino Humano

S. ovicanis Oveja Canino

S. aucheniae, S. lamacanis y | Camélidos sudamericanos Perro, zorro.

S. guanicoecanis
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sin excluir que muchas especies de animales silvestres también son afectadas (Ayala,

2018y Lucas, 2013).

Existen dos especies de Sarcocystis spp. que afectan a las alpacas, S. aucheniae y S.
lamacanis; diferencidndolos por el tiempo de formacién del quiste tisular y por la zona
de infeccién en el animal. S. aucheniae es de maduracién lenta e infecta musculatura
esquelética a diferencia de S. lamacanis que es de maduracidon rdpida e infecta
musculatura cardiaca (Leguia, 1989); sin embargo, una diferencia importante es el
tamafio de los quistes entre estos dos parasitos, S. aucheniae presenta quistes viables
de 1 a 12 mm, pudiendo ser identificados macroscépicamente a diferencia de S.
lamacanis que presentan tamafos de quiste viables entre 100 a 200 um, considerados

microquistes (Chileno, 2011 y Lucas, 2019).

En el 2016, Moré et al. Describen y proponen un nuevo nombre para S. lamacanis.
Denominando S. masoni para la especie microscopica y mantener el nombre de S.

aucheniae para la especie macroscopica.

S. lamacanis es un pardsito que taxondmicamente pertenece al grupo de las coccidias,
es de ciclo indirecto (predador — presa) debido a que necesita de un hospedero
intermediario (camélido sudamericano) y un hospedero definitivo (perro o zorro) (Lucas,
2014). El proceso de maduracién del parasito en el hospedero intermediario desde que
ingresa como esporoquiste y se forma el quiste tisular en la musculatura cardiaca
conteniendo los bradizoitos, forma infectiva para el hospedero definitivo; es a partir de
10 meses (Leguia, 1989). Estudios demostraron que el hospedero definitivo de S.
lamacanis y S. aucheniae son perros y canidos silvestres, en los cuales el pardsito se
replica sexualmente en las vellosidades intestinales para luego ser eliminado en su
forma infectiva (ooquistes o esporoquistes) conjuntamente con las heces (Lopez, 2015);
se reporta que el perro infectado no presenta signologia clinica para estd parasitosis.
Por otra parte, se descarta al gato o puma andino que presentan un rol epidemioldgico
en esta parasitosis, debido a que al inocular experimentalmente S. lamacanis en estos

felinos no manifestaron ninguna patogenicidad (Céspedes, 2013).

En el 2008, Chavez et al. realizaron un estudio en alpacas libres de parasitos, en donde

inocularon oralmente esporoquistes de S. lamacanis, observando que a los 22 dias post
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inoculacidn presentaron un cuadro clinico de anorexia, fiebre, pérdida de peso,
salivacién, disnea, mucosas palidas, incoordinacion, inmovilizacién y muerte. Algunos
de los signos clinicos que presentaron se deben a una insuficiencia cardiaca debido a la
proliferacién del pardsito en el miocardio, provocando disminucion de la contraccién
ventricular, disminucién de la presién sanguinea, provocando disnea de leve a

moderada segun la afectacién del corazon.

La sarcocistosis es de importancia en el area de salud publica, debido a que se ha
comprobado que la carne insuficientemente cocida e infectada con algunas especies de

Sarcocystis producen trastornos gastroentéricos (Dubey, 2006 y Lucas, 2013).

Las evidencias que existen acerca de la sarcocistiosis nos llevan a pensar que los
microquistes de S. lamacanis se ubican con mayor frecuencia en el dpice del corazén de
la alpaca, debido a que por el ventriculo discurre la arteria coronaria izquierda y esta
ejerce una presién arterial que impulsa a los merozoitos a que se enquisten en la

musculatura cardiaca.

El objetivo del presente estudio fue determinar la ubicacién de los microquistes de
Sarcocystis lamacanis en el corazén de alpaca. En base a los resultados obtenidos, este
estudio pretende contribuir a implementar un patrén que ayude a reconocer la zona
infectada por el parasito y tener un mejor control dentro del camal y asi elevar la calidad
y cantidad de carne para consumo humano y a su vez mejorar el bienestar econémico

de los criadores altoandinos.

La evaluacion del corazéon de alpaca, con fines de diagndstico rdpido, mediante la
Técnica de compresién de tejido, al ser significativamente sensible con un 97%, en
muestra de corazones (Luzén, 2015), nos permitird determinar la parasitosis en alpacas
destinada a consumo humano; es decir, que establecer la zona cardiaca con la mayor

frecuencia de infeccidn por este parasito es una informacién util para su diagndstico.
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MATERIALES Y METODOS

Lugar de muestreo

El muestreo se realizé en el mes abril del 2019 en el Camal Municipal de Huancavelica
ubicado en el centro poblado de Callqui chico, a una altitud 3676 m.s.n.m. en el

departamento de Huancavelica, Peru.

Tamaio de muestra

Para el tamafio de muestra se utilizd la férmula de estimacién de proporciéon en
poblaciones no finitas con una prevalencia de 95%, a un nivel de confianza del 95% y un
error muestral de 5%, dando como resultado un tamafio minimo de muestra de 73

corazones de alpaca (Aguilar, 2005)

Metodologia

Se recolectaron 73 corazones de alpacas de raza Huacaya beneficiadas en el camal
Municipal de la ciudad de Huancavelica destinadas al consumo humano por sus
propietarios, motivo por el cual el muestreo fue por conveniencia. Se consideré alpacas

de ambos sexos, con edades entre 2 a 8 afios.

El procedimiento histolégico de las muestras se realizd en el Laboratorio de
Parasitologia y Patologia de la Facultad de Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Cientifica del Sur, el procedimiento realizado fue aprobado por el Comité de Etica de la
Universidad Cientifica del Sur. Los corazones de alpacas fueron obtenidos
inmediatamente después del beneficio en la sala de eviscerado del camal y colectados
en contenedores a una temperatura de 4 °C hasta su llegada al laboratorio para su

procesamiento.

En el laboratorio, se reconocid las partes del corazén (figura 1), y se realizaron 3 cortes

aleatorios con bisturi n2 11 y pinza plana de 0.4 mm x 0.4 mm x 0.2 mm, por cada zona:
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auricula derecha (AD), auricula izquierda (Al), ventriculo derecho (VD), ventriculo
izquierdo (VI) y el apice del corazén (AC); para realizar la Técnica de compresion de
tejido, que consiste en colocar una gota de agua destilada en cada muestra tomada y
aplastar el tejido de estudio entre los 2 portaobjetos y generar la disociacidn y extension
del tejido, sujetando las 2 ldminas con cinta adhesiva. (Algarra, 2012). Posteriormente
se llevd a observar al microscopio éptico (10x y 40x) buscando la presencia de
Sarcocystis lamacanis. Se registré como positivo la muestra, si se ubicaba al menos un

microquiste del parasito.

Auricula
Auricula
‘\n —
\ izauierda
Ventriculo
Ventriculo

Apice

Figura 1: zonas del corazon de alpaca (Vicugna pacos) a ser evaluadas. El ventriculo derecho
estd ubicado mas craneal en la alpaca y su pared es delgada; a comparacion del ventriculo

izquierdo que es 3 veces mayor (Effinger, 2016).
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Figura 2: Se realizé 3 cortes aleatorios en

Figura 3: Técnica de compresién de tejido

una zona del corazén de alpaca, colocados de cada zona del corazén n. 37

sobre una lamina portaobjetos.
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RESULTADOS

De los 73 corazones evaluados, todos presentaron infeccion de S. lamacanis (Figura 2)
en al menos una de las zonas evaluadas del corazén de alpaca (Vicugna pacos). La zona
con mayor porcentaje 91.78% (67/73) es el apice del corazén (AC) (Cuadro 1), y la zona

con menor porcentaje 43.84% (32/73) es la auricula derecha (AD).

Cuadro 1. Frecuencia de microquistes de S. lamacanis segin zona de corazén de 73
alpacas de raza Huacaya evaluadas en el mes de abril, provenientes del camal

municipal de Huancavelica, Peru.

Zona Diagndstico Frecuencia Porcentaje
Auricula
. . Positivo 37 50.68
izquierda
Auricula

Positivo 32 43.84
derecha
Ventriculo

Positivo 48 65.75
derecho
Ventriculo
. . Positivo 49 67.12
izquierdo
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Apice de
Positivo 67 91.78
corazon

Total 73.00 100.00

Respecto al sexo de las alpacas evaluadas (Cuadro 2), se determiné que la mayor
frecuencia de infeccidn se presentd en el apice de corazén (AC), tanto en machos como
en hembras, con un 47.9% (35/73) y un 43.8% (32/73), respectivamente. La menor
frecuencia se presentd en las auriculas en ambos sexos de alpaca. Ademas, no se
determind asociaciéon estadistica significativa (p>0.05) entre el sexo de la alpaca y la
frecuencia de infeccidn segun la zona de corazdn; es decir, el pardsito se encuentra tanto

en machos como en hembras.

Cuadro 2. Frecuencia de microquistes de S. lamacanis segun sexo de 73 alpacas de raza
Huacaya evaluadas en el mes de abril, provenientes del camal municipal de

Huancavelica, Peru.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

Zona Diagndstico Macho Hembra Sub total Valor p
n 21 15 36
Negativo
% 28.77 20.55 49.32
Auricula
0.549
izquierda
n 19 18 37
Positivo
% 26.03 24.66 50.68
n 21 20 41
Negativo
% 28.77 27.4 56.16
Auricula
0.487
derecha
n 19 13 32
Positivo
% 26.03 17.81 43.84
n 14 11 25
Negativo
% 19.18 15.07 34.25
Ventriculo
0.881
derecho
n 26 22 48
Positivo
% 35.62 30.14 65.75
n 13 11 24
Ventriculo Negativo
& 0.941
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n 27 22 49
Positivo
% 36.99 30.14 67.12
n 5 1 6
Negativo
) % 6.85 1.37 8.22
Apice del
0.143
corazon
n 35 32 67
Positivo
% 47.95 43.84 91.78
n 40 33 73
Total
% 54.79 45.21 100

En el Cuadro 3 y Cuadro 4 se evalud la edad de alpacas respecto a los corazones. El
Cuadro 3 muestra las frecuencias de diagndstico de la parasitosis a Sarcocystis
lamacanis, dando una infeccion mayor a los 4 afios en apice del corazén (AC); sin
embargo, no se determind asociacidn estadistica significativa (p>0.05) entre la edad de
las alpacas evaluadas y la presencia de la parasitosis, corroborando que el parasito

infecta a las alpacas a distintas edades.
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Cuadro 3. Frecuencia de microquistes de S. lamacanis segun la edad de 73 alpacas de
raza Huacaya evaluadas en el mes de abril, provenientes del camal municipal de

Huancavelica, Peru.

De 2 De4 De5 De 6 De 8 Sub Valor

Zona Diagndstico
afos afos afios afos afios total dep
n 4 14 4 13 1 36
Negativo
% 5.48 19.18 548 17.81 137 49.32
Auricula
0.301
izquierda
n 5 22 1 8 1 37
Positivo
% 6.85 30.14 137 1096 1.37 50.68
n 4 22 2 12 1 41
Negativo
% 5.48 30.14 2.74 1644 137 56.16
Auricula
0.839
derecha
n 5 14 3 9 1 32
Positivo
% 6.85 19.18 411 1233 137 4384
n 0 14 3 8 0 25
Negativo
% 0 19.18 4.11 10.96 0 34.25
Ventriculo
0.104
derecho
n 9 22 2 13 2 48
Positivo

% 1233 30.14 274 1781 2.74 65.75
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n 1 15 2 6 0 24
Negativo
% 1.37 20,55 2.74 8.22 0 32.88
Ventriculo
0.347
izquierdo
n 8 21 3 15 2 49
Positivo
% 10.96 28.77 4.11 2055 2.74 67.12
n 0 4 0 2 0 6
Negativo
) % 0 5.48 0 2.74 0 8.22
Apice del
0.758
corazon
n 9 32 5 19 2 67
Positivo
% 12.33 43.84 6.85 26.03 2.74 91.78
n 9 36 5 21 2 73
Total
% 12.33 49.32 6.85 28.77 274 100

En el Cuadro 4, se muestran los resultados estadisticos (media, desviacidon estandar,

coeficiente de variacién, mediana, y los valores minimos y maximos) de la variable edad

de los corazones de las alpacas evaluadas. Se evaluaron alpacas entre 2 y 8 afios, con

una media de 4.51 afios. Se establece que las edades son casi homogéneas segun el

coeficiente de variacién de los resultados positivos; ademas la mayor heterogeneidad

de la edad la presentan ambos ventriculos.
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Cuadro 4. Descripcion estadistica de la edad de las 73 alpacas de raza Huacaya segun
evaluacion diagnostica de las zonas del corazén de estos ejemplares, evaluadas en el

mes de abril, provenientes del camal municipal de Huancavelica, Pert.

Zona Diagnéstico Media Des. Estand  Coef.Var  Mediana V.min V. max
Auricula  Negativo 4.72 1.41 0.30 45 2 8
izquierda  pgitivo 4.30 1.35 0.31 4 2 8
Auricula  Negativo 4.54 1.32 0.29 4 2 8
derecha  pgitivo 4.47 1.48 0.33 4 2 8
Ventriculo Negativo 4.76 0.93 0.19 4 4 6
derecho  psitivo 4.38 1.57 0.36 4 2 8
Ventriculo Negativo 4.50 1.02 0.23 4 2 6
izquierdo  pygitivo 4.51 1.54 0.34 4 2 8

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

CIENTIFICA

Apice de Negativo 4.67 1.03 0.22 4 4 6
corazon  pogitivo 4.49 1.42 0.32 4 2 8
Total 4.51 1.39 0.31 4 2 8

Des. Estand: Desviacion estandar p>0.05

Coef. Var: Coeficiente de variacidn
V. min: valor minimo de la edad

V. max: valor maximo de la edad

La figura 3 ala 7, muestran imagenes del S. lamacanis, obtenidas a 10X y 40X al microscopio de

luz, seglin zona del corazon de alpaca (Vicugna pacos) evaluada.
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Figura 3. Microquistes de S. lamacanis, en auricula derecha de corazén de alpaca, (punta de

puntero) Vista a 10 X.
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Figura 4. Auricula izquierda de corazén de alpaca, se observa mas de un parasito presente. Vista

al0oX.
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Figura 6. Ventriculo izquierdo del Corazoén de alpaca, vemos como el parasito estd adherido a la

musculatura cardiaca. Vista a 10 X.
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Figura 7. Apice del corazén de alpaca, observamos como el puntero nos sefiala a S. lamacanis

enquistado en la musculatura cardiaca. Vista a 40X.

DISCUSION

El presente estudio evidencia el alto nivel de infeccidn de S. lamacanis en los corazones
de alpacas evaluadas, que corrobora los estudios de prevalencia reportados en
camélidos sudamericanos, en los cuales detallan prevalencia de hasta el 100% de micro
y macro quistes en todas las regiones alpaqueras del pais, lo cual revela altos niveles de
contaminacion de los pastizales con este parasito, situacién que es favorecida por la
estrecha convivencia de las alpacas con perros y la alimentacion de estos con
carne infectada por el desconocimiento o irresponsabilidad del hombre (Lucas, 2012;

Saeed, 2018).
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Se determind que el apice de corazén presentd un 91.78% (67/73) de infeccidn, sin
embargo, todos los corazones si presentaron microquistes en otras zonas del corazén
evaluadas, considerando que corresponden al ventriculo izquierdo, y dicho musculo es
el que mayor porcentaje de masa muscular presenta en relacién a las demas zonas del
corazdn, se corrobora la hipétesis planteada que el parasito tiene afinidad por esta zona
altamente irrigada. En contraparte, la zona con menor porcentaje de microquistes fue
la auricula derecha con un 43.84% (32/73) de infeccidn, seguida de la auricula izquierda
con un 50.68% (37/73); esto debido a que el tejido auricular cuenta con menor
porcentaje de tejido muscular y menor irrigacidén con relacién a los ventriculos (Llanio,
2014). Los ventriculos poseen mayor porcentaje de musculatura cardiaca en
comparacion a las auriculas, en este estudio los ventriculos tuvieron un porcentaje mas
elevado a presencia de quistes, en los que se determind que no hubo amplia diferencia
en la frecuencia de parasitosis entre ambos ventriculos. El ventriculo derecho presenté
65.75% (48/73) de infeccion y el ventriculo izquierdo 67.12% (49/73) de infeccidn, estos
resultados pueden ser debido a que el ventriculo derecho tiene la pared muscular mas
delgada en relacién al ventriculo izquierdo, teniendo este una pared del triple de
espesor que la del ventriculo derecho (Effinger, 2016). En un reporte de alpacas
infectadas experimentalmente con 160,000 esporoquistes de Sarcocystis lamacanis, 20
a 25 dias post infeccidon presentaron anorexia, pirexia, baja de peso, disnea, palidez de
mucosas, postracién y muerte; a la necropsia se visualizaron hemorragias equimoticas
moderadas a severas en serosas abdominales, tordcicas y sistema nervioso central,
ademas, hidrotérax, hidroperitoneo, hidropericardio y necrosis asociada con
hemorragias focalizadas difusas en la musculatura esquelética y cardiaca. (Leguia, 1990).
El parasito realiza su reproduccion asexual en la alpaca, y tiene como finalidad el
desarrollo de microquistes en la musculatura cardiaca, posteriormente los niveles de

infeccidn incrementan gradualmente. (Leguia, 2019).

En el cuadro 3y 4, se presenta la edad de alpacas respecto a los resultados; estas edades
fueron entre 2 a 8 afios; el cuadro 3 muestra que la menor frecuencia se da en alpacas
de 8 afos y mayor frecuencia de parasitosis se da en dpice de corazén de alpacas de 4
anos, no obstante este resultado puede deberse a que la mayor cantidad de animales

evaluados fueron alpacas de 4 afios (36/73) y solo 2 animales de 8 afios; y esto debido
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a que el estudio no fue por seleccion de edades, si no por disponibilidad de animales
beneficiados que brindo el camal. A su vez, no se encontré diferencia estadistica
significativa (p>0.05); corroborando que el parasito infecta a las alpacas a distintas
edades; pero estudios en otras especies demuestran que mayor es la infeccién por
Sarcocystis en animales mayores a 1 afio. (Luzdn, 2015). Si bien la media de la edad de
los corazones de alpacas evaluadas fue de 4.51 afios (Cuadro 4), la desviacidn estandar
nos evidencia que en los resultados positivos de los ventriculos existe mas dispersion
respecto a la media. En un estudio se demostrd que las estructuras quisticas de S.
lamacanis, se forman a partir del cuarto mes de edad en las alpacas (Leguia, 2019); sin
embargo, esto va depender de la exposicion que tengan las alpacas con pasto
contaminado por heces del hospedador definitivo, siendo animales que se alimentan
Unicamente de pastos naturales y que conviven con perros pastores o en zonas de zorro
andino, lo que tiene relacion con lo reportado por Castro (2004) que considera que el
factor edad de alpacas, con respecto a sarcocystis; representa un factor de riesgo de
infeccidn, en donde la mayor seropositividad se presenta en alpacas mayores de un afio,
a causa de que a esa edad son manejadas al pastoreo. Ademas, se considera que la
frecuencia de ooquistes y esporoquistes liberados al ambiente por el hospedador
definitivo es elevada; se ha estimado que por cada gramo de heces de animal infectado
presentan 37 mil ooquistes; y mientras el ciclo biolégico del pardsito se siga
desarrollando, la alpaca seguira siendo un buen hospedero intermediario durante todo

el lapso de su vida (Choque, 2007 y Gutiérrez, 2015).

La sarcocistiosis en camélidos sudamericanos es un problema de salud publica debido a
que el consumo de la carne infectada por este pardsito ocasiona malestar
gastroenterico; una vez ingerida esta carne que no ha llegado a una coccién adecuada,
produce un sindrome de intoxicacion alimentaria; desarrollando un cuadro de nauseas,
diarrea, cdlicos abdominales y escalofrios (Lucas, 2012). Estos microquistes alojados en
la musculatura cardiaca, al ser consumidos por el hombre podrian ser los responsables
de ocasionar trastornos gastroentericos. Esto sumado a que, en las zonas altoandinas,
la inestable condicidn de vida de los pobladores, ocasiona que facilmente se desarrolle
la infeccion en el consumidor (Godoy, 2007). Existen investigaciones en donde han
desarrollado el control y prevencidn de la sarcocistosis, interrumpiendo el ciclo bioldgico
del parasito y del saneamiento de carne para consumo humano, inactivando la toxina o

destruyendo al parasito. Al realizar el saneamiento de carne infectada ningun
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tratamiento de coccidn o congelacién inactivaron a la toxina, pero si interrumpieron el
ciclo biolégico del parasito (Céspedes, 2013). Un estudio realizado en el Camal de
Chachapoyas mediante la técnica de compresidn, reportd una prevalencia alta de
84.54% de microquistes de Sarcocystis en corazon de vacunos, (Jauregui, 2017). Ademas
en un estudio comparativo de dos pruebas diagnésticas, la técnica de compresion
resulto significativamente mas sensible que la histolégica con respecto al corazén

(Luzén, 2015).

Finalmente, los resultados encontrados pueden ser considerados para un rapido
diagndstico en mataderos, mediante la técnica de compresidon de tejido; y asi la
deteccion del parasito antes de salir del camal nos ayudara a mejorar la inocuidad de la

carne para consumo humano o de destino a la alimentacién animal.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




UNIVERSIDAD

¥ TESIS CIENTIFICA

CONCLUSIONES

Se determind microquiste de Sarcocystis lamacanis en el corazén de 73 alpacas (Vicugna
pacos) evaluadas, siendo el apice del corazén la zona con mayor porcentaje de infeccidn,
un 91.8% (67/73) y la zona con menor porcentaje de infeccion fue la auricula derecha

(AD) con un 43.8% (32/73).

No se determind asociacidn estadistica significativa (p>0.05) entre el sexo y la edad de

la alpaca con la frecuencia de infeccién segun la zona de corazén evaluada.
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